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Ozet: Bu galigmanin amaci biiyiime, dig ticaret ve beseri sermaye arasindaki iligkiyi
Tiirkiye 6rneginde test etmektir. Uzun dénemli iligkinin testinde esbiitiinlesme analizi,
kisa dénemli iligkinin testinde ise FIML metodu ve Granger nedensellik testi kullanil-
mistir. Kisitlanmamis esbiitiinlesme analizinde gelir diizeyi ile dis ticaret hacmi ve be-
seri sermaye; FIML metodu ile yapilan analizde ise biiyiime ile dis ticaret hacmindeki
degismenin iki gecikmeli degeri arasinda pozitif iliski bulunmustur. Granger nedensel-
lik iliskisi gelirden dig ticaret hacmi ve beseri sermayeye dogru gikmistir.

Anchtar Kelimeler: Igsel Biiyiime, Esbiitiinlesme, Granger Nedenselligi, Tiirkiye

1. Giris

Biiylime kisi basina reel GSMH’nin artmasi anlamima geldiginden toplumsal refah
artisinin ¢ok Snemli bir gdstergesi olmaktadir. Gegmiste azgelismis olan bir iilke
yiiksek biiylime performansi ile zamanla gelismis, gecmiste gelismis olan bir iilke de
diisiik biiylime performansi ile zamanla azgeligmis {ilke olabilmektedir. Biitiin bun-
lar biiylimeyi iktisat literatiiriiniin her zaman en énemli konularindan biri yapmis ve
biiyimenin kaynaklar siirekli aragtirma konusu olmustur.

Unlii klasik iktisatct A. Smith, bir {ilkenin ulusal gelirinin artmast igin o iilkenin
sahip oldugu iiretken emek miktarinin veya mevcut emegin iiretim giicliniin artmasi
gerektigini savunmustur. Uretken emek miktarinin artmasini ulusal gelirden iiretken
emege ayrilan payin artmasina, mevcut emegin iiretim giicliniin artmasini ise maki-
nelesme ve isboliimiine baglamig, makinelesme ve igboliimiiniin artmasi igin de ek
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sermaye gerektigini belirtmistir (Smith, 1997: 281). Smith’in bu yaklagimi dikkate a-
Iindiginda klasik modelde biiyiimeye emek ve sermaye faktorlerinin kaynaklik ettigi an-
lasilmaktadir.

Daha sonra R. Harrod (1939), E. Domar (1946) ve R. Solow’un (1956) ¢alismala-
riyla bilylime alaninda 6nemli gelismeler yasanmistir. Harrod-Domar modelinde bii-
ylimenin kaynagi olarak sadece sermaye faktorii goriilmiis ve biiyiime bigak sirt
denge sartlarina baglanmistir. Solow modelinde biiyiime bigak sirt1 denge sartlarin-
dan ve denge kurucu gii¢ olarak devletin ekonomiye miidahalesinden kurtulmus, an-
cak bu modelde gelismenin ileri asamalarinda gelismis iilkelerin durgun duruma gi-
recekleri ongoriilmiis, teknolojik gelisme digsal sayilmis, bilgi ve beseri sermayenin
biiytimedeki rolii dikkate alinmamustir. Bu eksikliklerden dolay1 yeni model arayis-
lar1 devem etmig ve igsel biiylime modelleri ortaya ¢ikmuistir.

Igsel biiyiime modellerinde bilgi, beseri sermaye, Ar-Ge, teknolojik gelisme ve
piyasa genisligi gibi faktorler 6ne ¢ikmistir. Dis ticarete katilan bir tilkenin iireticile-
rinin sadece piyasa genisligine bagli olarak 6lgek ekonomilerden dogan yararlari
toplamakla kalmayacaklari, bununla birlikte daha biiyiik bilgi ve beseri sermaye ha-
vuzu ig¢inde bulunmanin avantajlarmi elde edecekleri ileri stiriilmiistiir. D1s ticarete
katilan firmalarin, etkin bir rekabet ortami i¢inde olacaklarindan, siirekli yenilik pe-
sinde kosacaklari, boylece verimlilik ve karliligin artacagi belirtilmistir.

Bu ¢aligmanin amaci geleneksel emek ve sermaye girdileri yaninda dis ticaret ve
beseri sermayenin bilylimeye ne Olglide kaynaklhik ettiklerini Tiirkiye (1950-2001)
orneginde test etmektir. Bu amagla ¢alismada once konu ile ilgili literatiir ozeti
sunulacak, sonra Tiirkiye (1950-2001) oOrneginde ampirik ¢oziimleme yapilacaktir.
Biiyiime ile dis ticaret hacmi ve beseri sermaye arasindaki uzun dénemli iliskinin
testinde esbiitiinlesme, kisa dénemli iligkinin testinde ise FIML (full information
maximum likelihood) metodu ve Granger nedensellik testi kullanilacaktir.

2. Literatiir Ozeti

Dis ticaret ile gelir arasindaki iligkiyi arastiran bazi ¢caligmalarda (Aghion ve Howitt,
1992 ve 1998; Aghion, Harris ve Vickers, 1997) eksik rekabet kosullarinin firmaya
getirdigi avantajlarin iilkenin dis ticaretine ve gelirine olumlu katkilar yapacagi ileri
stirilmiistiir. Baz1 ¢alismalarda (Grossman ve Helpman, 1989; 1990a,b ve 1991a,b,c),
genellikle artan getiriler, 6lgek ekonomiler, eksik rekabet ve bunlarmn dis ticaretle
baglantilar1 {izerinde durulmus, dis ticaret-gelir iliskisi Ar-Ge ve bilgi tagmalarmnin
oldugu bir ortamda incelenmistir. Bazi ¢aligmalarda ise dig ticaretin makro ekonomik
etkileri, dis ticaretin uzun déonemde gelire etki eden faktorlere etkileri (Ochoa, 1996),
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iilkelerin birbirlerine kars1 uyguladiklan tarifelerin gelire etkileri (Grossman ve
Helpman, 1995), oligopolistik ve monopolistik piyasalarin dis ticarete etkileri
(Brander ve Krugman, 1983), ihracatin yapisindaki degismelerin gelire etkileri
(Greenaway, Morgan ve Wright, 1999) ve dis ticarette liberallesmenin gelire etkileri
(Greenaway, Morgan ve Wright, 1997, 1998 ve 2002; Devereux, 1997 ve 1999;
Edwards, 1993 ve 1997) aragtirilmistir.

Dis ticaret ile gelir arasindaki iligkinin arastirilmasinda genellikle iiretim fonksi-
yonuna dayali regresyon ve nedensellik analizi kullanilmistir. Regresyon analizinde
sermaye ve isgiicli girdileri yaninda ihracat, dis ticaret hacmi ve bazen dis ticaret
hadleri girdi olarak yer almistir. Nedensellik analizlerinin bazilarinda dis ticaretten
gelire, bazilarinda gelirden dis ticarete, bazilarinda karsilikli pozitif iligki bulunmus,
bazilarinda ise higbir iligki bulunamamistir (Jung ve Marshall, 1985; Darrat, 1987;
Dhawan ve Biswal, 1999; Kwan, Cotsomitis ve Kwok, 1999; Moosa, 1999). Bazi
¢alismalarda ihracat artisinin, iiretim teknolojisini, isgiicii niteligini ve rekabetgi bir
yonetim yapisini gelistirerek biiyiimeye genellikle olumlu katki yaptig: ileri siiriil-
miistiir. Ornegin, 1953-1971 dénemi igin 41 {ilkeyi kapsayan bir calismada
(Michaely, 1977), kisi basina gelirdeki degisme ile Thracat/GSMH orami arasinda
pozitif iligki bulunmustur. Bu iliski, kisi basma ulusal geliri 300 ABD Dolarimnin iize-
rinde olan {ilkelerde daha giiglii ¢ikmistir. 1964-1973 dénemi igin bir grup yar1 sa-
nayilesmis iilkeyi kapsayan bir ¢aligmada (Feder, 1982), ihracat artiginin biiyiime
iizerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir. 1960-1978 donemi i¢in 73 iilkeyi kap-
sayan bir calismada (Kavoussi, 1984) ise biiylime orani ile imalat sektoriiniin yillik
ihracat artig orani arasinda pozitif iliski bulunmustur.

Jung ve Marshall’m (1985) caligmasinda, 37 iilkenin dordiinde ihracat artisindan
bliyiimeye dogru bir nedensellik bagi bulunmus, diger iilkelere ait kanitlar zayif
kalmistir. 1955-1982 donemi i¢in G. Kore, Hong Kong, Singapur ve Tayvan’i
kapsayan bir ¢alismada (Darrat, 1987), ihracat artis1 ile biiylime arasinda pozitif
iliski bulunmasina karsin, biiylimenin sadece ihracat artisiyla agiklanamayacagi,
teknolojik gelisme ve beseri sermaye birikiminin de biiyiimede etkili oldugu
gerekgesiyle ihracata dayali bitylime tezi G. Kore disindaki tilkeler i¢in reddedilmistir.
1961-1993 donemi i¢in Hindistan’da ¢ok degiskenli esbiitiinlesme analizinin VAR
modeliyle test edildigi bir ¢calismada (Dhawan ve Biswal, 1999), reel GSYIH, reel
ihracat ve dig ticaret hadleri i¢in tek bir uzun dénem dengesi oldugu; kisa donemde
ihracat artisindan biiylimeye, uzun donemde ise biiylime ve dis ticaret hadlerinden
ihracat artisina dogru bir iliski oldugu sonucuna varilmistir. 1953-1992 dénemi G.
Kore, 1969-1992 dénemi Hong Kong ve 1965-1991 doénemi Singapur drneginin
incelendigi bir calismada (Kwan, Cotsomitis ve Kwok, 1999), ihracat artigi-biiyiime
iligskisi G. Kore ve Hong Kong i¢in dogrulanmis, Singapur i¢in dogrulanamamistir.
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1900-1993 dénemi Avusturalya i¢in yapilan esbiitiinlesme ve nedensellik testinde
(Moosa, 1999) ihracat artig1 ile biiylime arasinda kisa ve uzun donemli iligki
bulunamamustir.

Dis ticarette liberallesme ile biiyiime arasindaki iligki, genellikle tarife ve miktar
kisitlamalarinin oldugu kapali bir ekonomiden serbest bir ekonomiye gecisin biiyii-
me iizerindeki etkilerinin arastirilmast seklinde slirmiistiir. Greenaway, Morgan ve
Wright 1997, 1999, 2002 tarihli ¢alismalarinda sirasiyla, 1985 sonrasi liberallegsen
32 iilkeyi kapsayan panel data testinde biiylime ile liberallesme arasinda geligkili
(pozitif/negatif) sonuglar ve 69 iilkeyi kapsayan dinamik panel data testinde bilyiime
ile ihracat arti1 arasinda giiclii, pozitif iliski bulmuslardir. 73 iilkeyi kapsayan dina-
mik panel data testinde ise liberallesmenin biiylimeye J egrisi bigiminde gecikmeli
bir etki yaptigi, liberallesme indekslerindeki farkliliklari bu etkiyi karmasiklastirdi-
&1 sonucuna varmiglardir.

Ades ve Glaeser (1994), iki iilke grubunu (19. yy. ABD eyaletleri ve 20. yy. azgelis-
mis tlkeler) karsilastirdiklari calismada (biiyiime ile piyasa genisligi, disa agiklik, sana-
yilesme, sehirlesme ve uygun kurumsal yapt arasinda pozitif iliski oldugu sonucuna
varmiglardir. Levin ve Raut (1997), 1965-1984 dénemi i¢in 30 gelisen iilkeyi kapsayan
calismada beseri sermayenin (ortalama egitim diizeyi) ihracat yonelimli biiylimeye 6-
nemli katkilar yaptigini ileri stirmiislerdir.

Tiirkiye 6rneginde, yapilan ¢alismalarda biiylime ile dis ticaret arasinda farkli so-
nuglar elde edilmistir. Sims testinde ihracat artis1 ile biiylime arasinda iliski ¢ikma-
mig, Geweke-Meese-Dent testinde iliskinin yonii biiyiimeden ihracat artigina,
Granger testinde ihracat artisindan biiyiimeye dogru c¢ikmustir (Ozmen, Ozer ve
Tiirkyilmaz, 1999). Granger testinde biiyiimeyi gorece en ¢ok ithalat artiginin etkile-
digi, yasanan istikrarsizliklar yliziinden ihracat-yatirim-biiyiime siirecinin gercekle-
semedigi ve ihracat artisinin bilylimeye katkisinin sinirli kaldigi, ithalatin finansmani
agisindan dis agig1 kapatmak gerektigi sonucuna varilmstir (Yigidim ve Kose,
1997). 1970-1995 déneminin ii¢ aylik verilerinin kullanildig: esbiitiinlesme testinde
(Ozmen ve Furtun, 1998), reel ihracat ile reel gelir arasinda iliski ¢gikmamasi reel
doviz kurlarmin dista birakilmasindan kaynaklanmis olabilecegi ileri siiriilmiistiir.
1923-1990 doénemi igin yapilan esbiitiinlesme ve hata diizeltme testinde (Bahmani-
Oskooee ve Domag, 1995), ihracat artis1 ile biiyiime arasinda uzun dénemli karsiliklt
iliski bulunmustur.

Dis ticaret ile bilyiime arasindaki iligkisinin arastirildigi bazi galigmalarda beseri
sermaye analize dahil edilmistir. Grossman ve Helpman (1991a), beseri sermaye zengini
gelismis bir iilkenin beseri sermaye-yogun mal ithal etmesi halinde, bu malin ve beseri
sermayenin yurti¢i nispi degerinin diisecegini, beseri sermaye-yogun mal ihra¢ etmesi
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halinde ise bunun tersinin olacagmi; beseri sermayenin pahali hale gelmesinin ileride Ar-
Ge faaliyetlerini, ihracati ve geliri olumsuz etkileyecegini, karsilastirmali Gstiinligi
beseri sermaye yogunlugu az olan malda olan bir iilkede, bu malin iiretimi igin Ar-Ge
sektoriinden beseri sermaye aktarimi gerekmeyecegi igin dis ticaretin gelire olumlu katk1
yapacagni ileri siirmiislerdir. Ancak Pio (1993: 124), beseri sermaye yogunlugu diisiik
mallarin {iretiminde uzmanlasan bir {ilkenin beseri sermaye stoku ve bilyiime oranmin
zamanla diisecegini; Stokey (1991: 607-608), simdiki beseri sermaye yatirimlarmin
sonraki kusaklarin beseri sermaye birikimine pozitif katki yapacagmni, beseri sermaye
zengini llkenin dig ticaretten elde ettigi kazanglarin beseri sermaye yatirimlarin
fazlasiyla finanse edecegini; Lucas (1993: 255), beseri sermaye stoku diinya beseri
sermaye stoku ortalamasindan diisiik olan iilkenin gelir diizeyi daha hizli artsa bile,
niteliksiz iiriinlerin ihrag gelirlerinin istikrarsiz olmasi ve dis ticaret hadlerinin bu
rtinler aleyhine gelismesi sebebiyle ihracatin gelire etkisinin zamanla azalacagini,
beseri sermaye yogun mallar1 ihrag eden iilkede ise beseri sermaye ile dig ticaret
arasindaki birbirini kuvvetlendirici etki sayesinde, dis ticaretin gelire olumlu katk1
yapacagmni ileri slirmiistiir.

Diinya Bankas1 verileri ve Ikinci Diinya Savasi sonrasinda Almanya’nin gdsterdi-
&1 yiiksek performans beseri sermaye ile bilylime arasinda dogru yonlii iligki oldu-
gunu gostermistir. Kamu Egitim Harcamalari/GSMH oran, ilgili yas grubunda orta
kademe egitimde okullagma orani, bin kisi bagina kisisel bilgisayar sayist ve milyon
kisi basina Ar-Ge’de c¢alisan bilim adami ve miihendis sayisinin biiyiikten kiiciige
dogru siralanisi yiiksek, orta ve diisiik gelirli tilkeler seklinde olmustur (World Bank,
2001). Ikinci Diinya Savasi sonrasinda Almanya, Savastan dogan gelir kaybim giiglii
beseri sermaye birikimi sayesinde hizla kapatabilmistir. Lucas (1993), Asya kaplanla-
11 diye anilan iilkelerin (G. Gore, Tayvan, Singapur, Hong-Kong) II. Diinya Savag1 son-
ras1 gosterdikleri yiiksek performansi, beseri sermaye birikimi, yaparak 6grenme ve dis
ticarete verilen 6neme baglamistir.

Lucas’a (1993) gére, kapali bir ekonomide ¢ikt1 diizeyi (1), fiziki sermaye (k) ve
beseri sermayenin (/) iiretim icin harcadig1 zamana (u ) baghdir (Denklem 1). Beseri

sermaye birikimi beseri sermayenin kendisi i¢in ayrilan zamanin fonksiyonudur (Denk-
lem 2).

w(t) = k() [uh()] (1)
dh@)/dt = 5(1 —u)h(t) )

Modelde u ve h terimleri carpim durumunda olduklarindan beseri sermaye ve
onun ¢aligma siiresi arttik¢a ¢ikti diizeyi artmaktadir (Denklem 1). Ancak, # terimi

arttikca beseri sermaye birikimi icin ayrilan siirenin (1 — ) azalmasi sermaye biri-



Dis Ticaret ve Beseri Sermayenin Biiylimedeki Rolii... 185

kimini olumsuz etkilemektedir (Denklem 2). Sermaye birikimindeki gerileme ileriki
donemlerin gelir diizeyini olumsuz etkileyecek demektir.

3. Ampirik Uygulama: Tiirkiye Ornegi

Bu kisimda Tiirkiye (1950-2001) 6rneginde GSMH (Y) ile fiziki sermaye (K, sabit
sermaye yatirimlari), isttihdam edilen isgiicii (L), beseri sermaye (H, Milli Egitim
Bakanlig1 ve tiniversitelerin harcamalar1 toplami) ve dis ticaret hacmi (X) arasindaki
iliski uzun ve kisa donemli olarak arastirilmistir. Tiirkiye’de ithalatin yaklasik %85’
yatirim ve ara mallarindan olustugundan ihracat artisi 6nemli Olglide ithalat artisina
baglidir. Bu sebeple modelde ihracat ve ithalat rakamlarmi ayr1 ayri kullanmak yerine,
ikisinin toplami olan dis ticaret hacmi rakamlart kullanilmistir. Fiyat degismelerinin
bozucu etkisini ortadan kaldirmak amaciyla veriler 1987 baz yili GSMH deflatorii ile
reellestirilmis ve degiskenlerin logaritmik degerleri LY, LK, LL, LH ve LX seklinde
tanimlanmugtir.

Aragtirmada kullanilan Y degerleri DPT, 2002; K degerleri DPT, 2002 ve Ege, 1993;
H degerleri DPT, 2002 ve Maliye Bakanlig1, 1995; L ve X degerleri DPT, 2002 ve DIE,
2001°den almmustir. Dig ticaret hacmi verileri donem sonu cari alig kuru {izerinden
TL’ye ¢evrildikten sonra GSMH deflatorii ile reellestirilmistir.

3.1. Uzun Donem Analizi: Esbiitiinlesme Testi

GSMH ile belirleyicileri arasindaki uzun dénemli iliskinin testinde Johansen (1988,
1995); Johansen ve Juselius (1990) esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Bir dogrusal
model i¢in k gecikmeye sahip n sayida duragan olmayan X, degiskeni, D, trend de-
giskeni ile duragan hale doniistiiriilen VAR modeli Denklem 3’teki gibidir:

k-1
+'21Fl.AXt_1+<I>Dt+gt 3)
1 =
Trend degiskeni, sabit, mevsimsel yapay degiskenler, ilave yapay degiskenler ve diger

AX, =TIX,

olasilikli olmayan agiklayici degiskenlere bu modelde yer verilebilir. H(r), o ve B nxr
boyutlu matris olmak tizere I1 = @f ' indirgenmis rank sart1 altinda VAR modelinin

bir alt modeli Denklem 4°teki gibidir:
k-1
+ X FiAXt—1+(DDt+gt 4

1
AX, =aff X, _ =
1 =

1
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Elde edilen indirgenmis kalip, hata-diizeltme modeli olarak bilinir. Denklem
3’teki IT matrisinin ranki bagimsiz esbiitiinlesen vektor sayisina esittir. Rank(IT) = 0
olmasi I'T matrisinin sifir matrisi oldugunu gostermektedir.

Model seg¢imi, Johansen (1995) rank belirleme ve Doornik, Hendry ve Nielsen
(1998) uygun modeli se¢gme yontemi ile yapilmistir. Hy sabit icermeyen, Hc sabiti
iceren serilere yonelik hipotez testlerini gostermek iizere; Hc (0) . Hi(0), He(1) .
Hi(1), ..., He(n-1) . Hi(n-1) hipotez testi yapilmis, bu amagla, AIC, Schwarz-
Bayesian Criterion (SBC), Hannan-Quin (HQ) bilgi kriterleri esas alinmis, bazi de-
giskenlerin dislanip dislanamayacagini gérmek amaciyla gecikme degerleri katsayi-
larinin kigtikliigiine bakilmistir.

Duragan olmayan seriler, birinci farklar1 alindiginda duragan seriye doniisebilirse
I(1), bu seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi C(1.1) olabilir demektir. Serilerin du-
ragan olup olmadigmni belirlemek amaciyla genisletilmis Dickey-Fuller (ADF),
Phillips-Perron (PP) ve Ng-Perron (NP) birim kok testlerine basvurulmustur. ADF
ve PP birim kok testleri, MacKinnon kritik degerlerine gore, trend ve sabit terimin
yer aldig1 modelle elde edilmis ve AIC kriteri ile en uygun gecikmenin iki gecikme
oldugu bulunmustur. NP testi i¢in en uygun gecikme, kullanilan yazilim programi
aracilig ile optimum olarak tespit edilmistir. Serilerin birinci farklar1 alindiginda
ADF testi i¢in LL serisinin duragan olmadigi ve LK serisinin %5 6nem diizeyinde
duragan oldugu, diger biitiin serilerin ADF ve PP testleri i¢in %1 6nem diizeyinde, NP
testi i¢in de biitiin serilerin %1 6nem diizeyinde duragan olduklar tespit edilmistir
(Tablo 1).

Tablo 1: ADF, PP ve NP Birim Kok Testleri Sonuglari

Degiskenler ~ ADF Testi (trend+sabit, k=2) PP Testi (trend+sabit, k=2) NP Testi, MZa

Normal Birinci Fark Normal Birinci Fark ~ Normal Birinci
fark
Ly -1.749 -5.065** -2.846 -7.672** 1419  -14941**
LK -1917 -4.110* -2.651 -6.397** 0.827 -24.611**
LL -1.273 -2.460 -2.142 -4.212** 1304  -14.700**
LH -2.738 -4.598** -2.830 -7.205** 1192 -24473**
LX -2.499 -4.618** -2.837 -4 659** 1294  -20.942**

* %5 6nem diizeyinde birim kok igermiyor.

** %1 6nem diizeyinde birim kok igermiyor.

Trend+sabit terimli ADF birim kok testi igin MacKinnon kritik degerleri %1 ve %5 6nem diizeyle-
rinde sirastyla -4.149 ve -3.509.

NP birim kok testi igin kritik degerler %1 ve %5 dnem diizeylerinde sirastyla -13.800 ve -8.100.
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Kisitlanmamig esbiitiinlesme analizi i¢in en uygun iki gecikmeli VAR(2)
modeli Johansen (1988, 1995) yontemiyle test edilmistir. Hc(r) modeli Hy(r)
modeli ile karsilastirildiginda, karsilagtirma 98.83**, 75.47*; 56.07*, 35.04; ... sek-
linde devam ettiginden Hc(r) modeli segilmistir. Modelin ranki belirlendikten
sonra, olabilirlik oran1 (LR) test istatistigi ile pes pese gelen modellerden en
uygun olan sec¢ilmistir (Doornik, Hendry ve Nielsen, 1998). Her iki modelde SBC,
HQ ve AIC degerlerinin sirastyla -24,978, -26.399, -27.272 olmasi diglama yapilabilece-
gini gostermistir.

Hipotezler r=0 r<1 r<2 r<3 r<3
He(r) 98.83** 56.07* 26.49 15.19 5.70
H.(r) 75.47* 35.04 18.45 8.43 2.56

Iki gecikme i¢in VAR(2) modeline ait otoregresif siire¢ ve normallikten sapma, bir
gecikme i¢in farkli varyansin etkisi ele alinmig ve iki gecikmeli VAR(2) modeli en
uygun model olarak secilmistir. Sabit ve yapay degisken ihtiva eden bes degiskenli
modelin iki esbiitiinlesen vektor igeren VAR modeli asagidaki gibidir:

oy 0 k4! ) €1
Qy Oy Y, %) €.t
(Xl - X2 )t—l + \P d + +|e
a as | 1 Vs 3,
a31 a32 (Xz - X, )t_l ‘P3 ot 3 . ,
41 2 4 Ty 4.t
L%1 Asp s sl ||

Modelin sabiti esbiitiinlesen yiizeyde yer almistir. Modelde dis ticaretin gelire etkisini
gozlemlemek ve dis ticaret serisinde kirilmanmn yasandigi yillarm (1958, 1979) etkisini
gidermek icin, dig ticaret yapay degiskeni (Dx) kullamilmustir. Degiskenin degeri, doviz
darbogazinin yasandig1 1958 ve 1979 yillart igin 1, diger yillar igin sifir kabul edilmistir.

Tek denklem hatali spefikasyon testinde bozucu terimin davranigina bakildiginda,
modelde %1 anlamlilik diizeyinde sadece LL, %5 anlamlilik diizeyinde ise LX serisinde
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normallikten sapma goriilmiis, diger serilerin kalinti degerlerinde herhangi bir sapma
goriilmemistir. LH serisinin kalinti degerlerinde %35 anlamlihk diizeyinde farkl
varyansin etkisi goriilmiistiir. Normallikten sapmanin model tahmininde herhangi bir
olumsuz etkisi olmadigindan, serilerin tamamina esbiitiinlesme analizi uygulanmistir
(Tablo 2).

Tablo 2: Hatali Spesifikasyon Testi Sonuglar

AR 1-2 Normalite ARCH 1
LY 14273 [0.2532] 4.1071 [0.1283] 0.093886 [0.7611]
LK 1.6843 [0.1999] 1.3519 [0.5087] 0.18919 [0.6662]
LL 0.74934 [0.4799] 12.64 [0.0018] ** 2546 [0.1193]
LH 0.73093 [0.4885] 0.95111 [0.6215] 5.9662 [0.0196]*
LX 0.79666 [0.4586] 7.3799 [0.0250]* 0.61152 [0.4393]

Vektor AR 1-2 F (50,112) = 11456 [0.2747]
Vektor normalite X2(10) = 30.946 [0.0006]**

VAR(2) modeliyle yapilan esbiitiinlesme testi sonuglarma gore (r = 0, r < 1) sifir ve
almagik hipotezi ¢ergevesinde iki esbiitiinlesen vektoriin varligi reddedilmemistir.
Yiizeyde normallestirilmis  vektorleri, o uyum katsayilar1 ve 6zkoklerde esbiitiinlesme
yer almustir. B vektorlerinin ilk satirinda (birinci vektdrde) yer alan degerler gelir ile diger
biitiin degiskenler arasinda uzun dénemli pozitif iliski oldugunu géstermistir. Buna gore,
uzun doénemde, sabit sermaye yatirimlarindaki (LK) %]1°lik artig gelir diizeyini %0.42
oraninda etkilerken, bu deger isgiicii (LL) i¢in %0.28, dis ticaret hacmi (LX) igin %0.15
ve beseri sermaye (LH) i¢in (%0.056) olmustur. Sabit deger disindaki degiskenlerin
elastikiyeti birden kiiciik ¢ikmustir. Sabit degerin pozitif olmasi teknolojik gelisme ve
yayilma etkilerinden dogan digsalliklarm gelire pozitif katki yaptiginin bir gostergesi
olmalidir (Tablo 3).

Uyum katsayilarinm (o) ilk siitununa bakildiginda kisa donemli sapmalarin uzun
donemli iligkiye yonelmesinin LK ve LH i¢in gii¢lii oldugu ve bir 6nceki doneme gore
dengesizligin uzun déonemde giderildigi goriilmiistiir. Birinci esbiitiinlesen vektdrde gelir
ile belirleyicileri arasinda pozitif ve uzun dénemli iligki ¢ikmusken, ikinci esbiitiinlesen
vektorde boyle bir iliski ¢ikmamasi (Tablo 3), degiskenlerde zayif digsalligm olup
olmadigim LR testiyle samayi gerektirmis, elde edilen LR testi sonucu X (6) = 2.1974
(0.9007) olarak bulunmustur.
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Tablo 3: Kisitlanmamis Esbiitiinlesme Testi Sonuglar:

Oz-kékler Hipotezler (Ho:rank = r) A max %95 Atrace %95
0.574816 r=0 42.76** 344 98.83** 76.1
0.446541 r<l 29.58* 28.1 56.07* 53.1
0.202317 r<2 113 220 2649 34.9
0.172706 r<3 9.48 15.7 15.19 20.0
0.107895 r<4 5.709 9.2 5.709 9.2
standardize ' 6z-vektérler
Ly LK LL LH LX Sabit
1.0000 -0.42600 -0.28677 -0.056042 -0.15093 -2.3356
-1.7873 1.0000 1.3032 -0.17811 0.11850 -2.0909
-0.61028 0.020407 10000 0.19232 0.014858 -4.7857
23.236 -11.226 -41910 1.0000 12835 24091
-21.781 -1.6718 76.016 -3.5360 1.0000 -468.60
standardize o katsayilar
LY 0.071675 0.12877 0.15799 0.0053223 0.0042577
LK 0.31114 -0.11139 -0.016073 0.018724 0.010692
LL -0.037122 0.037137 -0.057524 0.0016542 -0.00097049
LH 0.27843 0.32576 -11671 -0.012678 0.015454
LX 2.8458 0.18778 -0.024734 0.0038080 -0.0049469

Kabul edilen kisitlamalarin a ve f matrisleri asagidaki gibidir:

k%

1 * * 0 *x 00
'8_010—1*0}“**
O*

k%

Kisitlanmug egbiitiinlesme analizi, modelde yer alan degiskenlerin birinci esbiitiinlesen
vektorde geliri (LY) pozitif olarak etkiledigini gostermistir. Her iki analizde
(kisitlanmamis ve kisitlanmis) gelire en biiyiik katkiyi fiziki sermaye (LK) yapmustir. Bu
katki kisitlanma sonrasi biraz artarak %0.42°den %0.47’ye ¢ikmustir. LX’in gelire katkis
her iki analizde diisiik (%0.15 ve %0.14) kalmistir. Kisitlanmig esbiitiinlesme analizi
sonrasi birinci ve ikinci esbiitiinlesen vektorlerde uyum katsayilarindaki kisitlamalarin
reddedilmemesi zay1f digsalligin varhigmi gdstermistir. Ikinci esbiitiinlesen vektorde LK
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ve LH arasinda uzun dénemde pozitif iliski olmasi (Tablo 4), egitime doniik fiziki
sermaye yatirimlarmin beseri sermaye birikimini artirmasinin bir géstergesi olabilir.

Tablo 4: Kisitlanmis Esbiitiinlesme Testi Sonuglar:

standardize B' 6z-vektorler

Ly LK LL LH LX Sabit
1.0000 -0.47270 -0.34292 0.00000 -0.13792 -19284
0.0000 1.0000 0.00000 -1.00000 -0.14280 0.0000
standardize o katsayilar

Ly -0.20599 0.035293

LK 0.00000 0.00000

LL -0.094186 0.007912

LH 0.00000 0.10007

LX 26853 0.22850

a katsayilarinin standart hatalar

Ly 0.098736 0.010217

LK 0.00000 0.00000

LL 0.042273 0.0044846

LH 0.00000 0.059261

LX 0.45970 0.047616

Ayarlama katsayilarinda, o g iki siitun igin sifir kabul edilirken a g birinei siitun igin
sifir kabul edilmistir. Kisitlanmis esbiitinlesme analizinde hata diizeltme degerleri
ortalamalarindan ¢ikarilarak asagidaki hata diizeltme denklemleri elde edilmistir.

Cl; ;LY =0472 LK+ 0.343 LL +0.138 LX + 1.906
CL; LK=LH+0.143LX + 0.741

3.2. Kisa Donem Analizi

Biiytime ile belirleyicileri arasindaki kisa donemli iliski FIML metodu ve Granger ne-
denselligi ile test edilmistir.

3.2.1. FIML Metodu
FIML metodunda (Doornik ve Hendry, 1997) logaritmasi almmis degiskenler setinin

farklar1 ALY, ALK, ALL, ALH, ALX olmaktadir. Modele iki adet hata diizeltme degis-
keni (CI; ve Cl,) ve yapay degisken (Dx) eklenmis ve anlamli olmayan parametreler sis-
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temden  c¢ikarilmustir. LR  testinde asi1  Dbelirlenme  kisitlamalarmin
X*(34)=26.6435[0.8115] seklinde olmasi (Tablo 5), modelin kapsayic oldugunu goster-
mistir. Biitiin degiskenleri kullanarak varilan sonuca bazi degiskenler g6z ardi edilerek
de varilabilirse fazla degiskenler modelden ¢ikarilabilecek demektir.

Biiyiime (ALY) ile kisa donemde, emek ve dis ticaret hacmindeki artisin iki gecikmeli
degerleri (ALL., ve ALX,) arasinda pozitif; fiziki sermayedeki artigin iki gecikmeli de-
geri (ALK ,) ve kendisinin bir gecikmeli degeri (ALY ) arasinda negatif iliski bulunmus-
tur. ALY ile ALL, ve C2_;; ALK ile ALL,, ALL,, ALX,, ve Cl1, arasinda pozitif iligki
bulunmustur (Tablo 5).

Tablo 5: Kisa Dénemde Biiylimenin Belirleyicileri

ALY ALK
ALY -0.2221 (0.1477) -0.2828 (0.4459)
ALK -4 0.1703 (0.1526)
ALK -, -0.1020 (0.0403)
ALL 4 1.4709 (0.7928)
ALL -, 1.6266 (0.5058) 5.2713 (1.2875)
ALX _; 0.0538 (0.0294) 0.1742 (0.0778)
Sabit 0.0254 (0.0120) -0.0716 (0.0315)
Ccl4 1.0791 (0.2633)
Cc2 .4 0.0297 (0.0176)
dx -0.0416 (0.0522)
Artiklardaki Korelasyon Iligkisi
ALY ALK ALL ALH ALX
ALY 1.0000
ALK 0.74963 1.0000
ALL 0.01074 0.04209 10000
ALH 0.14817 0.05605 -0.27660 1.0000
ALX -0.10016 -0.19421 0.13663 -0.06346 1.0000

Parantez igindeki degerler ilgili degiskenlerin standart hatalaridir.
LR test asiri belirlenme kisitlamalari X ?(34) = 26.6435 [0.8115].

3.2.2. Granger Nedensellik Testi
Degiskenler arasinda %1 ve %5 anlamlilik diizeylerinde Granger (1969) nedensellik

iligkisi olup olmadigi, kullanilan modelle uyumlu olmasi i¢in iki gecikmeli olarak
test edilmistir. Olasilik degerlerinin %5 ten kii¢iik ¢ikmasi, LY nin LK, LL, LH ve
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LX’in Granger nedeni olmadig1 hipotezinin reddedildigini, diger bir deyisle gelirin
fiziki sermaye, isgiicli, beseri sermaye ve dis ticaret hacminin Granger nedeni
oldugunu gostermistir. Ayrica, LK degiskeni LH’nin, LL degiskeni LH ve LX’in
Granger nedeni olmustur. LH ve LX degiskenlerinin LY’ ’nin Granger nedeni
olmamasi, bu degiskenlerin Olg¢lilemeyen digsal yararlar dogurmasindan, bu
yararlarin ekonominin biitiiniine yayilip kalict hale gelmesinin uzun zaman
almasindan ve Milli gitim Bakanligi ile tiniversitelerin harcamalar1 toplaminin beseri
sermayeyi yeterince temsil edememesinden kaynaklanmis olabilir (Tablo 6).

Tablo 6: Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Sifir Hipotezi F-Istatistigi Olasilik
LY Granger Nedeni Degildir LK 5.081 0.010
LY Granger Nedeni Degildir LL 3.436 0.041
LY Granger Nedeni Degildir LH 4415 0.017
LY Granger Nedeni Degildir LX 6.409 0.003
LK Granger Nedeni Degildir LH 4636 0.014
LL Granger Nedeni Degildir LH 4012 0.025
LL Granger Nedeni Degildir LX 6.329 0.003
4. Sonu¢

Geleneksel biiyiime modellerinde sabit degerin oldukga bilyiik ¢ikmasi, bilyiimenin
kaynaklarmi sorgulamay1 gerektirmis ve boylece bilgi, beseri sermaye, Ar-Ge, teknolojik
gelisme ve dis ticareti igsellestiren i¢sel bilyiime modelleri ortaya ¢ikmustir. Gelir diizeyi
ile dis ticaret arasindaki iligkiyi arastiran caligmalarin bazilarinda dig ticaretten
biiylimeye, bazilarinda biiyiimeden dis ticarete, bazilarinda karsilikli iligki bulunmus,
bazilarinda ise higbir iliski bulunamanustir. Beseri sermaye birikimi yiiksek olan
iilkelerin ayn1 zamanda gelismis iilkeler olmalar1 beseri sermaye ile gelir diizeyi arasinda
dogru yonlii bir iliski oldugunu gostermistir.

Tiirkiye (1950-2001) &reginde yaptigimz ampirik ¢alismada kisitlanmamis ve
kisitlanmis esbiitiinlesme analizlerinin her ikisinde de gelir diizeyi ile dis ticaret hacmi ve
beseri sermaye arasinda dogru yonlii iligki bulunmustur. FIML metodu ile yapilan kisa
donem tahmininde biiyiime (ALY) ile istthdam ve dis ticaret hacmindeki artigin iki
gecikmeli degerleri (ALL, ve ALX,,) arasinda anlamli ve pozitif iligki bulunmustur.
Granger nedensellik iliskisi gelirden (LY) dis ticaret hacmi (LX) ve beseri sermayeye
(LH) dogru ¢ikmustir. LX ve LH’nin diger degiskenlerin Granger nedeni olmamasi, bu
degiskenlerin Olciilemeyen digsal yararlar dogurmasindan, bu yararlarin ekonominin
biitiiniine yayilip kalici hale gelmesinin uzun zaman almasindan ve Milli Egitim
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Bakanlig ile iiniversitelerin harcamalar1 toplamimin begeri sermayeyi yeterince temsil
edememesinden kaynaklanmus olabilir.

Biiyiime, dis ticaret ve beseri sermaye iliskisinin arastirildig1 bazi ¢aligmalarda farkli
sonuglarm elde edilmesi, uygulanan yontemin ve arastirma déneminin farkli olmasindan,
arastirmaya konu olan iilkelerin ekonomik, siyasal, kurumsal ve sosyal yapisindaki
farkliliklardan kaynaklanmis olabilir. Bizim aragtrmamiz da dahil bir¢ok arastirmada
(Lucas 93; Michaely 1977; Feder 1982; Kavoussi 1984; Levin ve Raut 1997; Bahmani-
Oskooee ve Domag 1995) dis ticaret ve beseri sermayenin biiylimeye olumlu katki
yaptigimin bulunmasi biiyiime ¢abasi igindeki tilkeler igin yol gésterici olabilir.

The Role of Trade and Human Capital in Growth: Turkish Case

Abstract: The objective of this study is to examine the existence of relationship among
growth, trade and human capital in Turkey case. Co-integration analysis was used for
testing long term relationship and FIML and Granger tests were used to test short term
relationship. Positive relationships were found among income level, trade and human capi-
tal in unrestricted co-integration analysis; two lags of changes in trade volume and
growth in FIML method. Granger causality relation was found from income to trade vol-
ume and human capital.

Keywords: Endogenous Growth, Trade, Co-integration, Granger Causality, Turkey.
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