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Box-Jenkins Modelleri ile
Aylik Déviz Kuru Tahmini Uzerine Bir Uygulama

Hiidaverdi Bircan
Yalgin Karagéz™

Ozet: Bu ¢alismada gelecegi tahmin metotlarindan Box Jenkins metoduyla déviz kurlari
izerinde bir uygulama yapilmistir. Zaman serileri hakkinda genel bilgiler verilmis, Box-
Jenkins modelleri incelenmis ve Box-Jenkins metodunun uygulama safhalari izah edil-
mistir. Ocak 1991 ve Aralik 2002 déhemini kapsayan 132 aylik déviz kuru serisi igin en
uygun tahmin modeli tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zaman Serileri, Box-Jenkins Modeli, Tahmin

1. Giris

Gelecegi tahmin sosyo-ekonomik gelismenin vazgecilmez bir unsurudur. Karar
verme durumunda olan biitiin 6zel veya kamu kuruluglarinin gelecek zamanda du-
rumlarint muhafaza etmeleri ve gelistirebilmeleri, gelecekteki olaylari tahmin ede-
bilmeleri ve iyi bir plan ¢er¢evesinde uygun ¢6ziimler bulmalari ile miimkiindiir.

Gelecegi tahminde zaman serileri kullanilmaktadir. Gelecegi tahmin; incelenen
bir zaman serisinin bugiinkii ve ge¢mis degerlerine bakarak bu serinin gelecekte
alacagi degerleri tespit etmeye ¢alisma islemidir. Modern zaman serisi Box-Jenkins
ile onem kazanmistir. Bilgisayar imkanlarinin gelismesi ile bu metodun kullanimi
daha da kolaylagsmig ve yayginlasmistir. Box-Jenkins metodu, her bir zaman seri-
sinin, ge¢misteki degerlerin bir fonksiyonu oldugu ve onlarla izah edilebilecegi
temel prensibine dayanmaktadir. Bazi varsayimlara dayali ekonometrik modellerin
uygulanamadig1 durumlarda, kisitlayici varsayimi olmayan Box-Jenkins metodu,
basari ile kullanilabilmektedir.
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Zaman serileri belirli bir zaman araligina gore dizilmis ve arka arkaya toplanmig
gdzlem degerlerinden meydana gelmistir. Yani gézlem degerleri birbirine bagimli-
dir. Bu bagliliga i¢ baghhk da denir. Bu 6zellik, bir zaman serisini bagimsiz goz-
lem degerlerinden olusan serilerden ayiran 6nemli bir 6zelliktir. Bu 6zellik saye-
sinde bir zaman serisiyle, gecmis ve bugiinkii degerlere bakilarak gelecegi tahmin
etme imkani elde edilir. Siralamada t, bugiinkii zamani (dénemi), X ise t zamanin-
daki gozlem degerini gosterir. Ayricat =1, 2, 3, ... i¢in gegmis zaman (dénem), t-
1, t-2, ... ile, gegmis zaman gozlem degeri de X, , X;, ile gosterilir. Gelecek za-
man degerleri t+1, t+2 ... seklinde ve gelecek zaman (tahmin edilecek) gézlem de-
gerleri de X1, X¢1s ... ile gosterilir.

Bir zaman serisinin stokastik bir seri olarak ortalamasi, varyansi, kovaryansi ve
daha ytiksek dereceden momentleri incelenen zaman siiresince degismiyorsa veya
seri periyodik dalgalanmalardan arinmigsa bu seriye duragan seri ve bu olaya da
duraganlik denir. Bagka bir ifadeyle duraganlik serinin istatistiksel olarak dengeye
gelmesi de denilebilir (Ozmen, 1986: 4-5).

2. Box-Jenkins Tahmin Modelleri

Box-Jenkins metodu tek degiskenli bir model olarak, gelecegi tahmin etme metot-
larindan biridir. Kisa donem tahmininde oldukga basarili olan bu metodun uygu-
landig1 serinin, esit zaman araliklariyla elde edilen gozlem degerlerinden olusan
kesikli ve duragan bir seri olmasi bu metodun 6nemli bir varsayimidir. Bu tiir seri-
lerde duraganlik kavrami da Box-Jenkins metodunun énemli varsayimlarindandir.

Box-Jenkins metodunun ihtiva ettigi modeller; zamana bagh tesadiifi karakterde
olaylar ve bu olaylarla ilgili zaman serilerinin ise stokastik siire¢ oldugu varsayi-
mina bina edilerek gelistirilmistir. Ayrica i¢ bagimlilik en etkili bi¢imde dikkate a-
linmaktadir. Bu 6zelliklerinden dolay1 Box-Jenkins modellerine dogrusal duragan
stokastik modeller de denmektedir. Box-Jenkins modelleri {i¢ grupta incelenebilir.
Bunlar; dogrusal duragan stokostik modeller, duragan olmayan dogrusal stokastik
modeller ve mevsimlik modellerdir.

2.1. Dogrusal Duragan Stokostik Modeller

Bu modeller istatistiki bir dengeyi ifade etmektedir. Ozellikle gdzlem degerleri sa-
bit bir ortalama etrafinda degisim gostermektedir (Kaymm, 1985: 71)

Otoregresif Hareketli Ortalama Modeli [ARMA (p, q)]

Zaman serisi modellerinde esneklik saglamak i¢in en az sayida parametre kullanma
ilkesini gergeklestirmek amaciyla bazi hallerde modele hem otoregresif hem de ha-
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reketli ortalama parametrelerenin alinmasi bir¢ok faydalar saglamaktadir. Bu dii-
stince ARMA (p, q) modelini ortaya ¢ikarmistir (Kayim, 1985: 72).

Bu modelin, bir zaman serisinin herhangi bir t donemine ait x, gozlem degeri,
ondan dnceki belirli sayida X1 , X¢, ...Xep g0zlem degerlerinin ve a;, a.y , aa 5 ...
aiq hata terimlerinin dogrusal birlesiminden meydana gelmektedir. ARMA (p, q)
modelinin genel ifadesi

Xt = Q1 Xp-1+ Q2 Xp-2 + ... + Qp Xpp + Gt = 01 Q1 - 0212 - ... = Og Grq €))]
Xt =( Q1 X101+ P2 X2 + . + Qp Xpp) = Gt - 01 Gt - 02012 - ... - Og Grg (@]
seklinde yazilir.

2.2. Duragan Olmayan Dogrusal Stokastik Modeller [ARIMA(p, d, q)]

Duragan olmayan bir zaman serisini duragan hale getirmek i¢in ihtiya¢ durumuna
gore serinin genellikle 1 veya 2 defa farki alinir ve d ile gosterilir.

Duragan olmayip farki alinarak duragan hale getirilmis serilere uygulanan mo-
dellere duragan olmayan dogrusal stokastik modeller veya kisaca entegre mo-
deller denir (Box-Jenkins, 1976: 90).

Bu entegre modeller belirli sayida farki alinmis serilere uygulanan AR ve MA
modellerinin birlesimidir. Eger AR modelinin derecesi p, MA modelin derecesi q
ve serinin de d kez farki alinmigsa bu modele (p, d, q) dereceden otoregresif en-
tegre hareketli ortalama modeli denir ve ARIMA (p, d, q) seklinde gosterilir
(Box-Jenkins, 1976: 90). ARIMA (p, d, q) modelinin genel ifadesi

Wi = @1 Wi+ @2 Wiz + .. + Qp Wrp + Gt - 01 Qi1 - 0, a2 - .. - Gq Gtq (3)
seklindedir. Bu ifadede (5) esitligindeki X; , X¢.1 ... X¢p, g0zlem degerlerinin yerini,
farkr alinmis wi , Wiy, ... Wi, gozlem degerleri almistir. Yani A¢ X; = w; dir. Burada

A = Fark alma operatord,
d = Fark alma derecesi,
Wi, Wit , .. Wep = Farki alinmig seri.

Fark derecesi d = 0 ise zaten seri duragandir.
Egerd =1 ise,

AXt= Wi = Xt = Xiq 4)
veya geriye Oteleme operasyonu ile,

AXT:WT:(I-B)XT
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yazilir. Bu ifade d. dereceye genellestirilirse,
AdXT:Wf:(l'B)de (5)

seklini alir.

Otokorelasyon Katsayisi

Ornek otokorelasyon katsayisi r(k) ile gdsterilir ve k gecikmesi igin,

n

Z(Xt _Yt )(Xt—k _Yt )
I'(k) — t=k+1 (6)

seklinde yazilir.
Tesadiifi bir degiskenin k = 1, 2, 3, ... gecikme degerleri i¢in hesaplanan drnek
otokorelasyon katsayilarmin 6rnekleme dagilimimnin ortalamasi sifir, standart hatasi

1
yaklasik olarak T dir. Fakat gecikme degeri k <1igin &rnek otokorelasyon
n

katsayisinin standart hatast,

S[r(k)] = %[Hz ké(r(k))z} k>1 %

formiiliine gore hasaplanir (Box ve Jenkins, 1976: 35-36).
Eger cesitli gecikmeler icin drnekleme dagilimmdan hesaplanan otokorelasyon-

lar £Zc. —= araliklan i¢inde ise otokorelasyon degerlerinin sifir oldugu ve seri-

Vn

nin tesadiifi olduguna karar verilir. Eger bir seri i¢in hesaplanan otokorelasyon kat-

1

sayilarmin degerleri birka¢ gecikmeden sonra sifira yaklasiyor, yani £ 7 - —

n

limitleri arasinda kaliyorsa bu seri duragandir, aksi takdirde serinin duragan olma-
digna karar verilir.

Tahmin Hatalarimin Otokorelasyonu

Gelecegi tahmin isleminde bir modelin, incelenen bir seri i¢in uygunluguna karar
vermede tahmin hatalarmin otokorelasyon analizi yapilir. Tahmin hatasi, tahmin
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modeline dayanarak her gozlem degeri igin elde edilen tahmin degerini ilgili goz-
lem degerinden ¢ikarilmasiyla bulunur ve a; harfiyle gosterilir.

a, = Xt - Xt

Gozlem degerleri i¢in hesaplanan tahmin hatalarinin ardi ardina siralanmasiyla
meydana gelen seriye tahmin hatalar1 zaman serisi veya hatalar serisi denir
(Ozmen, 1986: 40).

Hatalar serisinin farkli k-gecikmelerindeki otokorelasyon katsayilari,

S (a,-9)(a,, -7)
r, (k) =+ (8)

Zli:(at _5)2

ile hesaplanir. Burada;

a; : t donemine ait tahmin hatasi,
auy : ttk donemine ait tahmin hatasi,

a : Hatalar serisinin ortalamasidir.

Tahmin hatalar1 otokorelasyon katsayilart + Z _-—— limitleri arasinda kali-
n

yorsa model uygun modeldir ve hatalar tesadiifidir. Aksi halde model gegersizdir.
Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu

Bir zaman serisinin gézlem degerleri i¢in baslangicta p ve q’nun kaginci dereceden
olmasi gerektigi bilinemez. Bu derecelerin tespiti kismi otokorelasyon ile yapilir.

Kismi korelasyon diger biitiin gecikmeli gozlemlerin etkisinden arindirildiktan
sonra X; degiskeni ile bu degiskenden herhangi bir k-gecikmesiyle elde edilen Xy
degiskeni arasindaki iligkiyi inceler. Bu iliskinin derecesini belirleyen katsayiya da
kismi otokorelasyon katsayis1 denir ve @y, sembolii ile gosterilir.

Kismi korelasyon katsayisinin kullanilmasi 6zellikle otoregresif modeller igin
bliyilk 6nem tasir. Kismi otokorelasyon katsayisi, AR(p) modeller i¢in Yule-
Walker denklemi kullanilarak hesaplanir (Kayim, 1985: 79).

Kismi otokorelasyon katsayilart ¢; , @ , @33, ... , @ olmak iizere Yule-
Walker denklem sistemiyle,

Pi= @ Pia + .+ @rety Piwet + Ouk Pk %)

biciminde yazilabilir. Zaman serilerini etkileyen faktorlerin belirlenmesi korelo-
gram ad1 verilen grafik ile yapilir. Korelogram bir serinin k sayida (k sayis1 trend
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etkisinin belirlenmesi i¢in en az on, mevsim etkisinin belirlenmesi i¢in ise en az
yirmi dort olmalidir) zaman araliklar1 i¢in hesaplanan otokorelasyon katsayilari ile bu
katsayilarin k gecikme degerlerinin eslestirilmesiyle belirlenen noktalarin belirlenmesi
suretiyle elde edilir (Ozmen, 1988: 74).

Modelin Uygunluk Testi

Uygunluk testleri; modelin seri i¢in uygun olup olmadigini gosterir.

Bu is icin parametre tahminleri gegici uygun modelde yerine konularak tahmin-
ler yapilir. Tahmin hatalar1 serisi meydana getirilir ve bu serilerin otokorelas-
yonlar1 hesaplanarak inceleme yapilir. inceleme sonunda bu otokorelasyonlar za-
man serisi unsuru ihtiva etmiyorsa ve bu katsayilar istatistiki olarak sifirdan anlam-
I1 degillerse gegici model, uygun model olarak kabul edilir, aksi halde yeniden uy-
gun model aramak gerekir.

Hata otokorelasyon katsayilarmin her birini ayr1 ayr1 kendi standart hatalariyla
karsilastirmak kiigiik gecikmelerde hesaplanan otokorelasyonlarmn sifirdan farklili-
ginin 6nemini agik¢a ortaya koyamaz. Bundan dolay1 otokorelasyon katsayilarini
tek tek incelemek yerine belirli sayida otokorelasyon katsayilarini bir arada ince-
lemek modelin uygunlugunu daha net bir sekilde ortaya ¢ikarir. Bu amagla Box-
Pierce tarafindan gelistirilmis olan Q istatistigi kullanilir. Bu esitlik,

K2
Q=nYri(a) k=123, .K (10)
k=1

formiilii ile hesaplanir(Kutlar, 2000: 20). Burada; n= N-d ve N 6rnek hacmi, d fark
alma derecesi, K= Hesaplanan otokorelasyon katsayilarinin sayisi, r(a) = Cesitli
gecikmeler i¢in hesaplanan tahmin hatalarinin otokorelasyon katsayilaridir.

Q istatistigi yaklasik olarak y* dagilimi gosterir Serbestlik derecesi mevsimlik

olmayan modellerde K-p-q dir. Eger hesaplanan Q istatistiginin degeri Xé Kep-q

kritik degerinden biiyiikse yani Q > X(ZX; K-p-q Oluyorsa, hatalar serisinin tesadiifi

dagilmadig1, yani hatalar serisinin otokorelasyon katsayilarmin +Z / \/H limit-

leri arasinda kalmadig1 ve uygulanan modelin uygun olmadig1 anlasilir. Bu durum-
da tekrar gegici uygun model belirleme sathasina doniiliir.

Eger Q < Xi K-p-q ise hatalar serisi tesadiifi dagilmistir ve katsayilar +Z, / \/H

limitleri arasindadir, denilir. Bu durumda se¢ilen modelin uygun model olduguna
karar verilir. Dolayisiyla bu model tahmin amaciyla kullanilabilir.
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Sekil 1 : Ddoviz Kuru Serisinin Grafigi
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Tablo 1 : Déviz Kuru (TL / $) Serisinin Otokorelasyon Degerleri

Gecikme (k) 1 2 3 4 5 6 7 8
Otokorelasyon (ry) | 0.957 | 0.906 | 0.846 | 0.789 | 0.738 | 0.689 | 0.642 | 0.598
Gecikme (k) 9 10 1 12 13 14 15 16
Otokorelasyon (ry) | 0.555 | 0.520 | 0.493 | 0.478 | 0.464 | 0.447 | 0.430 | 0.412
Gecikme (k) 17 18 19 20 21 22 23 24
Otokorelasyon (r) | 0.395 | 0.377 | 0.359 | 0.340 | 0.321 | 0.302 | 0.284 | 0.265
Gecikme (k) 25 26 27 28 29 30 31 32
Otokorelasyon (r) | 0.246 | 0.229 | 0.213 | 0.197 | 0.182 | 0.166 | 0.151 | 0.136
Gecikme (k) 33

Otokorelasyon (ry) | 0.122

Modelin Belirlenmesi

132 aylik ortalama doviz kuru degerleri TC Merkez Bankasi, Aylik Istatistik Biil-
teni’nden alinmistir. Bu verilere dayanilarak model belirlemesi yapilacaktir.

Bu verilerin zamana gore grafigi cizildiginde (Sekil 1) doviz kuru serisinin tren-
de sahip oldugu goriilmektedir Dolayisiyla bu durum serinin duragan olmadigini
gosterir. Serinin duragan olup olmadigimi daha giivenli tespit edebilmek i¢in oto-
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korelasyon fonksiyonunun incelenmesi gerekir. Déviz kuru serisinin orjinal deger-
leri i¢in hesaplanan 33 gecikme degerinin otokorelasyon fonksiyonunun katsayilari
EViews bilgisayar paket programindan faydalanilarak asagidaki tablo (1) diizen-
lenmistir. Tabloya ait korelogram ise Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2 : Doviz Kuru Serisinin Otokorelasyon Fonksiyonun Korelograni

r(k)

0,8
0,6
0,4

0,2 1

Tabloya veya grafige dikkat edecek olursak hesaplanan orjinal degerlerin
ilk 29 gecikme icin otokorelasyon katsayilarinin degerleri %5 anlam seviye-

sinde £28[r(k)] =+ , 1 _=%2(0.087)=t 0.174 limitleri digindan kaldigindan
132

istatistiksel olarak sifirdan farklidir denir. (%95 anlam seviyesinde standart hata

limitleri £2 / \/H almmustir). Ayrica Sekil 2’de grafigin dogrusal bir azalma gos-
termesi seride trendin oldugunu dogrulamaktadir. Yine Tablo 1 ve Sekil 2’den se-
rinin mevsimlik unsur ihtiva etmedigi anlagilmaktadir.

Elde edilen biitiin bu bilgiler serinin duragan olmadigin1 géstermektedir. Dola-
yistyla seriyi duragan hale getirmek ve uygun ARIMA (p,d,q) grubunu arastirmak
gerekir. Bunun i¢in dnce serinin e tabanina gore logaritmasi alinmig, daha sonra da
logaritmasi alinan serinin birinci dereceden farki bulunmustur. Farki alinmig seri
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W, ile gosterilecektir. Farki alinmis serinin grafigi Sekil 3’de goriildiigii gibi orta-
larda ve sonda bir sigrama gdstermesine ragmen genel olarak belli bir deger etra-
finda toplandig1 goriilmektedir. Dolaysiyla Wt serisi duragandir. Duraganlik icin
daha giivenli bir yol olan W, serisinin otokorelasyon fonksiyonunun 33 degeri elde
edilerek Tablo 2’de verilmistir.

Sekil 3 : Birinci Dereceden Farki Alinmis Déviz Kuru Serisinin Grafigi
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Tablo 2’den anlasilacagi iizere otokorelasyon degerleri sadece k=1 igin
+2S[r(k)] = +2 (0.087)= £0.174 limitleri disinda, diger degerler bu limit degerleri
arasindadir. Dolayistyla otokorelasyon fonksiyonu k=1’den sonra kesilerek sifir
olmaktadir. Yani W, serisi birinci gecikmeden sonra verilen limitler arasinda elde
edildiginden duragandir. Yine Sekil 4’de otokorelasyon fonksiyonunun grafiginde
de serinin duraganhigi goriilmektedir. Ayrica islemin bu safhasinda kismi
otokorelasyon fonksiyonunun da incelenmesi gerekir. Kismi otokorelasyon fonksi-
yonunun degerleri hesaplanarak Tablo3’de gosterilmistir.
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Tablo 2 : Birinci Dereceden Farki Alinmis Serinin Otokorelasyon Degerleri

Gecikme (k) 1 2 3 4 5 6 7
Otokorelasyon (ry) | 0.308 | 0018 | -0.100 | -0.024 | -0.041 | -0.049 | -0.049
Gecikme (k) 8 9 10 1 12 13 14
Otokorelasyon (ry) | -0.092 | -0.069 | -0.070 | -0.014 | -0.060 | -0.067 | -0.058
Gecikme (k) 15 16 17 18 19 20 21
Otokorelasyon (ry) | -0.018 | -0.038 | -0.007 | -0.050 | -0.091 | -0.022 | 0.025
Gecikme (k) 22 23 24 25 26 27 28
Otokorelasyon (ry) | 0.033 | 0.077 | 0.071 | 0.083 | 0.026 | -0.040 | -0.066
Gecikme (k) 29 30 31 32 33

Otokorelasyon (r) | -0.043 | -0.072 | -0.041 | -0.019 | 0.001

Sekil 4 : Birinci Dereceden Farki Alinmis Serinin Otokorelasyon Fonksiyonun Korelogrami

r(k)
uO
|

0,2

-0,2 -

Tablo 3’de ve Sekil 5’de goriildiigii iizere kismi otokorelasyon fonksiyonunun
degerleri, sadece k=1 i¢in £2S[r(k)] =+0.174 limiti diginda kalmakta digerleri ise
bu limit i¢inde bulunmaktadir. Yani kismi otokorelasyon fonksiyonu k=1 'den son-

ra kesilerek sifir olmaktadir. Bu durumu kismi otokorelasyon fonksiyonunun

korelograminda da gorebiliriz. Ayrica farki alinmig seri ¢ok diizgiin olmayan bir

azalma gostermektedir.
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Tablo 3 : Birinci Dereceden Farki Alinmis Serinin Kismi Otokorelasyon Degerleri

Gecikme (k) 1 2 3 4 5 6 7
Otokorelasyon (k) 0.308 | -0.084 | -0.089 | 0.042 | -0.055 | -0.036 | -0.023
Gecikme (k) 8 9 10 11 12 13 14
Otokorelasyon (o) | -0.088 | -0.025 | -0.056 | 0.002 | -0.078 | -0.053 | -0.038
Gecikme (k) 15 16 17 18 19 20 21
Otokorelasyon () -0.022 | -0.063 | -0.004 | -0.085 | -0.096 | 0.006 | -0.018
Gecikme (k) 22 23 24 25 26 27 28
Otokorelasyon (o) | -0.027 | 0.057 | -0.002 | 0.042 | -0.029 | -0.066 | -0.050
Gecikme (k) 29 30 31 32 33

Otokorelasyon(owx) -0.029 | -0.083 | -0.018 | -0.032 | -0.010

Sekil 5 : Birinci Dereceden Farki Alinmis Serinin Kismi Otokorelasyon Fonksiyonunun
Korelogrami

4.2. Parametrelerin Tahmini

Eviews programi kullanilarak en uygun model i¢in analiz sonuglari;

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.047173 0.001779 26.51208 0.0000
AR(1) 1.272623 0.085232 14.93132 0.0000
AR(2) -0.354233 0.083857 -4.224235 0.0000

MA(1) -0.983590 0.011411 -86.19784 0.0000
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R-squared 0.135632  Mean dependent var  0.046602
Adjusted R-squared 0.114887

S.E. of regression 0.049154

S.D. dependent var
Akaike info criterion -5.995076

0.052247

Sum squared resid  0.302015  Schwarz criterion -5.906399
Log likelihood 207.6393  F-statistic 6.538096
Durbin-Watson stat 1.980261  Prob(F-statistic)  0.000383
Inverted AR Roots .86 41

Inverted MA Roots 98

seklinde bulunmustur. Verilerimiz i¢in en uygun model;

W1: ()] W[,ﬁ‘(pz Wt_2+ ag - Glat_l =0.047 + 1.273W1_1 — 0.354W1_2 + O.984at_1
seklinde yazilir. Verilerimize uyan model i¢in, gercek veriler, kalint1 ve tahmin de-

gerleri ne ait grafik Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6 : Verilere Uygun Model igin Kalinti ve Tahmin Grafigi
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4.3. Uygunluk Testi

Bu sathada AR(1), AR(2), MA(1) modelinin déviz kuru tahminlerine uygunlugu-
nun testi yapilir.Bu islem i¢in (19.) no’lu esitlekten faydalanilarak elde edilen tah-
minlerin tahmin hatalarinin otokorelasyon katsayilar1 Tablo 4 ve bu katsayilar yar-
dimiyla Box-Pierce Q istatistigi kullanilacaktir.

Tablo 4 : Déviz Kuru (TL/$) Degerleriyle Gergeklesen Degerleri Arasindaki (Hata)

Otokorelasyon Degerleri

Gecikme (k) 1 2 3 4 5 6 7
Otokorelasyon (gux) 0.006 | -0.001 | -0.080 | 0.070 | 0.020 | 0.011 | 0.022
Gecikme (k) 8 9 10 11 12 13 14
Otokorelasyon (owx) -0.031 | 0.004 | -0.035 | 0.034 | -0.022 | -0.011 | -0.019
Gecikme (k) 15 16 17 18 19 20 21
Otokorelasyon (o) 0.034 | -0.019 | 0.037 | -0.011 | -0.073 | 0.001 | 0.035
Gecikme (k) 22 23 24 25 26 27 28
Otokorelasyon (gux) 0.001 | 0.055 | 0.023 | 0.067 | 0.010 | -0.033 | -0.050
Gecikme (k) 29 30 31 32 33

Otokorelasyon (¢u«) 0.005 | -0.049 | -0.019 | -0.015 | -0.013

Dolayisiyla Q istatistigi
Q= (132-1)[(0.006)*+(-0.001)*+ ...+(-0.013)*]=5.39

olarak bulunur. Bulunan bu Q degeri serbestlik derecesi K-p-q =132-1-1=130 olan
X20‘05,130=124.3 degeri ile karsilastirildiginda Q< ¥ 2 oldugundan tahmin hatala-

rinin tesadiifi olarak dagildigi ve modelin doviz kuru tahminine uygun oldugu %5
anlam seviyesinde kabul edilir.

Sonuc¢

Ocak 1991 ve Aralik 2002 donemini kapsayan 132 aylik doviz kuru serisi iizerinde
uygulanan Box-Jenkins metodu ile yapilan tahminde déviz kuru serisinin logarit-
mik degerleri alinarak model ARIMA(2,1,1) olarak tespit edilmistir. Modelin uy-
gunlugu i¢in Q istatistigi hesaplanarak, tahmin hatalarinin tesadiifi olarak dagildi-
gina ve modelin doviz kuru tahminine uygun olduguna yiizde 5 anlam seviyesinde
karar verilmistir.
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Abstract: In this study, Box-Jenkins method of future forecasting processes
was applied on the exchange rate. General information about time series has
been given, Box-Jenkins’ models are analyzed and application stages of Box-
Jenkins' method is explained. The most convenient forecast model is determined
for the exchange rate series including 132-month period between January 1991
and December 2002.
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