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Ozet

Tiirkiye’de 2021 yili verilerine gore bugday ekilen alan 67 milyon 446 bin dekar olarak kayda gegmistir.
Bu alanlardan elde edilen iiretim ise 17 milyon 650 bin tondur. Tiirkiye’de 2021 yilinda 3 milyon 653 bin dekar
alana fig ekimi yapilmigstir. Bugday ve figin iilkemizde 6nemli bir yere sahip olmasi, zararlilar ile miicadelenin de
onemini arttirmaktadir. Bitki paraziti nematodlar zararlilar icerisinde 6nemli verim kayiplarina yol agabilecek bir
potansiyele sahiptir. Bu ¢alismada Canakkale ili, Dardanos Yerleskesindeki bugday ve fig alanlarinda bulunan
kok lezyon nematodlar1 (Pratylenchus spp.)’nin popiilasyon gelisimleri belirlenmistir. Uriin rotasyonu
uygulamasinin ve farkli toprak isleme aletlerinin kdk lezyon nematodlariin popiilasyonlar1 iizerine etkisi 2019-
2021 yillarinda arastirilmigtir. Caligsmanin yiiriitiildiigii alanda bugday-fig {iriin rotasyonu uygulanmis ve 3 farkl
toprak isleme aleti kullanilmistir. Alt1 parsele sahip alanda en fazla nematod yogunlugu Cizel-Bugday parselinde
gdzlemlenmistir. Nematod yogunlugunun en diisiik oldugu parsel ise Pulluk-Fig parseli olmustur. Uriin rotasyonu
uygulanan dénemde Pratylenchus spp.’nin yogunlugu azalmistir. Farkli toprak isleme aletlerinin kullanimu,
topraktaki Pratylenchus spp. yogunlugunu etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Bitki paraziti nematod, Canakkale, Fig

The Effects of Wheat-Vetch Rotation and Different Tillage Methods on the Population
Development of Root Lesion Nematodes (Pratylenchus spp.)

Abstract

Based on 2021 data wheat cultivated areas in Turkey was recorded as 67,446 million decares. Yield
production from these areas was about 17,65 million tons. Also in Turkey 3,653 million decares of vetch cultivated
areas were recorded in 2021. Having wheat and vetch in an important place in our country’s agricultural production
increases the importance of pest control of releated crops. Plant parasitic nematodes have a potential to cause
significant yield losses among pests. In this study, the population development of root lesion nematodes
(Pratylenchus spp.) was determined in wheat and vetch cultivated areas in Canakkale Province, Dardanos Campus.
The effects of crop rotation and different tillage methods on root lesion nematode populations were investigated
during 2019-2021. Wheat-vetch crop rotation was applied in the area where the study was conducted and 3
different tillage equipments were used. In the area of six plots, the highest nematode density was observed in the
Chisel-Wheat plot and the lowest was in Plow-Vetch parcel. The density of Pratylenchus spp. decreased during
crop rotation period. The use of different tillage equipment, had a direct effect on the Pratylenchus spp. densities.

Keywords: Wheat, Plant parasitic nematode, Canakkale, Vetch
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Giris

Insanlarin temel besin kaynagin olusturan en énemli bitkilerden biri bugdaydir. Diinya niifus
artisina paralel olarak, bugday gereksinimi de artis gdstermektedir. 2000 yilinda 6,1 milyar olan diinya
niifusunun 2050 yilinda 9,3 milyara ulagmasi tahmin edilmektedir (Anonim, 2009). Bu artig sonucunda
diinyanin bugdaya olan ihtiyaci da paralel olarak artma egilimi gdstermesi beklenmektedir. Tiirkiye’de
bugday, beslenme agisindan en énemli tahillardan biridir. 2021 yilinda Tiirkiye’de bugday ekilen alan
67 milyon 446 bin dekardir. Bu alanlardan elde edilen iiretim ise 17 milyon 650 bin tondur (Tiiik, 2021).
Hayvansal yem olarak kullanilan fig iilkemiz tarim ve hayvanciliginda 6nemli bir yere sahiptir.
Hayvansal gidalar, insanoglunun beslenmesinde oldukc¢a etkili ve 6nemli bir alandadir. Hayvansal
gidalar1 yeterli diizeyde alabilmenin yolu, hayvansal firiinleri arttirmaktan, hayvansal {irlinleri
arttirmanin yolu ise bol ve kaliteli kaba yem ile hayvanlar1 beslemek ve yerli hayvan irklar1 1slah
etmekten gegmektedir (Anonim, 2010). Onemli bir tarim iiriinii olan fig, yesil ot ve kuru ot olmak iizere
iki farkli sekilde kullanmilmaktadir. Tiirkiye’de 2021 yilinda 3 milyon 653 bin dekar alana fig ekimi
yapilmistir. Bu alanlardan yesil ot olarak 3 milyon 990 bin ton tiretim elde edilmistir (Tiik, 2021).

Bugday ve fig bitkisinin 6nemli bir yere sahip olmasi zararlilarla miicadelenin 6nemini
arttirmaktadir. Nematodlar bu zararlar arasinda verdikleri zarar agisindan kritik bir yere sahiptir. Bitki
paraziti nematodlarin diinya genelinde bugdayda ortalama %7 oraninda iiriin kaybina neden olduklari
tahmin edilmekte ve bunun maddi degerinin ise 5,8 milyar dolar oldugu bildirilmektedir (Sasser, 1987).
Diinya genelinde bugday ekili alanlarda ekonomik kayiplara neden oldugu belirlenen nematod tiirleri;
tahil kist nematodlar1 (Heterodera spp.), kok lezyon nematodlar1 (Pratylenchus spp.), Bugday gal
nematodu (Anguina tritici), Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) ve Sogan sak nematodu
(Ditylenchus dipsaci) olarak bildirilmektedir (Nicol ve ark., 2002). Tiirkiye’de farkli bolgelerde yapilan
caligmalarda tahil kist nematodlarinin ve lezyon nematodlarinin bugday iiretim alanlarinda yaygin
olduklar1 ve verimde 6nemli kayiplara neden olduklar tespit edilmistir (Y1ildirim ve ark., 2007). Yapilan
diger bir calisma da Pratylenchus spp. tiiriiniin Tirkiye’de Dogu Akdeniz Bolgesinde %36 oraninda
verim kaybina neden oldugu tespit edilmistir (Elek¢ioglu ve Gozel, 1997).

Pratylenchus spp.nin bir yasam evresini laboratuvar kosullarinda 27°C’ de 40-45 giinde
tamamlandig1 yapilan ¢aligmalarla tespit edilmistir. Kok lezyon nematodu erginlerinin uygun dogal
kosullar altinda bitkinin tiirline, hava sicakligi, nemi ve diger ¢evresel kosullara gore 35-40 giinde
gelisiminin tamamlandigi belirlenmistir (Nicol, 1996). Nematod biitiin larva donemlerinde ve ergin
donemlerde koklere giris yaparak beslenebilmektedir. Kok lezyon nematodlart kisi enfekte koklerin
icinde veya kis kosullarma yumurta, larva veya ergin olarak toprakta gecirmektedir. Sicakligin ve nim
diisiik oldugu kurak oldugu donemlerde ise bir sonraki bitki gelisim donemine kadar toprakta durgun
olarak kalmaktadir (Agrios, 1969).

Nematodlar ¢esitli beslenme aligkinliklarina sahiptir. Mikrofag denilen bazi nematod tiirleri
migroorganizmalar ile beslenirken, saprofit denilen diger grup nematodlar ciiriiyen organik
materyallerde beslenmektedirler. Bitki paraziti nematodlar dogrudan bitkiden beslenmektedir. Bu grup
igerisinde ektoparazit nematodlar stilet kullanarak bitki hiicrelerini deler ve beslenir (Decraecmer ve
Hunt, 2006). Ektoparazit tiirler igerisinde Aphelenchoides tiirleri ve Ditylenchus tiirleri yer almaktadir
(Kepenekgi, 2012). Endoparazit nematodlar ise sadece kok dokuya niifus etmektedir. Pratylenchus ve
Radopholus 6nemli tiirleridir (Perry ve Moens, 2013). Pratylenchus tim yasam doénemlerini kok
bolgesinde gegirir (Kepenekgi, 2012). Polifag bir zararli olan kok lezyon nematodlar1 arpa, bugday,
nohut olmak tizere genis bir konukgu yelpazesine sahiptir (Handoo ve Golden 1989; Castillo ve Vovlas
2007). Cok hizli ireme yetenegine sahip olan kdk lezyon nematodlar1 bitkinin kilcak kokleri arasinda
gecis yapmakta ve koklerdeki beslenme sonucunda da bitkinin kok kisminda kahverengi lekelenmeler
olusturabilmektedir (Agrios, 1997).

Kok lezyon nematodlarina karsi en etkili miicadale yontemi dayanikli ¢esitlerin kullanilmasidir.
Ekim nobeti uygulamasi da zararlilarla miicadele agisindan 6nemli bir miicadele yontemidir. Birgok
calisma, ekim ndbeti uygulanan alanlardaki zararli ve hastaliklarin zarar diizeyini azalttigim
gostermektedir. Bu durumlar géz Oniine alindiginda nematodlarla miicadelenin 6nemi artmakta ve
miicadeleyi gerekli kilmaktadir. Bu ¢alisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesine ait olan Dardanos
Yerlegkesindeki bugday ve fig alanlarinda bulunan kdk lezyon nematodlar1 (Pratylenchus spp.)’nin
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bugday-fig rotasyonuna tepkilerini ve farkli toprak isleme aletlerinin popiilasyon dagilimlarina olan
etkilerini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢aligma Canakkale ili Dardanos Yerleskesinde bulunan bugday ve fig alanlarindaki kok
lezyon nematodlarimin belirlenmesi ve iirlin rotasyonu uygulamasi ile farkli toprak isleme aletlerinin
popiilasyona etkisinin iki tiretim sezonu boyunca incelenmesi i¢in yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda
alandaki Pratylenchus spp. popiilasyonunun belirlenmesi, iiriin rotasyonu uygulamasimin ve farkl
toprak igleme aletlerinin nematod popiilasyonuna etkisi amag¢lanmistir. Bu amag dogrultusunda ¢aligma,
belirlenen parsellerden her ay toprak orneklemesi yapilmasi ve alinan Orneklerin laboratuvarda
hazirlanarak incelenmesi ¢aligsmalari olarak iki sekilde gergeklestirilmistir.

Toprak Orneklerinin Alnmasi

Toprak oOrneklerinin alindig1 toplam 8,5 dekarlik alan yaklasik 1 dekardan olusan 6 esit
parselden olusmustur. Alanda bugday ve fig iiriin rotasyonu uygulanmistir. Ayrica 3 farkli toprak igleme
aleti kullanilmistir. Uriin desenine ve toprak isleme aletine gére yapilan adlandirma sirasi ile; pulluk-fig
(PF), pulluk-bugday (PB), rotatiller-bugday (RB), rotatiller-fig (RF), ¢izel-fig (CF) ve ¢izel-bugday
(CB) seklinde yapilmistir (Sekil 1). Toprak drnekleri her bir parselin 25 farkli yerinden parseli homojen
olarak temsil edecek sekilde toprak burgusu yardimi ile alinmistir.

Sekil 1. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesindeki deneme parselleri

Bir parselin 25 farkli yerinden toprak burgusu ile alinan topraklar genis ¢apli bir plastik kap
icerisinde karistirilip 2 kg’lik homojen toprak 6rnekleri elde edilmistir. 6 parsel bulunan alandan her biri
2 kg olacak sekilde, toplamda 6 farkli toprak ornegi alinmistir. Toprak ornekleri bitki paraziti
nematodlarin yogun olarak bulundugu, topragin 0-30 cm derinliginden alinmigtir. Alinan 6rnekler
bulundugu alandaki bitkinin tiiriine, toprak isleme aletine ve tarihe gore etiketlenip plastik posetlere
alinmustir. Toprak &rnekleri buz kutusu igerisinde, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Nematoloji
Laboratuvarina getirilmistir. Laboratuvara getirilen 6rnekler daha sonra analizleri yapilmak {izere +4°C
sicaklikta iklim odalarinda muhafaza edilmistir.

Laboratuvar Calismalar

Nematodlar topraktan gelistirilmis Baermann Huni Yontemi ile elde edilmistir (Hooper, 1986).
Kullanilan petri kaplar1 12 cm capinda ve 2 cm yiiksekligindedir. Eleklerin {izerine topragin suya
gecmesini engellemek amaciyla filtre kagidi kullanilmistir. Bu islemden sonra her bir petri kutusuna her
ornekleme alanindan getirilen toprak ornekleri tekrar pagal yapilip 100 g hassas tartida tartilip filtre
kagidinin {izerine yerlestirilmistir. Her bir toprak 6rneginden 3 petri kutusu hazirlanmistir. Bu iglem
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sonucunda 18 petri kutusu kullanilmigtir. Her bir petri kabina topraklarin 1slanmasi igin belirli miktarda
su eklenmistir. Su eklendikten sonra petri kutularinin iizerine alindig1 parsel, alana ekili bitki, kullanilan
toprak igleme aleti, alindig1 tarihler yazilip etiket yapistirilmistir. Bu sekilde petriler 48 saat oda
sicakliginda bekletilerek topraktaki canli nematodlarin tabandaki suya gegmesi saglanmigtir. 48 saatin
ardindan petri kutusunun igerisindeki su 100 ml’lik meziirlere alinarak nematodlarin suyun tabanina
cokmesi icin 6-8 saat beklenmistir. Beklemenin ardindan meziirlerin en {ist kismindaki su seyreltilerek
10 ml’ye yogunlastirilmigtir. Daha sonra 10 ml’lik sular cam tiiplere alinarak buzdolabinda bir giin
bekletildikten sonra tekrar seyreltme islemi uygulanip 1 ml’ye yogunlastirilmistir. Yogunlastirilan 1
ml’lik su iyice karistirilarak mikro pipet yardimiyla tiip icerisinden 100 pl su alinarak 151tk mikroskopu
altinda incelenmesi yapilarak Pratylenchus spp. sayimlari yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bugday-fig rotasyonu ve farkli toprak isleme yontemlerinin kék lezyon nematodlart
(Pratylenchus spp.)’nin popiilasyon gelisimleri rotasyon ve toprak isleme yontemlerine gore siireye
bagl olarak degisimler gostermistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Deneme Parsellerindeki Pratylenchus spp. popiilasyon gelisimi (Nematod/ 100 g toprak)

Deneme alanindan 6rneklerin alinmasina 2019 yili ekim ayinda baslanmistir ve son 6rnek 2021
eyliil ayinda alinmistir. Ornekleme siiresi iki iiretim sezonunda da devam etmistir. Uriin rotasyonu
uygulanan, 3 c¢esit toprak isleme aleti kullanilan ve 6 parsele boliinmiis tarlada Pratylenchus spp.
yogunlugunun en yiiksek oldugu donemler her iki sezonda da mart-nisan-mayis aylari olmustur.
Yogunlugun en az oldugu dénemler ise bitkinin olmadigi, sicakligin yiiksek oldugu ve yagisin olmadigi
temmuz-agustos-eyliil aylari ile yagisin ¢ok bol ve sicakligin diisiik oldugu kasim-aralik-ocak aylarinda
tespit edilmistir. Sicakligin yiiksek oldugu kurak donemlerde kok lezyon nematodlarinin durgun doneme
gectigi yapilan caligmalarla ortaya konmustur. Akdeniz bolgesinde yapilan ¢aligmada Adana ilinde tarla
kosullarinda Pratylenchus spp. popiilasyon yogunlugu mart ayinda yiiksek, sicakligin artisa gectigi
donemlerde popiilasyonun azaldigi tespit edilmistir (Elek¢ioglu ve Gozel, 1997). Nisan ayinda CB
parselinde Pratylenchus yogunlugu parseller arasindaki en yiiksek yogunluga ulagmistir. Ulkemizde
yapilan benzer bir ¢aligmada ise; Sahin ve ark., (2008), Ankara’nin Haymana il¢esindeki bugday
tarlasinda Heterodera filipjevi, P. thornei, ve P. neglectus popiilasyonlarinin mevsimsel degisikliklere
kars1 etkilerini incelemislerdir. Arastirmalarinda karli ve soguk gegen kasim-nisan aylari arasinda
Pratylenchus tiirlerinde en disiik yogunlugun gozlemlendigini bildirmislerdir. Ayn1 sekilde artan
sicakliklar ile birlikte haziran ve temmuz aylarinda da tarla popiilasyonunda 6nemli diisiis oldugunu
belirtmislerdir. Bugdayda yiiksek kok lezyon nematodu popiilasyonlarinda verimde énemli azalmalar
ortaya ¢ikabilmektedir. ABD nin Oregon ve Washington eyaletlerinde 100 cm?® toprakta yaklasik 611,6
P. neglectus bulunmasi durumunda kis sezonunda verim kayb1 %37’ye, yaz sezonunda ise 100 cm?®
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toprakta 244,65 P. neglectus bulundugunda da verim kaybi %14 seviyelerinde oldugu bildirilmistir
(Johnson ve ark., 2008). Toprak isleme aletlerinin isleme derinligi nematodlarin taginimi agisindan
onemlidir. Toprakta bulunan nematodlarin yogunluklarinda, toprak isleme aletlerinin ¢alisma
derinligine bagli olarak farkliliklar gozlemlenebilmektedir. Cizel diger toprak isleme aletlerine gore
yiizey alani az olan bir igsleme aletidir. Bugday, Pratylenchus spp.’nin ana konukgularindan birisidir.
Pratylenchus spp. bugdayda daha fazla zarar olusturma potansiyeline sahiptir. Bu nedenle en yiiksek
yogunluk CB parselinde tespit edilmistir. Wu ve ark., (2019), Cin’de yaptiklar1 bir ¢aligmada P.
neglectus’un kishik bugday tiretimi yapilan alanlardaki (Jimai 22 ve Tainong 18 ¢esidi) popiilasyon
gelisimlerini iki yi1l boyunca (2009-2011) takip etmislerdir. Calisma sonucunda bugday kok
bolgesindeki maksimum nematod yogunlugunu ekili olan bugday ¢esitlerinde 2009-2010 sezonunda
sirasiyla 464,00 ve 326,66, 2010-2011 sezonunda ise 199,33 ve 339,33 olarak bulmuslardir. Kok lezyon
nematodlarinin zararina iliskin yapilan diger bir ¢alismada ise P. thornei ve P. neglectus’un konukgusu
oldugu bugdayda %30-70 arasinda verim kaybina neden oldugu bildirilmektedir (McDonald ve Nicol
2005; Thompson ve ark., 2008; Vanstone ve ark., 2008). Rotasyon uygulamasmin uygulandigi
dénemlerde nematod popiilasyonu diismiistir.

Sonuclar ve Oneriler

Bu arastirma da bugday-fig iirlin rotasyonu uygulamasi ve 3 farkli toprak isleme aletinin
Pratylenchus spp.’nin popiilasyon gelisimine etkisi 2019-2021 yillarinda arastirilmistir. En fazla
yogunlugun tespit edildigi toprak isleme aleti ¢izel olmustur. En az popiilasyon yogunlugunun
bulundugu parsel Pulluk-Fig parseli olarak tespit edilmistir. Pulluk ve rotatiller ile toprak isleme yapilan
parsellerde her iki yilda da, tarla popiilasyonunun yiiksek oldugu Nisan aylarinda bile popiilasyon
yogunlugunun diisiik oldugu goézlemlenmistir. Derin siiriim toprak isleme aletlerinin tarladaki mevcut
nematod popiilasyonuna olumsuz bir etkisi oldugu yapilan bu ¢alisma ile belirlenmistir. Nematodlarin
topraktaki popiilasyon yogunluklari toprak sicakligina ve hava sartlarina bagli olarak degisebilmektedir.
Toprak sicakliginin ve neminin diisiik oldugu hava kosullarinda nematodlar topragin daha derinine
inmekte, toprak sicakliginin ve neminin optimum oldugu kosullar da topragin 0-30 cm derinliginde
yasam ortami bulmaktadir. Mart-nisan-mayis aylarinda yagisin ve sicakligin ortalama degerlerde oldugu
hava kosullarinda nematod yogunlugu en yiiksek diizeyde bulunmustur. Temmuz-agustos-eylil ve
aralik-ocak-subat aylarinda ise sicakligin en yiiksek ve en diisiik oldugu hava kosullarinda yogunluk en
diistik diizeylerde tespit edilmistir. Nematodlar ile miicadele de {iriin rotasyonu uygulamasinin yapilan
arastirma ile dnemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Farkli toprak igleme aletlerinin kullaniminin da
yogunlugu degistirebilecegi, toprak isleme yapmadan Once nematodlar ile ilgili miicadele de
kullanilacak olan toprak isleme aletlerinin dikkatli ve miicadeleye katkis1 diistiniilerek se¢ilmesinin de
onemli olabilecegi belirlenmistir.

Tesekkiir: Dardanos yerleskesindeki kendi deneme alanlarinda bu tez ¢alismasini yapmamiza
olanak saglayan Sayin Prof. Dr. Sakine OZPINAR’a tesekkiir ederiz.

Not: Bu makale birinci yazarin ikinci yazar damigmanliginda yiiriittigii yiiksek lisans
calismasinin bir kismindan {iretilmistir.
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