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Kent Merkezlerinde Gii¢ Kalitesi i¢cin Saha Calismasi: Kahramanmaras
Ornegi
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Ozet

Gelisen teknoloji ile birlikte insanlarin giinliik ve is hayatlarinda yeni elektronik cihazlarm kullanimi da
artmaktadir. Kullanilan bu cihazlar farkli yapilar1 ve ¢alisgma temellerinden dolay: dagitim sebekesini olumsuz
yonde etkilemektedir. Ozellikle giic elektronigi esasli elemanlar sebekeler iizerinde olumsuz yonde etki
yapmaktadirlar. Bu etkiler gii¢ kalite parametrelerini, dagitim sebekesi igin belirlenen standartlar digina
¢ikartmaktadir. Bu da gii¢ kalitesini ve verimini etkilemektedir. Bu ¢alisma ile belirlenen medikal, ofis ve konut
yogunluklu sebekelerde c¢esitli giic kalitesi parametreleri i¢in gerekli Olglimler yapilarak analiz edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda medikal, ofis ve konut agirlikli yiiklerin dagitim sebekesi iizerinde ¢ok fazla
harmonik olusturdugu ve akim dalga seklini bozdugu gézlenmistir. Olgiim yapilan dagitim sebekelerinin yapisi
TT sebeke tipidir. Sebekede olusan harmonikler igin ise pasif filtre kullanilmasinin meydana gelen gii¢ kalite
sorunlarinin ¢6zimiini diistiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Giig Kalitesi; Medikal, Ofis ve Konut Yogunluklu Yiikler; Harmonik Olgiimii
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Abstract

Because of developing technology, the usage of new electronic devices is rising at the people’s casual and
working life. The distribution network is affected negatively due to the used devices’ different structure and
working basis. Paticularly, power electronics equipment impres the distribution network negatively. Owing to
these effects, power quality parameters are exceeded determined standards for distribution networks. This
situation affects the power quality and efficiency. In this study, necessary measurement and analyses are made
for power quality parameter at the medical, office and residental-density network. At the conclusion of analyses;
it is observed that the loads which are medical, office and residental-density form harmonics excessively and
damage the current wave shape over the distribution network. The network type which is received measurement
is TT type. With the passive filter usage for harmonics that is formed at the network, is predicted to solution of
power quality problems.

Keywords: Power Quality; Medical, Office And Residental-Density Loads; Measurement of Harmonics

1. Giris 2006 yilinda ¢ikarilan ancak uygulamasi geciken

“Elektrik Piyasasinda Dagitim Sisteminde Sunulan
Gilintimiizde basta Dagitim Sistemleri olmak tizere, Elektrik Enerjisinin Tedarik Siirekliligi, Ticari ve
her c¢esit gerilim seviyesindeki giic kalitesi Teknik Kalitesi Hakkinda Yonetmelik” [1]
incelemeleri ve arastirmalari 6nem kazanmaktadir. oncelikle sanayi miisterileri olmak {lizere tiim
Ozellikle dagitim sirketlerinin 6zellestirilmesi ve elektrik enerjisi tiiketicilerinin haklarinin bir nevi
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korunmasina yonelik ¢abalarin yogunlagmasina yol
acmistir. Gii¢ kalitesi kavrami pek ¢ok parametreyi
ilgilendirmektedir. Cogu kez giic kalitesi olaylar1
sadece gerilim ile iliskilendirilmektedir. Gergekten
de biiyiik oranda gerilim ile ilgili olaylar giic
kalitesini ~ilgilendirmektedir. ~Ornegin  gerilim
kirpismasi, dengesizlikler, gerilim genligindeki
azalma ve yiikselmeler ile ¢esitli dalgalanmalar gii¢
kalitesi  olaylarinin  ¢ogunu  kapsamaktadir.
Harmonik olaylarinda sadece gerilim degil
akimdaki harmoniklerin de onemli olmasi
nedeniyle akim 6l¢timleri de dikkate alinmaktadir.
Bu c¢aligma kapsaminda Kahramanmarag kent
merkezindeki tip fakiiltesi trafo binasi, ofislerin
yogun oldugu bir bolgedeki trafo binast ve
konutlarin  agirlikta oldugu diger bir trafo
binasindan bir giinlitk dl¢timler yapilmis ve 6l¢iim
kayitlar1 alimmustir. Kayitlar sonucunda harmonik
ve gerilim degerleri diizenli olarak Olciiliip kayit
altina alinirken, Ol¢lim sirasinda bazi noktalarda
olugan kirpigmalar da kaydedilmistir. Materyal ve
Yontem baghigr altinda yapilan dlglimler ile ilgili
teknik bilgiler verilmis ve kaydedilmis baz
ornekler gosterilmistir. Bu  Orneklere iligkin
yorumlamalar yine aym bdélimde sunulmustur.
Bulgular boéliimiinde ise teknik kalite kavramin
olusturan parametrelerden iki (harmonik ve fliker)
tanesine yonelik degerlendirmeler ve hesaplamalar
yapilmistir. Sonu¢ kisminda ise tiim dlgiimler icin
genel bir c¢ikarim yapilmig ve gerekli Oneriler
yapilmistir.

2. Gii¢ Kalitesi Yonetmelikleri ve Olcme
Standartlari

Orta ve Algak gerilim dagitim sebekeleri igin
gerilim karakteristigi ve gii¢ kalitesi limitlerinin
belirlendigi en onemli standart, EN50160 olarak
adlandirilan standart olup, pek cok iilkede cevirileri
yapilarak kullanilmakta ve ulusal ydnetmeliklere
temel teskil etmektedir. EN50160 ile [2] dagitim
sirketleri tarafindan saglanan elektrik enerjisinin
gerilim Kkalitesi tanimlanmakta ve bu sirketlerin
miisterilerine  karst  sorumluluklarin1i  ortaya
koymaktadir. Bu yonetmelik pek c¢ok ulusal
yonetmelige temel olusturmustur. Ulkemizde de
2006 da ¢ikarilan “Elektrik Piyasasinda Dagitim
Sisteminde Sunulan Elektrik Enerjisinin Tedarik
Siirekliligi, Ticari ve Teknik Kalitesi Hakkinda
Yonetmelik” esasim EN50160’a  dayandirmustir.
EN50160 yonetmeligi sadece genel limitleri
vermektedir. Dagitim sisteminde dagitim sirketi
acisindan teknik ve ekonomik olarak miimkiin
olabilecek limitleri vermektedir. Ilgili yonetmelik,
giic kalitesi olaylarinin en ¢ok rastlanan tiirii olan
harmonik olayini ise, dogrusal olmayan yiikler veya
gerilim dalga sekli ideal olmayan jeneratorlerden
dolay1 bozulmaya ugramis bir alternatif akim veya
gerilimde, ana bilesen frekansinin tam Kkatlari
frekanslarda olusan siniizoidal bilesenlerin her biri

olarak tanimlamigtir. EN50160, Normal isletme
kosullar1 altinda c¢alisan orta ve algak gerilim
elektrik dagitim sistemlerinde, miisteriler i¢in ortak
baglant1 noktalarindaki (point of common coupling)
asil gerilim parametrelerini ve bunlarin izin
verilebilir degisiklik araliklarin1 vermektedir. Bu
baglamda, orta ve algcak gerilimi tanimlamak
gerekecektir. 1000 Volt’'u agmayan faz-faz etkin
gerilim algak gerilim (AG), 1kV-35kV arasindaki
etkin faz-faz gerilim degeri ise orta gerilim (OG)
olarak kabul edilmistir.

Fliker (Kirpigma) olarak bilinen ve pek ¢ok
kaynakta gerilim kirpigmast olarak adlandirilan
olay, yiikteki dalgalanmalar nedeniyle ortaya ¢ikan
ve aydinlatma armatiirlerinde kirpismaya yol acan
50 Hz altindaki gerilim salinimlar1 olarak
adlandirilmaktadir. Kirpisma icin kisa ve uzun
donemli olmak {izere iki adet indeks wvardir.
Kirpigma  olgiimleri  i¢in  Olglim  cihazinin
flikermetre Ozelligine sahip olmasi gerekmektedir.
Fliker ve harmonik olaylarina ait parametrelerin
sembolleri tanimlari ve agiklamalart Ek 1°de
sunulan Tablo 2’de 6zetlenmistir.

3. Malzeme ve Yontem
3.1. Ol¢iim cihazi

Olgiimler esnasinda HTITALIA PQAS824 giic
analizorii kullanilmistir. Aynmi anda 251 Olclime
kadar kayit yapma imkani saglanmaktadir. Bu
calismada analizler icin akim analizi, gerilim
analizi, dalga formu analizi, harmonik analizi,
gerilim dalgalanmalarinin kaydi, aktif-reaktif ve
goriiniir giic kayitlari, aktif ve reaktif enerji kaydi,
kirpisma kayitlart kullamlmugstir.  Olgiimler, 2010
yilinda gerceklestirilmistir. Toplamda ii¢ haftaya
yakin olgtimler alinmigtir ancak bu caligmada 24
saatlik veriler kullanilmistir. Olgiim yapilan trafo
binalarindan birincisi hastanelerin  yogunlukta
oldugu bir bolgede ikincisi konutlarin yogunlukta
oldugu bir bolgede {iglinciisii ise kiigiik ¢aplt is
yerlerinin (ofis) yogunlukta oldugu bir bdlgede
bulunmaktadir.

3.2. Olgiimler

3.2.1. Medikal yogunluklu vyiiklerde harmonik
olgiimleri

Olgiim  bolgesindeki en onemli gii Kalitesi
sorunlarindan biri de harmonik bozulmalardir.
Harmoniklerin  6nemli bir bolimii  besinci
harmonikte (250 Hz) meydana gelmektedir. Diger
harmoniklerde degisen oranlarda bozulmaya etki
etmektedir.  Harmonikler  gerilim ve akim
harmonikleri olarak incelenmistir. Puant saatlerde
yani yiiklenmenin arttig1 saatlerde hem akim hem
de gerilim harmoniklerinin genliklerinde artis
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oldugu gozlemlenmis ve bdylece yiik artiglarinin
sebep oldugu enerji  kalitesi bozunumlar
incelenmistir. Sekil 1 ve 2’de kayit Oncesinde
alman anlik gorintiler goriilmektedir. Gerilim ve
ozellikle akim dalga seklindeki bozulma acgik
bi¢imde fark edilmektedir.
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Sekil 4. Akim dalga sekline ait harmonik analizi
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Sekil 2. Anlik Akim Dalga Sekilleri 12
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Tip fakiiltesi yogun medikal cihazlar igeren ve
giniin hemen hemen biiylk bir kisminda ayni
karakterde yiiklerin devrede oldugu bir tiiketici
tiriidiir.  Gerilim ve akim dalga sekillerindeki
bozulma bunu gdstermektedir.  Harmonikler
acisindan Olgiilen trafonun durumu asagidaki
grafiklerde verilmektedir.
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Olgiimlerde 63. harmonige kadar 6l¢iim alinmustir.
Bu caligmada 5 ve 7. harmonigin belirgin bi¢imde
yiiksek oldugu goézlemlenmistir. Sekil 3 ve 4°te
alinan anlik dalga sekline ait (Sekil 1 ve 2’deki)
harmonik bilesenlerinin yiizde olarak genlikleri
gorliilmektedir. Genel olarak bu harmonikler tiim
Ol¢timlerde mevcuttur. 11. ve 13. harmoniklerin de
belirgin bir genlige sahip oldugu buradan
anlagilmaktadir.
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Sekil 5. Birinci faz gerilimi THB degisimi (%)
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Sekil 6. Besinci harmonik degisimi (V1,Volt)
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Sekil 9. Oniigiincii harmonik degisimi (V1,Volt)

Sekil 5°te goriildiigii gibi birinci faza ait
gerilimdeki THB’nin %9 ile %7 arasinda degisim
gosterdigi goriilmektedir. Sekil 6 incelendiginde 5.
harmonigin  22-15 V  arasinda  degistigi
gozlenmektedir. Sekil 7’de goriildigi gibi 7.
harmonigin 07:00 ile 16:30 saatleri arasinda
(hastanenin ¢aligma saatleri) 3 V seviyelerinde
oldugu 16:30°dan sonra ise 7. harmonigin 1 V’a
kadar diistiigii goriillmektedir.

Sekil 8’den de 11. harmonigin saat 10:00 ile 12:00
arasinda 5 V’lar seviyesine ciktig1, diger saatlerde
ise 1 V’lar seviyesine indigi goézlemlenmektedir.
Sekil 9 incelendiginde; saat 07:00 ile 12:00
arasinda 13. harmonigin 4 V seviyesini takip ettigi
diger saatlerde ise 1.5 V sevilerini takip ettigi
goriilebilir.
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Sekil 8. Onbirinci harmonik degisimi (V1,Volt) Sekil 10. Birinci faz akimi THB degisimi (%)
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Sekil 11. Ugiincii harmonik degisimi (I11,Amper)
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Sekil 15. Onbirinci harmonik degisimi (I1,Amper)
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Sekil 13. Yedinci harmonik degigimi (I1,Amper)
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Sekil 12. Besinci harmonik degisimi (I1,Amper)

Sekil 10’dan birinci fazin akimina ait THB degeri
%20 ile %60 arasinda degistigi goriilmektedir.
Sekil (1-16) bakildiginda akim i¢in 3, 5, 7, 9, 11 ve
13. harmoniklerin genel olarak saat 07:00 ile 12:00
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Sekil 16. Oniiglincii harmonik degisimi (I;,Amper)

goriilmektedir. 5 ve 7. harmoniklerin baskin oldugu
goze carpmaktadir. Harmoniklerin 6zellikle 07:00 -
12:00 arasinda maksimum degerlerde olmasi; bu
saatler arasinda tibbi cihazlarin yogun bir sekilde
calistirildiginin gdstergesidir.
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3.2.2. Kurpigma (Fliker) dlciimleri

Yapilan oOl¢iimler kisa donem (10 dakikalik
periyotlarla 6lgiilen fliker siddeti) ve uzun dénem
(120 dakika boyunca ardisil olarak 6lgiilen ve 12
Pst degerine gére hesaplanan fliker siddeti) olmak
iizere iki tiir kirpigsma siddeti endeksi lizerinden ayr1
ayr1 incelenmistir.
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Sekil 17. Kisa donem kirpigma siddeti endeksi
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Sekil 19. Birinci faz gerilimi THB degisimi (%)

Kirpigma OSl¢iimlerine ait grafikler incelendiginde,
saat 9:30 ile 10:30 arasinda fliker siddetlerinin
standartlarda olan seviyenin {izerine ¢ikisina ani bir
yik degisiminin neden olabilecegi, giiniin diger
kalan saatlerinde ise kirpisma  seviyesinin
standartlarda verilen sinir degerlerin i¢inde kaldigi
gorilmiistiir.

3.2.3. Ofis vyogunluklu vyiiklerde harmonik
olgitmleri

Calismanin  bu bolimiinde Kahramanmaras’in
merkezinde ofislerin yogunlukta oldugu bir

Bu 6l¢iim endekslerine iliskin detaylar EK 1, Tablo
2’de verilmistir. Incelenen kirpigma endeksleri
Sekil 17 ve Sekil 18’de bir giinliikk grafikler
iizerinde gosterilmistir. Ayni zamanda bu grafikler
6l¢ciim noktasindan hangi zamanlarda yiiksek enerji
talebi oldugunu ve bu talebin etkisi hakkinda da
bilgi vermektedir.

Plt1 Avg

Sekil 20. Ugiincii harmonik degisimi (V1,Volt)

trafodan alinan degerler {izerine yapilan analizler
bulunmaktadir. Harmoniklerin énemli bir boliimii
besinci harmonikte (250 Hz) meydana gelmektedir.
Diger harmoniklerde degisen oranlarda bozulmaya
etki etmektedir. Harmonikler gerilim ve akim
harmonikleri olarak incelenmistir.

Puant saatlerde yani yiiklenmenin arttig1 saatlerde
hem akim hem de gerilim harmoniklerinin
genliklerinde artis oldugu gozlemlenmis ve boylece
yik artislarinin  sebep oldugu enerji kalitesi
bozunumlar1 incelenmistir.

27



Sekil 19’da birinci faza ait gerilimdeki THB (%)
olarak goriilmektedir. Gerilimdeki THB degerinin
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goriilmektedir.

goriilmektedir. Sekil 20 — 24 arasindaki grafikler
incelendiginde besinci harmonigin baskin oldugu

3- % 45 arasinda degisim gosterdigi
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Sekil 21. Besinci harmonik degisimi (V1,Volt) Sekil 22. Yedinci harmonik degisimi (V1,Volt)
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Sekil 23. Dokuzuncu harmonik degisimi (V1,Volt)

Sekil 24. Onbirinci harmonik degisimi (V1,Volt)
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Sekil

25. Birinci faz akimi1 THB degisimi (%)

Sekil 26. Uciincii

harmonik degisimi (I1,Amper)
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Sekil 27. Besinci harmonik degisimi (I1,Amper)
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Sekil 28. Yedinci harmonik degisimi (I1,Amper)

har0911_Avg [A]

T T T T T T rrrrrr 11T T 1T 1T
QWM QO W OWNMOWMOWMOQLWU QWO W
IS - S B T L= M B S BT M B
S Mg O ANF A NGRS N M
O 000000 ddod o ddd N~

(11,Amper)

Sekil 25’deki birinci faza ait akim harmonigi
incelendiginde; akima ait THB degerinin % 6 - %
12 arasinda degisim gosterdigi anlasilmaktadir.
Sekil 26 — 30 arasindaki grafikler incelendiginde; 3,
5 wve 7. harmoniklerin baskin  oldugu
gdzlemlenmistir. Ozellikle 10:00 ile 23:00 saatleri
arasinda 3, 5 ve 7. harmoniklerin maksimum
seviyelerde izledigi goriilmektedir. Bu saatlerde bu
harmoniklerin maksimum seviyelere c¢ikmasinin
sebebi; 10:00 ile 23:00 arasinda ofislerin faaliyet
gosteriyor olmasi olarak yorumlanabilir.

3.2.4. Kirpisma (Fliker) olciimleri

Yapilan olglimler kisa donem (10 dakikalik
periyotlarla o6lgiilen fliker siddeti) ve uzun dénem
(120 dakika boyunca ardisil olarak olgiilen ve 12
Pst degerine gore hesaplanan fliker siddeti) olmak
tizere iki tiir kirpisma siddeti endeksi {izerinden ayri
ayr1 incelenmistir. Bu 06l¢giim endekslerine iliskin
detaylar EK 1, Tablo 2’de verilmistir.

Sekil 30. Onbirinci harmonik degisimi (I1,Amper)
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Sekil 31. Kisa donem kirpigma siddeti endeksi
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Pltl1 Avg

harO3V1_Avg [V]

R e it B e e R R R et e e a

Sekil 32. Uzun donem kirpisma siddeti endeksi

Sekil 2.31 ve Sekil 2.32 incelendiginde; Pst icin
ozellikle saat 18:00 — 20:00 arasinda standartlardaki
sinir degerlerin asildig1 goriilmiis ve Plt icin ise saat
19:15°de yine  smur  degerlerin  asildigt
gozlemlenmistir. Bu simir degerlerin asilmasina
bahsedilen saatlerdeki ani yiik degisimlerinin sebep
olabilecegi diigiiniilmektedir.

3.25. Konut yogunluklu yiiklerde harmonik
olgiimleri

Harmoniklerin 6nemli bir bolimi, diger yik
gruplarinda oldugu gibi, besinci harmonikte (250
Hz) meydana gelmektedir. Diger harmoniklerde
degisen oranlarda bozulmaya etki etmektedir.
Harmonikler gerilim ve akim harmonikleri olarak
incelenmigtir. Puant saatlerde yani yiliklenmenin
arttigi saatlerde hem akim hem de gerilim
harmoniklerinin ~ genliklerinde  artis  oldugu
gbzlemlenmis ve boOylece yik artiglarmin sebep
oldugu enerji kalitesi bozunumlari incelenmistir.

Sekil 34. Ugiincii harmonik degisimi (V1,Volt)

harO5V1_Avg [V]
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Sekil 35. Besinci harmonik degisimi (V1,Volt)

harO7V1_Avg [V]

Sekil 36. Yedinci harmonik degisimi (V1,Volt)

30
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har11V1 Avg [V]
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Sekil 37. Onbirinci harmonik degisimi (V1,Volt)

Sekil 33’e bakildiginda birinci faza ait gerilimdeki
THB % 6 ile %10 arasinda bir degisim
gostermektedir. Bu degerlerin standartlara uygun
oldugu gorilmektedir. Sekil 34 ile sekil 37
arasindaki  grafiklere  bakildiginda;  besinci
harmonigin baskin oldugu gézlemlenmektedir. 3, 7
ve 11. harmoniklerin ise harmonik bozunumuna
etkisinin az oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 40. Besinci harmonik degisimi (I1,Amper)

har0711_Avg [A]

Sekil 38. Ugiincii harmonik degisimi (I1,Amper)
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Sekil 39. Ugiincii harmonik degisimi (I1,Amper)

har0911_Avg [A]
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Sekil 42. Dokuzuncu harmonik  degisimi
(11,Amper)
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Sekil 43. Onbirinci harmonik degisimi (I1,Amper)

Sekil 38 incelendiginde; birinci faza ait akimin
THB degerinin %5 ile %30 arasinda degisim
gosterdigi goriilmektedir. Sekil 40 ile sekil 3.11
arasindaki grafiklere bakildiginda 5. harmonigin
baskin oldugu goriilmektedir. 5. harmonigin
ozellikle saat 17:30 ile saat 07:00 arsinda yiiksek
degerlerde seyrettigi  goriilmektedir.  Yukarida
bahsedilen saatler, konutlarda yiiklenmenin arttig1
saatler oldugu i¢in besinci harmonigin bu saatlerde
yiiksek degerler gosterdigi diistiniilmektedir. 3, 5, 7
ve 11. harmoniklerin ise harmonik bozunuma diisiik
oranda etki ettigi goriilmektedir.

3.2.6. Kuirpigma (Fliker) olciimleri

Yapilan olgiimler kisa donem (10 dakikalik
periyotlarla olgiilen fliker siddeti) ve uzun dénem
(120 dakika boyunca ardisil olarak oOlgiilen ve 12
Pst degerine gore hesaplanan fliker siddeti) olmak
tizere iki tiir kirpisma siddeti endeksi {izerinden ayr1
ayrt incelenmistir. Bu 6l¢iim endekslerine iligkin
detaylar EK 1, Tablo 2’de verilmistir.

Pst12 Avg

Sekil 45. Uzun dénem kirpisma siddeti endeksi

Sekil 44 ve Sekil 45 incelendiginde; Pst’nin
standart degerlere uygun oldugu, Plt’nin ise belli
saatlerde standartlarin iistiinde degerler gosterdigi
goriilmektedir. Plt saat 19:15te 3.5’¢ kadar
yiikselmistir. Bunun nedeninin konutlarda bu
saatlerdeki ani yiik artiginin oldugu s6ylenebilir.

4. Degerlendirme ve Sonu¢

Yapilan bu ¢alisma ile medikal, ofis ve konut yiik
yogunluklu bir dagitim sebekesini gesitli giic kalite
parametreleri agisindan incelenmek igin Glgtimler
yapilmistir. Bu 0l¢iim sonuglart incelendiginde;
medikal yiik yogunlugun bulundugu dagitim
sebekesinde birinci fazdaki incelemeler sonucunda;
gerilimde 5. harmonigin akimda ise 3, 5, 7, 13.
harmoniklerin baskin oldugu ve bu harmoniklerin
Ozellikle saat 07:00 ile 12:00 (tibbi cihazlarin yogun
sekilde kullamldigi saatler) arasinda maksimum
degerlerde  oldugu  gorilmiistir.  Ofislerin
yogunlukta oldugu yikler i¢in birinci faz
incelendiginde; gerilim igin 5. harmonigin diger
harmoniklere gore baskin oldugu; akimda ise 3, 5,
7, 9 ve 11. harmoniklerin bakin oldugu ve bu
harmoniklerin  6zellikle saat 10:30 ile 23:00
(ofislerin ¢alisma saatleri) arasinda maksimum
degerlerinde oldugu gozlemlenmistir. Konutlarin
yogunlukta oldugu yikler igin birinci faza ait
degerler incelendiginde; gerilimde 5. harmonigin
baskin oldugu gorilirken, akimda 3 ve 5.
harmoniklerin baskin oldugu ve bu harmoniklerin
saat 17:30 ile 07:00 (konutlar i¢in puant saatler)
maksimum degerlerine ulastigi1 anlagilmaktadir. Her
i¢ yik durumunda Plt ve Pst degerlerinin belli
saatler disinda standartlara uygun oldugu
anlagilmistir.

Yapilan bu calismayla elde edilen tiim bu sonuglar
g0z Oniine alindiginda; ¢alismada bahsedilen ii¢ yiik
durumu i¢in de pasif filtreleme yapilarak gii¢
kalitesinin arttirilmasi onerilmektedir.
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EKLER
EK -1
Tablo 1. Tip Fakiiltesi KOK Binasi Trafosuna ait degerler
Tip Fakiiltesi KOK Binas1 Trafosu
TRAFO ADI DM16-33
TiPi BINA
MULKIYETI AKEDAS
GUCU 1250 KVA
MARKASI ABB
SERI NO DT-0208-98
KADEME SAYISI 5
BAGLANTI DYN-11
GRUBU
UK 6.18
SOGUTMA ONAN
MAHALLI ADI TIP FAKULTESI KOK
MAHALLESI YORUKSELIM MAH.
GERILIM 31.5 kv
ESKI KOD 11C4
X KORDINAT 581733.773935161
Y KORDINAT 4162917.1220585

Tablo 2. Fliker ve Harmonik Olaylarina Ait Parametreler

Ener(j:;l:l(;hteSI Sembol Tanim Aciklama
FLIKER
OLCUMU Pst 10 Dakikalik periyotlarla 6lgiilen flicker siddeti
(Kisa Donem endeksi
Indeksi)
FLIKER 1 &2 2 Saat (120 DK) boyunca ardisil olarak 6lgiilen
OLCUMU 3 .l ) . .
. 3— Z Pst. 12 Pst degerine gore hesaplanan flicker siddeti
(Uzun Dénem Plt 12 4 J .
indeksi) j=L endeksi
Toplam gerilim harmonikleri bozulmasi
THBY 20 (Total Harmonic Distortion) : Gerilim
. ) oo - . N o
HARMONIKLER Z (U A ) harmon%k 'bllesenlermm etkln“de.ge“rlermm
(THDV) o karelerinin toplaminin karekdkiiniin, ana
U— x100 bilesen etkin degerine orani olan ve dalga
1 seklindeki bozulmayi ifade eden deger.
Toplam Talep Bozulumu: Akim harmonik
TTB 40 ) bilesenlerinin etkin degerlerinin kareleri
HARMONIKLER z (I h ) toplaminin karekdkiiniin, maksimum ytik
DD h=2 x100 akimina (I,) orani olan ve dalga seklindeki
L bozulmay1 ifade eden deger.




