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OZET

Bu caligmada yumurta parazitoidi 7Trichogramma evanescens’in yumurta, larva ve pupa evreleri cesitli konukcu
[Ephestia kuehniella Zeller ve Sitotroga cerealella (Olivier)] yumurtalarinda 4°C de 10, 20, 30 ve 40 giin siireyle
depolanmustir. Her bir konukgu igerisinde depolanan parazitoidlerin ergin ¢ikisi, parazitleme performanslari ve dmiir
uzunluklarinda depolama siiresine bagl olarak dnemli oranda azalma gozlenmistir. Depolama siiresi ¢ikan erginlerin
cinsiyet oranlarinda dnemli bir degisime neden olmamistir. Depolama siiresi arttikca Sitotroga cerealella (Olivier)
yumurtasinda gelisen parazitoidlerin dmiir uzunlugundaki azalma E. kuehniella yumurtasinda gelisenlerden ¢ok
daha fazla olmustur.

Anahtar Kelimeler: Trichogramma evanescens, Ephestia kuehniella, Sitotroga cerealella, Sogukta depolama,
Depolama siiresi, Biyolojik miicadele.

EFFECTS OF COLD STORAGE ON THE LIFE STAGES OF_Trichogramma
evanescens Westwood (HYM: TRICHOGRAMMATIDAE) RARED ON DIFFERENT
HOST EGGS

ABSTRACT

In this study the eggs, larvae and pupae of the egg parasitoid Trichogramma evanescens in different host eggs
[Ephestia kuehniella Zeller and Sitotroga cerealella (Olivier)] were stored as parasitized host eggs at 4°C for 10, 20,
30 and 40 days. Emergence, parasitization and longevity of the adults emerged from stored host eggs decreased
depending on the storage periods. Sex rations of the adults were not effected by storage temperature and periods.
The decrease of the adult parasitoid longevity emerged from S. cerealella eggs was more evident than that of E.
kuehniella eggs.

Keyword: Trichogramma evanescens, Ephestia kuehniella, Sitotroga cerealella, Cold storage, Storage period,
Biological control.
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1. GIiRiS

Arpa dane giivesi, [Sitotroga cerealella (Olivier)] gerek arazi kosullarinda ve gerekse depolama ve hasat sirasinda,
hububat iiriinlerinde ekonomik kayba neden olan 6nemli bir zararlidir [1]. Akdeniz un giivesi Ephestia kuehniella
Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) ise iliman iklimlerde endiistriyel un degirmenlerinde biiyiik ekonomik kayiplara
neden olan bir zararhidir [2]. Ephestia kuehniella larvalar dogrudan iirlinle beslenme yaninda ag olusturma ve
diskilarini birakmak suretiyle {iriin kalitesinin azalmasina neden olmaktadir [3].

Sitotroga cerealella ve Ephestia kuehniella gibi zararlilarla miicadelede genellikle metil bromid tiirii kimyasal
maddeler kullanilmaktadir. Bu maddeler insan ve ¢evre sagligi lizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Metil
bromidin ozon tabakasi tizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle son yillarda kullanimi birgok iilkede yasaklanmistir
[4]. Kimyasal ilaglarin insan ve ¢evre sagligi iizerindeki olumsuz etkileri yiiziinden, zararliy1 baski altinda tutacak
alternatif kontrol yontemleri gelistirilmelidir. Bu amagcla Trichogramma tiirii parazitoid arilar diinya genelinde
zararl1 boceklerin kontroliinde biyolojik miicadele amaciyla kullanilmaktadir. Diinyada yillik 32 milyon hektar tarim
ve orman arazisinin kontrolii i¢in Trichogramma tiirleri kullanilmaktadir [S]. Trichogramma tiirleri depolanmis
iiriinlerde zarara neden olan giivelerin yumurtalarini parazitlemekte ve laboratuvar kosullarinda ¢ogaltilmalarimin
kolay olmasi nedeniyle ticari olarak iiretilip saliverilmektedir [6]. Gerek saliverme zamaninin ayarlanmasi ve
gerekse yogun iretimin saglanmasi amaciyla Trichogramma tirleri, uygun kosullarda saliverme zamanina kadar
depolanabilmektedir [7].

Bircok arastirmaci tarafindan Trichogramma tiirlerinin sogukta depolanmasma yonelik c¢alismalar yapilmis ve
depolama kosullarindaki fiziksel durumlari arastirilmigtir [7-9,14-16]. Trichogramma tiirlerinin hangi donemlerde
araziye saliverilecegi, miicadele agisindan olduk¢a Onemlidir [10]. Biyolojik kontrol yontemlerinin basarisi
parazitoid ve konukc¢u arasindaki es zamanliligin iyi ayarlanmasina baghdir. Bu yilizden parazitoidlerin
depolanabilmesi ve gerektiginde istenen miktarda parazitoidin saglanabilmesi i¢in uygun depolama yontemlerinin
gelistirilmesine ihtiya¢ vardir.

Bu ¢alismada Trichogramma evanescens’in farkli konukgularda gelisen farkli evreleri iizerine sogukta depolamanin
etkileri arastirilmis ve hangi konukgu {izerinde, hangi evrede ve ne kadar siireyle depolanabileceginin belirlenmesi
amaglanmistir.

2. GEREC VE YONTEM
2.1. Bocek Kiiltiirleri

Sitotroga cerealella ve Ephestia kuehniella Kiiltiirii;

Akdeniz un giivesi, Ephestia kuehniella ve Arpa dane giivesi, Sitotroga cerealella ErciyesUniversitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii bocek yetistirme laboratuvarinda kiiltiire alinmistir. E. kuehniella yumurtalari, 1 kg un
icerisine %35 bira mayasi ve 30 gr bugday tohumu ilave edilerek hazirlanmig besi yerinde kiiltlire alimmugtir [11]. S.
cerealella yumurtalar1 ise 1 kg arpa igerisine % 5 bira mayasi ilave edilerek hazirlanmig besi yerinde kiiltiire
alinmustir. Kiiltiirler, 27+1°C ve %7045 nispi neme ve 16:8 (Aydmlik: Karanlik) saatlik foto periyoda ayarlanmis
yetistirme odasinda {iretilmistir.

Trichogramma evanescens Kiiltiirii;

Trichogramma evanescens Adana bolgesinde dogal olarak parazitlenmis Ostrinia nibulalis Hubner (Lep: Pyralidae)
yumurtalarindan toplanmis ve Erciyes Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii bocek yetistirme
laboratuvarinda ultraviyole ile steril edilmis Ephestia kuehniella yomurtalarinda kiiltiire alinmustir. Kiiltiir, 27+1°C
ve %7045 nispi neme ve 16:8 (Aydinlik: Karanlik) saatlik foto periyoda ayarlanmig yetistirme odasinda tiretilmistir.

2.2. Sogukta Depolama

Yumurta Donemi;

Konuk¢u yumurtalari, (<24 saat) yumurtlatma kaplarindan toplandiktan sonra 1.5x4 cm.lik beyaz kartlara, her bir
kartta 50 konuk¢u yumurtas: olacak sekilde arap zamki kullanilarak yapistirilmis ve cam deney tiipleri icerisine
yerlestirilmistir. 24 saat yasindaki disi 7. evanescens erginleri alinarak her tiipe birer adet olacak sekilde kartlara
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yapistirilmig yumurtalar iizerine saliverilmistir. Arilarin beslenebilmeleri i¢in cam tiipiin i¢ ylizeyine bir damla
sulandirilmig bal ilave edilmistir. Kartlar iizerindeki konuk¢u yumurtalari 24 saat boyunca arilarla birlikte bu
tiiplerde bekletilerek parazitlenmeleri saglanmis ve 24 saat sonunda arilar uzaklagtirilmistir. Parazitlemeden 24 saat
sonra yumurta evresinde bulunan parazitoidler normal yetistirme kosullarindan (27£1°C ve %70£5 nispi nem)
alinarak 4°C’de 10, 20, 30 ve 40 giin siireyle depolanmustir. Kontrole ait parazitoid yumurtalari ise normal
yetistirme kosullarinda gelismeye birakilmigtir. Her bir depolama siiresi ve konukgu ¢esidi igin 20 tekrar yapilmustir.

Larva donemi;

Yumurta evresinde oldugu gibi parazitlenmis konuk¢u yumurtalari cam tiipler igerisinde larva oluncaya kadar (2
giin) bekletildikten sonra 4°C’de 10, 20, 30 ve 40 giin siireyle depolanmustir. Kontrol grubuna ait larvalar 27°C’de
gelismeye birakilmistir. Her bir depolama siiresi ve konukgu ¢esidi igin 20 tekrar yapilmistir.

Pupa donemi;

Bir giinliik parazitlemeye birakilan konuk¢u yumurtalar: alindiktan sonra 4 giin siireyle 27°C’de bekletilmistir. Bu
stire icerisinde konuk¢u yumurtalarmin siyahlastigi ve boylece parazitoidin pupa haline geldigi anlasilmistir.
Kontrol grubuna ait pupalar 27°C’de gelismeye birakilmistir. Bu denemede de her bir depolama siiresi ve konukcu
cesidi i¢in 20 tekrar yapilmistir.

2.3. istatistiksel Analiz

Denemelerden elde edilen veriler SPSS for Windows (1999) istatistik programi kullanilarak varyans analizi
(ANOVA)’ne tabi tutulmustur [12]. ANOVA testinden 6nce verilerin karekdk doniisiimleri yapilmigtir. Ortalama
degerlerin ayirt edilmesinde % 5°lik giiven araliginda LSD testi uygulanmustir.

3. BULGULAR

Trichogramma evanescens’in yumurtalar: depolama kosullarinda degisik siirelerde depolandiktan sonra elde edilen
sonuglar Tablo 1°de belirtilmistir. Depolanmis parazitoid yumurtalarindan olusan ergin sayist depolama siiresine
bagli olarak her iki konukgu i¢in kontrole gore 6nemli Slgiide azalmistir (S. cerealella i¢in F=52.261; d.f. =4;
P<0.0001; E. kuehniella i¢in F=11.80;d.f. =4; P<0.001). Sitotroga cerealella konukc¢usunda gelisen parazitoid
yumurtalarindan ¢ikan ergin orani kontrol, 10, 20, 30 ve 40 giinliik depolama siireleri i¢in sirasiyla, % de olarak
96.07, 62.99, 44.88, 21.26 ve 14.17 olarak bulunmustur. E. kuehniella’da ise % de ergin ¢ikis oranlari sirasiyla
94.33, 91.33, 84.33, 79.33 ve72.66 olarak hesaplanmistir. Goriildiigii gibi S. cerealella konukgusunda gelisen
parazitoidin ergin ¢ikis oranindaki azalma daha belirgin olmustur. Cikan bu erginlerin parazitleme yetenekleri
arastirildiginda 20. giine kadar her iki konukc¢uda kontrole gore onemli bir degisiklik gézlenmemisken 30 ve 40
giinliik depolama siirelerinde dnemli 6l¢iide azalmustir (S. cerealella ig¢in F=79.13; d.f. =4; P<0.0001; E. kuehniella
icin F=17.04; d.f. =4; P<0.001) (Tablo 1). Cikan erginlerin cinsiyet oranina bakildiginda depolama siiresinin yiizde
disi oranin1 6nemli 6lgiide etkilemedigi gozlenmistir (F=1.69; d.f. =4; P<0.226). Depolama siiresinin Omiir
uzunluguna etkisi her iki konuk¢uda yumurta donemi i¢in Sekil 1 ve 2°de gosterilmistir. Sekilde goriildiigii gibi her
iki konukguda gelisen parazitoid yumurtalarindan ¢ikan erginlerin dmiir uzunlugu depolama siiresine bagli olarak
azalmustir.

Sogukta depolamanin 7. evanescens larvalari tizerindeki etkisi her bir konukgu i¢in Tablo 2’de 6zetlenmistir. Larva
evresinde depolanan parazitoidlerin ergin ¢ikis oranlari hem S. cerealella ve hem de E. kuehniella konukgusu i¢in
onemli 6l¢iide azalma gostermistir (S. cerealella i¢in F=10.82; d.f. =4; P<0.001, E. kuehniella i¢in F=13.73; d.f. =4;
P<0.001). Cikan erginlerin parazitleme oranlar1 aragtirildiginda S. cerealella igin 20. giine, E. kuehniella i¢in ise 10.
giine kadar 6nemli bir azalma gozlenmemisken daha uzun depolama siiresi parazitoid erginlerinin parazitleme
kabiliyetini 6nemli dl¢lide azaltmustir (S. cerealella i¢in F=147.13; d.f. =4; P<0.0001, E. kuehniella i¢cin F=17.04;
d.f. =4; P<0.001) (Tablo 2). Parazitoidlerin larva evreleri sogukta depolandiginda her bir konuk¢udan ¢ikan disi
birey oraninda 6nemli bir degisme gézlenmemistir. (S. cerealella igin F=1.05; d.f. =4; P<0.432, E. kuehniella i¢in
F=2.04;d.f. =4; P<0.164). Depolama siiresinin 6miir uzunluguna etkisi her iki konuk¢uda larva dénemi i¢in sekil 1
ve 2 de gosterilmistir. Sekilde goriildiigii gibi her iki konuk¢uda gelisen parazitoid larvalarindan ¢ikan erginlerin
Omiir uzunlugu depolama siiresine bagli olarak azalmistir.
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Tablo 1. Trichogramma evanescens’in yumurta doneminin farkli konukcularda sogukta depolanmasi.

Depolama
Siiresi % Ergin Cikisi % Disi Sayis1 Parazitleme / Disi
(Giin)
Sitotroga cerealella
Kontrol 96.07+5.45a* 59.89+3.96a 46.86+3.22a
10 62.99+9.54b 60.42+6.29a 44.06+8.43a
20 44.88+12.50¢ 57.85+8.58a 42.40+6.58a
30 21.26+2.36d 49.68+7.27a 21.734£9.16b
40 14.17+4.72d 53.334+2.38a 12.86+4.59¢
Ephestia kuehniella
Kontrol 94.33+5.50a 65.15+£3.52a 48.33+7.02a
10 91.33+4.50a 58.36+5.12a 45.66=+1.52ab
20 84.334+4.16b 56.92+6.24a 38.66+4.16ab
30 79.33+3.511b 60.18+7.12a 20.33+2.08¢
40 72.66+2.51¢ 55.25+5.32a 11.33+2.75d

* Aym siitunda aynmi kiigiik harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar1 varyans analizi ve Duncan testine
gore % 5 oraninda istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Tablo 2. Trichogramma evanescens’in larva doneminin farkli konukgularda sogukta depolanmasi.

Depolama Siiresi

(Giin) % Ergin Cikis1 % Disi Sayis1 Parazitleme / Disi
Sitotroga cerealella
Kontrol 96.07+5.45a 59.89+3.96a 46.86+3.22a
10 89.14+4.84ab 59.78+1.64a 46.66+5.77a
20 77.51£10.99ab 56.60+4.30a 43.26+4.94a
30 82.17+8.80b 54.58+3.79a 23.60+5.94b
40 57.36+7.10c 59.02+5.07a 13.08+4.14b
Ephestia kuehniella
Kontrol 94.33+£5.50a 65.15+3.52a 48.33+7.02a
10 83.2549.68ab 63.98+4.23a 43.46+1.93a
20 72.34+5.13bc 62.14+3.87a 33.45+4.71b
30 68.15+4.25¢ 56.92+6.85a 29.28+3.33bc
40 61.85+£3.92¢ 54.42+8.05a 21.41+4.11¢

*Ayni siitunda ayni kiiglik harflerle gosterilen degerlerin ortalamalari varyans analizi ve Duncan
testine gore % 5 oraninda istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Trichogramma evanescens’in pupa evresinin farkli konukcularda depolanmasindan elde edilen ergin ¢ikisi, %’de
disi birey orani ve parazitleme yetenegi Tablo 3’de gosterilmistir. 7. evanescens’in pupa evresi farkli konukgu
yumurtalart i¢inde sogukta depolandiginda yumurta ve larva evresinde oldugu gibi ergin ¢ikisinin 6nemli dl¢lide
azaldig1 gozlenmistir (S. cerealella i¢in F=6.74; d.f. =4; P<0.007, E. kuehniella i¢in F=19.44;d.f. =4; P<0.001).
Depolanan pupalardan gelisen erginlerin parazitleme yetenegi de depolama siiresine bagli olarak her iki konukcu
i¢cin 6nemli olgiide azalmistir (S. cerealella igin F=16.71; d.f. =4; P<0.0001, E. kuehniella i¢in F=11.61; d.f. =4;
P<0.001). Yumurta ve larva depolamada oldugu gibi sogukta depolama siiresi disi birey oraninda 6nemli bir
degisime neden olmamustir (S. cerealella i¢in F=1.45; d.f. =4; P<0.288, E. kuehniella i¢in F=0.71; d.f. =4; P<0.601).
Depolama siiresinin dmiir uzunluguna etkisi her iki konukc¢uda pupa donemi igin Sekil 1 ve 2’de gosterilmistir.
Sekilde goriildiigii gibi her iki konukguda gelisen parazitoid pupalarindan ¢ikan erginlerin 6miir uzunlugu depolama
siiresine bagli olarak azalmistir.
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Sekil 1. Sogukta depolamanin (S .cerealella yumurtalarinda) T. evanescens’in farkli evrelerinden gelisen erginlerin
Omiir uzunluguna etkisi.

Tablo 3. Trichogramma evanescens’in pupa doneminin farkli konukgularda sogukta depolanmasi.

Depolama Siiresi % Ergin Cikisi % Disi Sayis1 Parazitleme / Disi

(Giin)
Sitotroga cerealella
Kontrol 96.07+5.45a 59.894+3.96a 46.86+4.22a
10 89.33+6.11a 61.90+£2.82a 46.00+4.87a
20 85.334+5.03a 58.74+1.58a 41.26+6.21a
30 72.66£11.01b 60.27+£5.21a 29.00+9.32ab
40 71.33+£5.03b 55.40+2.76a 14.33+£2.05¢
Ephestia kuehniella
Kontrol 94.33+5.50a 65.15+3.52a 48.33+7.02a
10 85.66+5.03ab 63.35+5.81a 45.334+4.51a
20 80.33+4.93bc 61.96+6.33a 38.66+6.60a
30 75.33+3.05¢ 58.65+7.32a 31.33+£3.05b
40 63.66+4.04d 59.25+4.21a 24.33+2.51b

* Ayni siitunda ayni kiigiik harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar1 varyans analizi ve Duncan testine gore % 5
oraninda istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Yumurta

Omiruzunlugu

Lana

Omiruvzunlugu

BLT

fomi g

o A o

Depolama siresi

| %@@é
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Pupa

Omiruzunlugu

§ %@%g

fowi  Dgn  Agn Dgn Dgin

Depolama siresi

Sekil 2. Sogukta depolamanin (E. kuehniella yumurtalarinda) 7. evanescens’in farkl evrelerinden gelisen erginlerin

Omiir uzunluguna etkisi.
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4. TARTISMA VE SONUC

Trichogramma evanescens’in Ephestia kuehniella ve Sitotroga cerealella konukgularindaki yumurta, larva ve pupa
donemlerinin degisen siirelerde 4 °C’de depolanmasi sonucu depolama siiresine bagh olarak disi bagina yumurta
verimi ve ergin ¢ikis sayilarinda kontrole gére dnemli bir azalma gézlenmistir. Depolama siiresi disi birey oraninda
onemli bir degisime neden olmamustir. Depolama siiresi uzadikga ¢ikan erginlerin 6miir uzunlugunda azalma
gorilmiistiir. Depolama sonrast Trichogramma evanescens erginlerinin parazitleme kapasitesi ve ergin ¢ikisi
sayilari, kontrol grubuyla karsilastirildiginda, yumurta, larva ve pupa dénemlerinde 20 giine kadar depolandiginda
olumsuz bir etkinin olmadig1 gézlenmistir. Pupa doneminde ise parazitoidin etkinligini daha uzun siire korudugu
gozlenmistir. Trichogramma dendrolimi tiirline ait parazitlenmis yumurtalar 3-5° C arasindaki sicakliklarda 30 giin
depolandiginda ¢ikan disi bireylerin parazitleme sayis1 ve yavru veriminde, kontrolle karsilastirildiginda herhangi
bir olumsuz etkinin olmadigt gozlenmistir [13]. Trichogramma spp. nin gelisimini Ephestia kuehniella
konuk¢usunda 8 giinde tamamladigi ve bu siirenin 10°C de 30 giine kadar olumsuz bir etki gdzlenmeksizin
uzatilabilecegi bildirilmigtir [14].

Parazitoidler 20 giinden fazla depolandiklarinda ergin ¢ikis sayisinda belirgin bir azalma gozlenmistir. 7. cacoeciae,
T. brassicae ve T. evanescens tiirleri 4°C de 30 giin depolandiginda, parazitoid ¢ikis sayisinda 6nemli bir azalmanin
oldugu bildirilmistir [15]. Sogukta depolama siiresi farkli tiirlerde farkl etkiler gostermektedir. 7. chilonis ve T.
pretiosum tiirlerine ait parazitlenmis yumurtalar 4+0.5 °C de 20 giine kadar depolandiginda ergin ¢ikis sayilarinda
ve parazitleme yeteneklerin de bir kaybin gézlenmedigi, fakat 7. brasiliense de ise bu siirenin 10 giin oldugu
bildirilmistir [16].

Sogukta depolama ¢ikan disi sayisi iizerinde herhangi bir olumsuz etki gostermemistir. Bu durumun depolama
sonras1 saliverilecek disi sayist agisindan olduk¢a Snemli oldugu belirtilmistir [7,17]. Rhizophagus grandis
predatdriinde depolama siiresine bagli olarak gozlenen performans kaybinin depolama siiresi boyunca yag ve
karbonhidrat tiikketiminden kaynaklanabilecegi rapor edilmistir [18].

Depolama siiresi uzadik¢a her bir evreden ¢ikan Trichogramma evanescens erginlerinin 6miir uzunluklar1 azalmistir.
Benzer sonuglarin 6°C de depolanan 7. ostrinia erginlerinde de gozlendigi rapor edilmistir [19]. Baz1 Trichogramma
tiirleri i¢in gerekli olan en uygun depolama siireleri birgok arastirmaci tarafindan arastirilmstir [9,13,14,16,20]. T.
Japonicum ve Trichogrammatoidea eldanae tiirleri 10 °C de ti¢ hafta, 2-5°C de ise iki haftadan fazla depolandiginda
Omiir uzunlugu ve yumurta veriminin azaldigi belirtilmistir [9]. Trichogramma tiirlerinin araziye saliverilmesinde
genellikle pupa donemi kullanilmaktadir. Buna karsin ergin donemlerinin de saliverilebilecegi belirtilmistir [21].

Trichogramma evanescens’in farkli donemlerinin iki farkli konuk¢uda, Ephestia kuehniella ve Sitotroga cerealella
da degisen siirelerde sogukta depolanmasi sonucu her bir konukguda benzer etkiler gostermistir. Omiir uzunlugu,
parazitleme yetenegi ve ¢ikan birey sayist uzayan depolama siiresine bagl alarak azalmistir. Buna karsin depolama
stiresi ¢ikan disi yiizdesi lizerine etki etmemis, dolayisiyla cinsiyet oranlart f{izerinde etkili olmamustir.
Trichogramma maidis, Ephestia kuehniella ve Sitotroga cerealella yumurtalarinda yetistirildiginde viicut biiyikliga
bakimindan bir faklilik goriilmesine karsin yapilan kalite testlerinde agik bir farkliligin goriilmedigi belirtilmistir
[22].

Trichogramma tiirleri araziye saliverme Oncesi ¢ok sayida iiretilmekte ve zararlimin mevcut oldugu alanlara
saliverilmektedir. Gerek saliverme zamanmin ayarlanmasi gerekse yogun iretimin saglanmasi amaciyla
Trichogramma tiirleri, uygun kosullarda saliverme zamanma kadar depolanabilmektedir. Yaptigimiz ¢aligmalar
saliverme zamaninin ayarlanmasi ve yogun saliverme i¢in yeterli saymin saglanmasi agisindan 6nem tagimaktadir.
Saliverme sirasinda ¢ok sayida parazitoid ihtiyaci olacaktir, bu yiizden bu parazitoidlerin sogukta depolanabilmesi
parazitoid ihtiyacinin karsilanmasinda ilave kaynak olusturacak ve saliverme sirasinda daha fazla bireyin
kullanilmasina imkan saglayacaktir. Yapilan bu ¢alismadan elde edilen bulgulara bakildiginda parazitoidin pupa
evresinde saliverilmesinin diger evrelere gore daha elverigli bir yontem oldugu gozlenmis ve hangi evrede olursa
olsun 20 giin siireyle 6nemli bir kalite kayb1 olmaksizin depolanabilecekleri anlagilmistir.
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