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OZET

Bu calasmada, IBM PC, XT, AT, P5/2 ve bunlarla uyumlu
blitin bilgisayarlarla kullanilabilen bir EPROM programcisainin
tasarimi yapilmistar. ‘ )

Bu tasarim, donanim ve yazilim olarak iki bolimden
meydana gelmistir. Birinci bdliim donanim kaismadar. Burada RS
232C seri port kullanilarak, 2716 dan 27512'ye kadar olan
biitiin EPROM'laran progrnllanabiiecegi sekilde bir tasarim ya-
prlmistar. tkinci bélilm olan yazilim kasminda ise, programci
ile bilgisayar arasinda serli haberlesmeyi kontrol ederek;
EPROM'un programlanmasi, programlapan verinin orjinal veri
ile kiyaslanmasa ve EPROM'un iceriginin tamaminin disk'e
kopyalanmas: islemleri ger¢eklestirilmistir.

ABSTRACT

In this project, an EPROM programmer wWas designed to be
used with an IBM PC, XT, AT, P5/2 and other compatible
computers. : ' v
This design was realized to include hardware and
software parts: The hardware contained the serial interface
" RS 232C for communicating with the personal computers and it
wag also used to program the series of EPROMs ranging f£rom
the type 2716 to 27512. The software for this unit was
designed to control communication between computer and the

EPROM programmer by means of BASIC language

1. GIR1%

Kisisel bilgisayarlar icin vapilms olan EPROM
programcilarinin ¢ogu, hat'ta bagimli G/C (bus-dependet 1/0)
cevrebirim kartlari kullanilmak sypetiyle bir tek sisteme
veya bir tek bilgisayara bagimli kalmaktadirlar.

Bu ¢alismanin yapilmasindakl esas gaye; tasinabilen,
ucuz ve IBM PC, XT, AT: PC/2 ile bunlarla uyumlu olan bitin
bilgisayarlarda kolaylikla kullanilabilen bir EPROM programn-
cisinin gerceklestirilmesidir.
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2.1 Yari lletken Hafizalar I¢cinde EPROM'un Yeri

Bir kigisel bilgisayarda, hatta bir, bilgisayarin en
kiiglik konfigirasyonunda bile kullanici tarafindan
programlanabilen bir hafiza (user-programmable mewmory) veya
rastgele erigimli bir hafiza RAM mevcuttur. Bu hafiza, hem
programlarl hem de verileri kapsayabilir.

Bu ¢esgit bir hafizada, bit depolama birimi olarak bir
¢ok elektronik eleman kullanilabilir. TTL tip flip
flop'lar, c¢ift kararli rdleler (bistable relays) veya ince
ferrit toroidler (tiny ferrite toroids}) bu is ig¢in
uygundurlar, fakat fiyatlari g¢ok yiliksek ve kullanimlari
zordur,

Kigisel bilgisayarlarda ve difer mikroiglemci tabanla
uygulamalarda kullanilan en ucuz hafizalar, MOS teknoloji
kullanan tiimdevre hafizalaridar. RAM'larda depolanan
bilgiler gecicidirler. Enerji kesildigi anda bu bilgiler
kaybolurlar. Bunu onlemek ig¢in, gerekli programlar ve
veriler kalici tip hafizalarda depolanarlar, '

Bircok bilgisayar sisteminde, bazi veriler ve
programlar gegici olmayan ROM'larda saklanirlar. Okumak
maksadiyla bir ROM'a, RAM’lardaki gibi rastgele

erigilebilir, fakat ROM'lardaki bilgiler kalicadarlar.
Maske programlly ROM’lardaki bilgiler, idretim islemi
sirasinda belirlenirler. Bu hafizaya enerji uygulandiginda,
kaliec1i veri veya programlar kullanilabilir duruma gelirler.
ROM’lar genellikle bilgisayarin c¢alisma sistemini veya
BASIC yorumlayici programlarini saklamak i¢in kullanilirlar
ki, bu programlar defisiklife ihtiya¢ duymazlar.

Bir difer c¢esit ROM ise PROM'lardir (programmable
read-only memory). Bir PROM liretildiginde hi¢ bir veri
ihtiva etmez. PROM'a bilgiler kullanici tarafindan dzel bir
programlama cihaz1 kullanilarak kalici bir sekilde
verlegtirilirler. PROM’lar bir defa yazilabilen hafizalar
olarak da adlandairilmaktadairlar.

EPROM'lar ise bir defa y§21labilen PROM'lar ile
gegici tip hafizalar arasinda bir yer tutmaktadairlar.
EPROM'lar ¢oZunlukla okunan fakat gerektigginde de silinip
yeniden programlanabilen hafizalar geklinde
diigiiniilebilirler. EPROM*lar, silikon yonganin mordtesi
1s1fa maruz birakilmasi ile silinmektedirler. Bunun ig¢in,
imalat sirasinda seffaf bir kuartz pencere birakilarak
paketlenirler [1].

2.2 Bir EPROM’un Calismasi ve programlanmasi
EPROM?’lar FAMOS (floating-gate avalanche-injection
mwetal-oxide semiconductor) teknik kullanilarak

iiretilmektedirler (Sekil-1). Bu islem ayni =zamanda Yyiizer
kapr {floating gate) teknifi olarakta bilinmektedir. Temel
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olarak bir FAMOS EPROM, silikon kapi baglantis: olmayan bir
MOSFET'tir [2]. Bu transistérler pozitif kanall:r silikon
kapili FET'lere benzerler. Fakat bu transistérler iki tane
kapiya sahiptirler. Yiizer kapi tamamiyla siliken dioksit
valitieci tarafindan ¢evrelenmistir. Secme kapisi ise dis
devreye bagladar {31].

Silikon dioksit ile silikon alt tabaka arasinda 3,2
eV'luk bir engel meveuttur. Uygun bir programlama ig¢in

G
dir. Burada; Vp = Esik dgerilimindeki degisiklik, QFG= Yizer
kapi garjindak) degigiklik, C; =S5eg¢ilen kapi ile yuzer kap1
arasindaki kapasite {2},

Yuzer kapl Segme kaplsi
tFloating gate) (Select gate?

. ; Gate onide
-:L#//____;___—\\\__Js
| .’

s105" . MOS
- A ol atan—etuins
e transistdr

| DA

P Subitrate

Sekil-1 Bir FAMOS devrenin temel yapaisi [1].

Bir bit hiicresi lojik"1" durumundan lojik"0" durumuna
déndiirilecegi zaman, akim transistbr kanalindan kaynaktan
{source) akiticiya {drain) dofru akar. Ayni zamanda, izafi

"olarak yvilksek voltaj =~ transistdrin secme  Kapisina
verlegstirilir. Bu yliksek voltajin gdrevi, yari iletken
maddenin katmanlari uarasinda giiclii bir elektrik alana
meydana getirmektir. Bu gii¢lii elektrik alani ig¢inde kaynak
ile akitica kanali arasindan akan elektronlarin bir kismi,
yalitkan tabakay: delip gegmek igin yeterli enerji
kazanirlarlar. Yalitkan katmany delip gegen elektronlar
yiizer kapir lzerinde birikirler ve bdylece yiizer kapa
negatif yiiklenir. Bu da, hiicrenin "0" ihtiva etmesine sebep
olur [3].

Bu hafizalar TTL voltaj seviyesinde g¢alisairlar.
Tamamiyle statik olarak ¢aligsan EPROM'lar, saat {clock)
sinyall gerektirmezler. Okuma, hazir olma (standby) ve
program gibi g¢alisma modlarina sahiptirler. Bu tip
EPROM'larin programlanmasi, verilerin degru bir sekilde
EPROM'a aktarilmas: ic¢in asafida verildigi gibi birgok
adim1 gerektirir:

1. EPROM’un adres giris hatlarina adres bdlgesine ait
bilginin yerlegtirilmesi,

2. EPROM'un veri g¢ikis hatlarina program verisinin
yerlestirilmesi,
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3. EPROM'un program bacagina programlama darbesinin
uygulanmasa. :

Yukaridaki adimlar, herbir hafiza adres b&lgesi igin
tekrar edilmelidir, ’

EPROM pregramlandiktan sonra herhangi bir
mikrobilgisayar tasariminda kullanilabilir. FAMOS EPROM’un
hizli erisim zamani (450 ns -~ 1 ms), bu hafizayi, PROM veya
maske programli ROM'’lar i¢in &nemli bir alternatif eleman
durumuna getirmektedir. )

Yizer silikon kapiy: c¢evreleyen yalitici silikon
dioksit engelden dolayi, ters vecltaj seviyesi uygulanmak
suretiyle EPROM*un silinmesi miimkiin degildir. Sadece gili¢lii
bir morbtesi 1sin demeti ile EPROM silinebilir. Silinmis
bir EPROM*un, adreslerle belirlenmis biitiin bdlgelerindeki
veriler lojik "1" dir. Yani her bir bayt FF ihtiva eder.

EPROM'un onemli bir Bzelligi maske programli
ROM'larla bacak uyumlu olmasidir. Bu uyumluluk, bir
programin EPROM lzerinde kusurlarinin giderilmesine ve daha
sonra ROM'a aktarilmasina imkan saglar. Diger bir deyisle,
kir program kalicil olarak ROM’a yerlestirilmeden dnce EPROM
lizerinde geligtirilebilir ve test edilebilir {2}.

3. DEVRENIN GERCEKLESTIRILMESI

Gerceklegtirilen EPROM programcisi, IBM FC uyumlu
biitiin bilgisayarlarla c¢alisabilmektedir., Siiriici programin
tamam: BASIC dilinde yazilmigtir ve makine dilinde yazilan
alt programlar kullanilmamistir. Bu EPROM programcisi 2716,
2732, 2732A, 2764, 2764A, 27128, 27128A, 27256 ve 27512 tip
EPROM'larin tamaminl {Sekil-2) programlamak i¢in gerekli
biitiin donanim 6zelliklerine sahiptir. Bilgisayarla baglant1
igin RS 232C portu kullanilmistir ve el slKisma protokoliine
ihtivac duymamaktadir. Anahtar blogu kullanilmak suretiyle
EPROM tipleri ve baud hizlari secilmektedir (Tablo-1,
Tablo-3). Vpp programlama voltaji: ise, sayisal kontrollu
gilg kaynagi kullanilmak suretiyle liretilmigtir.

2TRIT 27296 (27420 ] 2764 | 2732 | 2716 27XXX 2716 | 2732 | 2764 f27120 027286 J27512
ALS vpw ver Vem i F L] od vee vee Yeeg Vce
ALZ LIk ] AL2 a1z b 27 [ ran | ALS ALs
a? Y4 a?r a? A? Ar -1 26p= | vee veg L - ALl ALl ALl
A% 13 e ' e Ak -1 250= | A AR AR ag ag ab

L g as oy % As = 24k | ne a t] A ay a9

A A4 Al an o4 a4 ~l& 23F= | Vup A Al Pl | BLd £k b
::I n; n: o; aj ny -7 2Zp= gfl) ;gf‘v-p :ED g?o DIE 2E A Vew

z A R A CH a2 -2 2ip=

Al Ai Al Bk Aal ai -i{3 20f= 1 CC E/PGHE CE CE E/PGHEE /TGNy
A0 A0 /D no a0 AQ =110 19p= | 07 7 °7

oo o0 20 o0 Q0 00 i inp= } 06 0% o6 o6 o6 o8

ol Qi o1 ol ol (3] {12 y7p= | oS [33 [-13 o% % o5

o1 02 o2 02 9z oz =-{13 1ef=] 04 04 ol o4 o4 04
CH GND SND GND GND GHD L4 15 { 03 (3] 03 03 o3 o3

Sekil-2: Programlanacak EPROM’larin bacak
diyagramlar: [3].
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3.1 Devrenin Donanim Kisminin Gergeklegtirilmesi

Sekil-1 de EPROM programcisinin devre semasl
goriilmektedir. Bu semadaki ana eleman IM 6402 UART tair.
UART bilgisayardan gdnderilen seri bilgileri paralel forma
cevirmekte ve bu paralel bilgiler EPROM programcisinda
kullanilmaktadir. Bu paralel bilgiler UART'ain 5’'den 12'ye
kadar olan bacaklarinda gdriiliir., UART ayn1i zamanda Z6’'dan
33'e kadar olan bacaklarda mevcut olan paralel bilgileri,
seri bilgilere cevirerek bilgisayara geri
génderebilmektedir. Bilgisayardan gelen seri bilgiler
UART'in 20 nolu (RRI) bacagindan alinmakta ve programcidan
gelen paralel bilgiler ise, seri hale getirilerek
bilgisayara 25 nolu (TRO) bacaktan génderilmektedir.

Tablo-1: EPROM tipine uygun anahtar seg¢imi

EPROM TIPLERI 27XXX

16 [ 32 | 64 |1za]ess]s1z ANAHTAR TAKINT
T 61— A%
A 1 0 2 O Ve
Al Fe7 I—gsc: ALl
H|-82 20 L£ai ot vee
T ugg. S [o 7o CTH
ﬁ»wu- [NF2) 40 & 04
R |[-25) K oo R/H
Lie E22 *r010 0+
A IRy T coLieT —
R Rf& 20 0120+
feed b Loriea.

UART'in 21 nolu (MR) bacagindaki lojik"1" seviyesi
UART'1 reset etmekte ve baslangi¢ durumuna getirmektedir.
Bu lojik geviye EPROM Programclsinin her defa
enerjilenmesinde iiretilmektedir veya elle reset butonuna
basilarak elde edilmektedir. Bu baslangi¢: durumuna getirme
sinyali (BDG), ayni zamanda alicl karakter sayicisimi (Ci
ve €2) baslangi¢ durumuna getirmektedir.

UART’1n 35°'den 39’a kadar olan bacaklari bilgisayarla
Programcl arasindaki seri transmigyon formatinl
diizenlemektedir. Devre semasinda gériildiigii gibi UART'in 37
(CLS2) ve 38 nolu (CLS1) bacaklari lojik"1" vapilarak 8
bitlik karakter uzunluffuna, 36 nolu (SBS) bacak lojik"o"
yapilarak bir bitis bit'ine ve 35 nolu (PI) bacak lojik"1"
yaptlarak eslik yok (no parity) secenegine kurulmustur.
Programcy 9600 de dahil olmak iizere 9600'e kadar olan
herhangi bir standart baud hizainda ¢galigabilmektedir.
Siiriicii yazilim programi ile saglanan gecikme ise frekans
hatalarini dnlemektedir.

Programci, EPROM'un herhangi bir bélgesindeki verinin
okunmasi veya herhangi bir bdlgesine yazilmasi i¢in,
bilgisayardan génderilecek 5 bayt'a ihtiyag duymaktadar.

Alinan ilk dért bayt, her defada bir bayt olmak lizere
L1, L2, L3 ve L4 tutucularina mandallanmaktadir. Mandallama
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darbeleri Cl1 ve C2 den meydana gelen sayici tarafindan
iiretilmektedir. Bu sayieci1 5 bit'lik bayt sayic1i olarak
tasarimlanmistir. Her defada bir bayt UART tarafindan
alinmakta ve bir DR darbesi UART’1in - 19 nolu bacaginda
dretilmektedir. Bu darbe, sayirclyl tetiklemek igin
kullanilmaktadir ve ayni zamanda UART'in alica béliimini,
yveni bir bayt'i almaya hazir hale getirmek i¢in UART'in 18
nolu DRR bacagina bir evirici lizerinden verilmektedir.
Sayici tetiklendiginde, SAY1C1 ¢ikislarainin yiikselen
kenarlari UART'tan alinan bilgileri L1, L2, L3 ve L4
tutucularina mandallamaktadir. Sayici BDG hatti tarafindan
veya besinci bayt alindigi zaman reset edilmektedir.

Bilgisayardan génderilen ve programcli taratfaindan
alinan ilk bayt, sayisal gii¢ kaynagi i¢in gerekli yedi bit
ile ya okuma ya da yazma c¢alisma modunu secmek ig¢in bir
biti ihtiva etmektedir. Bit-7 deki lojik"1" programciy:
yazma moduna ayarlamaktadir; lojik"0" ise programciyl okuma
modununa ayarlamaktadar. Tablo-2 de bilgisayardan ilk
bayt'ta gonderilmesi muhtemel bit kaliplari gériilmaktedir.

Tablo-2: Ilk bayt’ta bilgisayar tarafindan
génderilmesi muhtemel bit kalaplari.

YAZMA 1CiIN OKUMA ICIN
B7 B8 B5 B4 B3 B2 Bl BO B7 B6 B5 B4 B3 BZ Bl BO
1 0 1.1 0 0 t O 0 0o 0 0O 0 O 0 O
1 1 0 1 0 1 0 O 0 0 01 0 1 O O
1 1 1 ¢ 0 1 0 O

LY .

EPROM kaydedicisinin her bir bélgesinin adresi sayfa
ve bayt olmak iizere iki kisim olarak diisinilmistir ve bir
sayfa 258 bayt’tan meydana gelmektedir, Programcl
tarafindan alinan ikinci bayt, EPROM adresinin 3'den 8'e
kadar olan (EPROM’un tipine bagli olarak) en ©Gnemli
bitlerini, yani sayfa adresini icermektedir. .

Bilgisayardan génderilen ii¢incii bayt, EPROM adresinin
‘dnemsiz 8 bitidir yani, adresin bayt kismidir. Dordincii
bayt, yaszma modunda iken adreslenmis bélgeye programlanacak
veriyi ic¢ermektedir. Eger programci okuma modunda ise bu
bayt &nemsiz bir bilgiden ibarettir. Besinci bayt, henm
okuma hemde yazma modunda &nemsiz bilgileri igermektedir.
Besinci bayt'in alinmasa ile sayici bir artarak sayica
kendi kendini reset etmis olur. Sayicinin bu g¢ikig bitinin
kurulmas: ve sayicinin reset edilmesi arasindaki zaman
yaklasik olarak 100 nS dir. Veri ve adres EPROM’un ilgili
bacaklarina yerlegtirildikten sonra, bu darbe sinyali
EPROM'a gercek programlama darbesini tetiklemede
kullanilar.

EPROM ig¢in programlama darbesi T1 (555) tarafindan
iiretilmektedir ve bu 50 mS siireli tek atimlik {one-shot)
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bir darbedir (besinci bayt’in alinmasi ile tetiklenir). Bu
programlama darbesi, hangi tip EPROM’un programlandig: ve
EPROM secme anahtar blogunun nasil diizenlenmis olduguna
bagli olarak EPROM*un birgcok farkia bdélgelerine
verilmektedir.

Tek atimlik darbeyi ilireten T1, sadece programcl yazma
modunda ¢alisiyorsa, yani mod segcme hatti R/W (L4’un 2 nolu
bacagi1} lojik"1" oldugunda  c¢alisir duruma gelmektedir.
Anahtar blogunun diizenlenmesine bagli olarak,’ mod segme
hatti, yazma veya okuma modunda ¢esitli EPROM’larin CE ve
OE bacaklarina uygulanacak olan uygun TTL seviyelerinin
elde edilmesinde kullanmilmaktadir.

Mod se¢me hatti, ayni zamanda veri tutucusu Ll'in
output enable hatti olarak da gdrev yapmaktadir, Programci
yazma modunda iken, UART'tan gelen veri Ll'e mandallanmakta
ve programlama igin EPROM®un veri hattina
yénlendirilmektedir. Programci okuma modunda oldugu zaman,
L1*'in g¢ikislari etkisiz yapilmakta ve EPROM veri hattinin
igerigi bilgisayara geri gonderilmektedir.

Devre gsemasinin sol kisminda seri arabaglasaim
baglantisy ve baud hizi {ireticisi g3driillmektedir. ICcL232
{MAX232) timdevresi sadece +5V besleme kaynagina ihtiya¢
duymaktadir ve standart RS232 hat siiriiciisii ve hat alicisini

kapsamaktadir. Bunlar RS232 transmisyonu i¢in EIA
{Electronic Industries Association) standartina
uygundurlar, Bilgisayarla programcil arasindaki seri

haberlesme hizi anahtar sec¢imli olarak belirlenmektedir
{Tablo-3). UART'1n ihtiyacg duydugu uygun clock
frekanslarini dretmek ig¢in, 4,9152 MHz lik osilatdrden
alinan frekans 74HC4040 12 kat ikilik sayici timdevresi ile
bsliinmekte ve Al ddéner anahtar blogu uygun konuma
getirilerek uygun hiz sagflanmaktadir.

Tablo-3: RS 232C Transfer hizi se¢imi.

Transfer Hizi {(baud)

Anahtar Pozisyonu

Ayrica bu devrede Vpp sinyalini saglamak igin devre
gemasinin sag iist kisminda gdriilen ve bir DACOBO0O0 (DACO8),
bir 741 ve iki tanede 723 tlumdevresinden meydana gelen bir
sayisal kontrollu giic kaynagi kullanilmistar.
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3.2 Devrenin Yazilim Kisminin Gerceklestirilmeai‘

Siiriicu programil akisg diyagrama Sekil-4 de
goriilmektedir., Bu program giris ve ¢i1kis portlarim
destekleyen herhangi bir dilde yazilabilirdi, fakat kisisel
bilgisayar alaninda yaygin bir sekilde kullanilmasi ve
giris/cikis portlarini desteklemesi sebebiyle BASIC dilinde
vazllmigtar. Bununla birlikte, kolaylikla BASIC'i
destekleyen differ sistemlere uydurwnlabilir. Bu program, bir
cok alt program modiillerini caglran kisa ana program modild
geklinde hagzirlanmigtir.

Seri port’a erisen program modiilleri Sekil-4 deki
akis diyagraminda gésterilen EPROM'U KAZI ve EPROM'U
DIZi'YE OKU seklinde adlandairilan modiillerdir. Bu boéliim
donanim bagimlilikl: ve belli bir sisteme giére diizenleme
gerektiren yazilim modiillerini ihtiva etmektedir.

EPROM'U KAZI modiilii EPROM'a verinin programlanmasa
islemini gerceklegstirmektedir. EPROM'U DiZ1'YE OKU modiili
ise, programcidan veri bayt'ini istemekte ve bu bayt'i seri
port’tan almaktadir. Bu iglemi Vpp bilgisini, sayta
adresini ve alt adresi seri port'a gindermek suretiyle
gergeklestirmektedir.

Bu modiiller sisteme uyduruldugu zaman, programciya
yazma ve programcidan okuma basit bir is olacaktir. Veri
degeri ile birlikte SAYFA ve BAYT adres degerleri
tanimlanmakta ve bunlar uygun program modili cagrilarak
seri port'a gonderilmektedir. Sekil-4 de verilen akis
diyagramindaki kalan kisimlar bu iglemleri yapmanin
metotlarini géstermektedir.

Programda kullanilan yaklasim, EPROM'a programlanacak
veriyi bir diziye yerlegtirmektir. Bdylece veri, EPROM'a

kalici bir sekilde xerlestirilmeden énce gozden
gecirilmekte ve hata oldugunda gerekli degigiklikler
vapilabilmektedir., Dizi ismi DiZi() seklinde

adlandirilmistir. DIZi{) deki her elamanin iist dereceli
{high-order) bayt'i bir bayrak bit'i depclamaktadir. Bu
bayrak bit'i, bu elemanin alt dereceli {low-order)
bayt’inin programlanacak bilgi oldugunu belirtmek igin
kullanilwigtar, Bu metot siiriiclii programa, EPROM'daki sadece
bu bilgelere yazma imkan: tanir, Bunun anlami DIZI() de
sadece bu b8lgeler icin gegerli veri degerinin girilmis
olduBudur.

Her defasinda veri degeri DiZi() ye konuldugunda, bu
deffer bayrak bit'ini kurmak icin 256 ile birlestirilir (OR
lanir). Biitiin veriler EPROM'a gonderilecegi zaman, her bir
elementdeki bayrak bit'i kontrol edilir ve sadece bayrak
bit'i kurulius olanlar EPROM’a génderilir, Bu islemler
bayrak biti kurulmus elementler programlanincaya kadar
tekrar edilir. DiZi()} icin baslangi¢ degerleri, EPROM'un
her bir b3lgesini okuyarak ve okunan deferi DIZi() vye
depolayarak dogrudan EPROM'dan alinmaktadir. ' .
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Risnmen Programl annd s
Secnegeini Gir

EPROH*u Hafiza |
Dizisine Oku

Hatiza Diziginin
Tamsminl FFCH) Yap

Diziden Su arki
(:)-—h Adres ve Baut'i
Goruntul <&

EPROH*un Taban
Adrasini Baslangic
Durwmuna Getir

e

iicii Programi Akis Diyagrami
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Komutu Gir

Silinmis EFROMu
Dogrul a

Bir Oncekl Bayt’i
Goruntul e

Bir Sonrakl Bawt’i
Goruntule

cikis |—— son |

Yeni Adres Bolgésind
Belirle

Diziwe Yaz ve Pon

I

EPFROM*u Kazi wve Don

T

EPRGA*un Bir Sawfasina
Goruntuls

]

EFROM’un Taban Adresini
Baslanure Durunne Getir

Diskten Piziwi Yukie

¢

Diziyi Diske Kaudet

L

EPROM*u Diziue Oku
va Diske Kavdet

Yardim Ménusunu
Goruntulba

E wrdim Bawrag

(W IV RV W

h 4

0\

Sekil-4 : Siiriicii Frogrami Akig Diyagrami {Devaml)}
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Programda DiZi() vye bir g¢ok veri girme metodu
kullanilmistar. 1lk metot dogrudan klavyeden her bir
verinin girilmesi geklindedir. tkinci bir metot,
halihazirda programlanmis olan EPROM'u okuyarak DIZi() vi
doldurmaktir. Son olarak, sakla deyimi ile daha ©onceden
meydana getirilmis disk dosyasi'da, PIZI() ye veri girmede
kullanilabilmektedir.

EPROM ~programcisinin ¢alismasi sirasinda kullaniciya
vardimci olmak ig¢in, programda yardim meniisi meydana
getirilmistir., Yardim meniisii siiriicii programda wevcut bitin
secenekleri ihtiva etmektedir, Bu yardim meniisiine program
baslangi¢ konumuna getirildikten sonra, programin herhangi
bir yerinde H harfine basilmak suretiyle ulasilabilmektedir
Programda, DIZi() nin muhtevasini ekrana basmak ve EPROM’un
silinmisg bélgelerinin dogrulanmasi secenekleri de
mevcuttur.,

Ayrica programlanmis bir EPROM'un muhtevasini okumak
suretiyle, bir diskte saklamak imkani da mevcuttur. Bu
iglem 128 Kbit'lik EPROM'larin da dahil oldugu EPROM
tiplerine kadar, EPROM'U DI1Zi'YE ORU modiilit vasitasiyla
EPROM'un muhtevasi dizi'ye aktarilmakta ve bu dizi'nin
muhtevasida DiZi'Yi DISKE KAYDET modiilii vasaitasayla disk'e
kaydedilmektedir. 128 Kbit’ten biiyilk EPROM’lar ise 16
Kbayt'lik boliimler halinde {her b&éliim 64 sayfadir) dizi'ye
aktarilmakta ve aktarilan béliim disk’e kaydedildikten sonra
diger béliimler de sirayla ayni isleme tabi tutulmaktadir.
256 Kbit®lik EPROM'lar iki bdliimden, 512 Kbit'lik EPROM'lar
ise dort bdliimden meydana gelwektedir.

Bu yola bagvurulmasinin sebebi ise, BASIC programlama
dilinde tek boyutlu dizi agmak istediginizde, bu dizi
string dizisi oldufunda 21844, sayisal dizi oldufunda ise
tamsayi diziler icin 32766; tek hassasiyetli diziler igin
163833 ¢ift hassasiyetli diziler i¢in 81390 dizi deglsken
say1srnl asmasina BASIC'in izin vermemesidir [2]}.

4. SONUG

Yapilan bu ¢alasmada, bir bilgisayarla seri clarak
haberlesen bir EPROM programcisinin tasarimi yapilmig ve
gergeklestirilmigtir,

Seri EPROM programcisi; seri arabaglasim karti,
sayisal kontrollu gii¢ kaynagi karti, EPROM programclsi ana
kart1 ve besleme giic kaynaZi karti olmak lzere doért ayril
kart halinde gercgeklestirilmistir.

Vpp programlama voltajini lretmek icin, maliyeti
fazla olmasina ragmen sayisal kontrollu bir gi¢g kaynaia
kullanilmistir. Bundaki ama¢ sudur: EPROM teknolojisi
gelistikce, Vpp programlama voltaji da asgafiya dogru
gekilmektedir. EPROM teknolojisindeki gelismeler
neticesinde degisebilecek Vpp veltaji ihtiyaca, sayisal
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kontrollu giic kaynagl ile devrenin donanim kisminda higbir
degisiklik yapmadan, sadece siiriicii programinda yaptlacak
basit bir degisiklikle karsilanabilecektir. Kisacasl,
gerceklestirilen bu EPROM programcisi, programlanabilen bir
Vpp glg kaynagina sahip olmasindan dolaya, yeni
teknolojilerle iiretilecek  EPROM'lari da programiama
kabilivetine sahip olmaktadir.
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