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1.a-D-GLUKOPIRANOZ-2-B-FRUKTOFURANOSID'IN KRISTALVERILER! )

Sema OZTORK! , Mehmet AKKURT, Hilscyin SOYLU?

I .
Erciyes Onivessisesi, Fen-Edebiyal Fakoliesi, Fizik Bolamb, 33038 Keyseri

OZET

Bu ¢ahigma C;zH2201 1'in x-5ialan difraksiyon tekniklerinden Buerger presesyon teknifi ile tabaka flmler
gekildi. Tabaka filmlerinden kristal sistemi, birim hicre paremelreleri sonlm garilan, birim hilcredeki molckdl
sayisi v¢ uzsy grubu saptands,

Kristal verilesi: M = 342.30 akb monoklinik, a = 7.762 £ 0.023 A, b= 10825 0.028 A, ¢ = 8.750 : 0037 A,
wy=90°, f = (103.30 £ 0.00)°, V = 717.272 A3, P2; (No:4), d = 1.5805 gom3, doig = 1579 pemd, Z =2,
A(MoKo) = 0.7107 A, = 1.465 em'}, T = 278K,

CRYSTAL DATA OF 1-¢-D-GLUCOPYRANOSE-2-3-FRUCTOFURANOSIDE

SUMMARY

In this swdy, the layer films of Cy2H220y) were taken by the Bucrger precession method which is onc of the
rechniques of x-ray diffraction. From the layer films, crysial system, cell-parameters, sysiematic abscnces, molecule
numbers in unit cell and space group were delermined.

Crysial data: M = 342.30 amu, monoclinic, 9 = 7.762 £ 0.023 A, b = 10.825 £ 0.028 Ac=87502007A,a
=y=900, = (103.30 £ 0.03)°, V = 717.272 A%, P2 (Noi4), dy = 1.5805 gem3, dpn = 1.579 gem3, Z=2,
AMMoKa) = 0.7107 A, = 1.465 em°), T = 273 K. .

GIRI§

Organik bir madde olan Cj2H230), Kamug gekeri ya da pancar gekeri (sucrose) olarak da
adlandinlir. En taminmug disakkarit olup, kristal formda kullanilan tek besin maddesidic [1).
Sakkaroz bn planda besin maddesi otarak kullaniimakla birlikic sanayide genig kullamm atami
vardir. Omegin, A.B.D.'de tiitiin tesbiyesinde % 25'lik sakkaroz ¢Bzehtisi kullandmaktadir. Aynca
bazs ssitlerle olugturdugu esterler, lak sanayiinde oldukga Bnemli bir yere sahiptir [2]). Baz asitlerle
muamelesi sonucunda elde edilen tirinde sertlik artmakia, fakat clastikiyeti de azalmamakiadir.
Biylik molekilllt ya} asitleri ile olusturdufu esterleri de ylizey aktif maddeler olarak
kullanulmaktadir [3-6). Molekiiliin apik formiilil §ekil.1'de gosteriimigtir.

{*) Bu ohgma Erciyes Universitesi Aragtuma Fonu'nca destetlenmigtir.
! Erciyes Oniversitesi, Tip Fakiltesi, Rodyodiagnosiik Anabilim Dahi, 38039 Kayseri
2 Gari Oniversisesi, Efitim Fakdtiesi, Fen Bilimleri Egisimi B5lama, Fivik Egitimi Anabilim Dah , Ankara
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Jekil.1 Cy,Hz20,; molekiililntn agik formiilil.

Bu galigmada, x-1ginlan tek kristal difraksiyon metodlanndan Buerger presesyon teknigi
kullamilarak elde edilen tabaka filmlerinden kristal sistemi birim hilcre parametreleri, sénlim gartlan
ve uzay grubu tayin edildi.

Byl
Bu galigmada Delft Enraf-Nonius, Diffractis 583 mode! x-sginlan jenaratrii ile aym marka entegre
presesyon kamerasinda 45 kV ve 20 mA gartlannda galiild:. Fine-focus molibden tliplinden elde
edilen radyasyon kullamids. Filmler lzerindeki Slgitmler 1/100 mm duyarlikli Enraf-Nonius Delft
marka mikrodensitometrede yapilds.

Buerger Presesyon Metodu ile Caligmalar

Buerger tarafindan bulunup geligtirilen bu metod ile ters drgll tabakalan bir fakidrle biyiititlerek,
film Uzerine kaydedilir. Boyle bir film flzerindeki difraksiyon deseninde, ters Srgliniin geometrisi
tam olarak girillir, Bu nedenle birim hiicrenin segimi ve boyutlaninin 8lgiilmesi, uzay grubunun
tayini, yansimalann indislenmesi difer metodlara kiyasla Buerger presesyon metodunda daha
kolay olur [7-17).

Sifinncs tabaka fotofirafinda kristalin filme olan vzaklifina "bllyiitme fakitiril” denir. Bu ¢aliymada
bilyiltme fakitrll F = 60 mm olan bir kamera kullanild: [18]. Presesyon gg1s) bltiin tabakalarigin(u
= 209) alindi, Mikrodensitometre ile Slglilen (hO1) filminde a* ters rgll ekseni dofrultusunda ve
buna paralet dofruliularda degisik araliklar igin digiilen uzakliklardan a ve c eksenleria =7.762 £
0.056 A, c = 8.750 £ 0.018 A olarak hesaplandi. (Okl) filminde b* ekseni dofrultusunda blgilen
degerlerden b = 10.825 1 0.036 A bulundu. Orgll cksenleri arasindaki agilar 8lgitlilp bunlardan a
== 900, = 103.30° hesaplandi. Stniim gartlanm belirfemek igin, (hkly genel durumunda
incelenmesi gerekir. Bu sebeple (hkl), {1kI) ve (hk1) tabakasinin X-1ginlan filmlesi alinda.

Tabaka filmlerinin incelenmesi senucunda monoklinik sistemde, yalmaea (0k0) ters Srgll ekseni
boyunca, sistemik olarak k'nin ¢ift deferler igin yansimalann olduBu tesbit edildi.

Buerger presesyon kamerasi ile elde edilea sifinnci tabaka filmlerinden 8lgilen ters trgil
parametreleri birim hiicre parametresi ile lineer olarak degigen ve 0'mn bir fonksiyonu olan
Nelson-Riley bagmtist [1/2 (cos20/sin8 + cos20/6))'nin deferi "Nelson-Riley” adli program ile
hesaplandi, Daha sonra bu programin gikt kistftinkt veri kitUfQd ofarak alan “Erxreg” adli en
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kiigitk kareler lincer regresyon metodu ile en dyiyi dofruyu bulan 0 = 90%ye kary gelen birim
hilcre parametresinin en iyi deferini ve bu noktadaki standart sapmasim bulan program
Universitemiz merked bilgisayan Data General MV/4000 sisteminde ¢alignldi [19].

Bu verilere gtve birim hilcre parametrelerinin en iyi defierleri ve standan sapma defierleri agafidaki
gibidir,

a=776210023 4

b=10.825£0.028 A

c=875040.037A

_Birim Hacredeki Molekdl Sayisimn Bulunmasi

Bisim hilcredekd molekl sayist, (Z) agafidaki gibi hesaplands, kristalinin yogunluBu d=1.5805
glem¥dilr [20].
Z=dVM N

M = Molekiliin Formiil Ktitlesi
= 12M¢ +22 My + 1IMg
=12 x 12011 + 22 x 1.0080 + 11 x 15.9994
- = 3423014 akb
= 568.2222 x 10-24 g/mol
¥ = Birim Hilcrenin Hacmi
=axbxcxsind : (2)
=717.272 A3
Z=21
Z=2

Bu verilerin ve ¢lde edilen sbniim sartianna gore incelenen kristalin uzay grubunus P2y (No:4)
oldufu tesbit edildi,[21,22).

SONUCLARIN TARTISILMASI

Bu ¢aligmada incelenen sakkaroz kristali Kayseri §cker Fabrikasi'ndan alinan rafine gekerdir. Yapt
snalizi igin kristal kusurlanndan ennmig bir tek-kristal segildi. X-1gnlan difraksiyonu ile ek kristal
cahigmast icin Buerger presesyon teknifi kullandd:.

Buerger Presesyon kamerasinda kristalin {h01), (01}, (hkO0) sifininct ve (h11), (TkI) ve (hk1) list
tabaka filmleri gekikdi. Bu filmlerden kristal sisiemi, eksen uzunluklan ve cksenler amasindaki agilar
ve sistematik sdniim sandan bulundu. Buna gtre sakkarozun kristal sisteminin monoklinik olduju
saptandi, Ust tabaka filmlerinin incelenmesi sonucunda yalmzca (0k0) igink = 2n yansima §arinn
olduBu tesbit edildi. Birim hilicredeki molekll sayisimn Z = 2 olduu hesaplandi. Monoklinik
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kristal sisteminde (0k0) igin k = 2n yansima saruni saghyan uzay grubunun $2) (No:4) oldupu
saptandi. Elde edilen birim hilerelerinin deferi agafidaki gibidir:

Nelson-Riley bagintis: uysninca en kilglik kareler metodu ile birim hilcre parametreleri;
a=7762+£0023 4
b=10.825+0.028 A

c=8750+0.037 A
o =7=909, p = (103.30 £ 0.03)°

olarak bulundu. Yapilan galigma ile literatiirdeki benzerlerinin uyusum iginde oldufu gorilldi
(Tablo 1).

Krisiad Uzay
Byl 70 VI 7 ) M YAY  Sisemi Z Onbu  Caligmayi Yepen

1-a-D-Glokopirmnoz- 7.762 10825 8.750 103.3 717.272 Monoklinik 2 P2, Bu galiyma, 1991

2-p-Fruktofurancsid [23)

(Sucross)

20,50 Anhydroarsbi-  9.643 10,328 10.542 94.35 1046.59 Monoklinik 2 P2, Bimbaum G.1,Bu.

nosylcylosine dessinsky M.and
Beranck ).,1987,

‘ 24

Melhyl 3,6-dideony- 7478 7.933 14.064 90 83431  Onhorombik 4 P2,2,2; Bimbaum G.I.,

«-D-arabing-hexo- Bundle R David,

pyvnoside, The Im- . 1984)25)

munodominant suga

of salmonells sero-

poup Dy

Sucrose 7.757 10,707 8$.702 102.95 704.355 Monoklinik 2 P2, Hanson 1.C. Sicker,
L.C.and Jensen LH
1973,126].

Sucrose 7.750 10.863 5705 102945 71405 Monoklinik 2 P2, ’ - Brown G.Mand
Levye H.A.,1973,
127

Sucrose 7.17 1089 $.69 103 716.46  Monoklinik 2 P2y Beevers C.A. Coc-

heam W.,1946,(28]

Tablo 1. Sakkaroz ve Bilegiklerine Ait Kristalografik Literatllr Verilesi,
"
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