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WEISSENBERG KAMERASINDA SALINIM FOTOGRAFLARI
TEKNIGI ILE HIZLI KRISTAL YONLENDIRME METODU

Mehmet AKKURT
Eiciyes Universitest, Fen-Edebiyat Fakiltesl, Fizik B3lomi TR 38039 KAYSERI

OzZET

Burada sahmm fotodraflan teknidi ile hizh bir kristal y6nlendirme melodu sunul-
muslus. Metod ekvator diizleminde yer alan yansimalann sapmalaninm dlgomini
igerir, Bu sapmalar yatay ve digey ark dizeltmelerini buimak igin eklenir veya
gikartlir.

Bu melodla, dijerlerine gdre daha az ve yahn islemle kisa zamanda kristalin
ydnlendirilmesi yapilabilmektedir [1-15].

THE QUICK METHOD FOR CRYSTAL ORIENTATION BY OSCILLATION
PHOTOGRAPHY IN WEISSENBERG CAMERA

SUMMARY

Here, the quick crysial orientation method by the oscillation pholography-technique is
presented. The method invoives the measurement of the deviations of reflection spots
from the equalor line.

These devtalions are added or subtracied to find the horizontal and verlical arc correc-
tions. By this method, the adjusiment for crystal orientation is done by a procedure
that is less and simplier than the olhers [1-15].

GIRIS

1960" lann baginda dort-gember difraktometrelerin gelisiminden
6nce bUtin kristal yapilar yalmzca fotografik olarak &lgilen
giddetlerle aydinlatildi {5,8,9].

Fotografik metodiar gimdi yine yaygin sekilde kristal simetrisi,
kristal kalitesi, x-iginfarina  gore kristalin kararhligi hakkinda
bilgi edinmek ve birim hiicre parametrelerini, uzay grubunu belir-
leme gibi iglemler igin sikga kullanilabilir.

Ozeliikle tabaka filmierinden sdniim gartlannmin tesbiti ve uzay
grubunun kesin olarak tayin edilmesi fotografik metodia, difrakto-
metreden daha kolay ve emin olmaktadir. Ginki ters drgOnin geo-
metrik &zelliklerini fotograflardan saptamak daha kolaydir. Normal
kristal &zelikleri; ornedin kirimim siddetlerini etkileyen kristal
dizensizlikleri veya kristal kaymalari film metodu ile oldukga ko-
lay taninabilir.
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Fotografik metodiar igin, kristalin ayarlanmast ilk olarak
yapilmasi gereken islemdir. Bu islemin yapiimasi sahnim
fotografian tekniginde olduk¢a zordur.

Burada, kolay ve hizh  yeni bir kristal yontendirme metodunun
esaslar ve nasil uygulanacad agiklanmaktadir [10-15].

KRISTAL YONELIMININ AYARLANMASI

Kristalin kameraya yerlesgtiriimesi ve gerekli ayariann
yapiimasinda kullantdan gonyometre bashdi, birbirlerine dik iki
duzlemde kristal doJruftusunu + 20° déndirmeye izin veren iki A ve
A' arklan ile kristali merkezlemek igin kullaniian iki B ve B
kizaklarindan olugmaktadir (Sekil 1.).

Sekil 1. Gonyometre baslig, ark ve kizaklarin hareket ydnieri.

Kristal yaklasik olarak 10 mm boyunda bir cam fibere yapistiric
ile tutturulur ve kristal, yizlerinden biri gonyometre baghginin
arklarindan enaz birine parelel olacak sekilde monte edilir. Salinim
fotograft gekilecek kristalin ilk optik ayars gonyomstre bashdinin
yerlestirilecegi Weissenberg kamerasinda yapilir (Sekil 2.)

Kamera teleskobu kullanilarak krista!, x-tsini demeti iginde kala-
cak ve tam olarak kendi ekseni etrafinda dénecek sekilde ayarianr.
Bu iglemin kisa zaman almasi igin gonyometreye kristal taksdlirken
arklarin  0° durumunda, kizaklarin ortalanmig ve kristalin
ylzlerinden enaz birinin gonyometre arklarindan birisine parele!
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Sekil 2. Weissenberg Kamerasimin sematik gérinigi.

olmasina dikkat edilmelidir. (Bu ylzeyde kristal eksenlerinden bir
veya ikisinin olabilecedi tahmin edilir). Weissenberg kameras: ile,
kristalin gonyometre eksenine dik dodrultudaki, x-15in1 demetine
parelel ters érgl diztemleri filme kaydedilir (Sekil 3.).
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Sekil 3. Weissenberg kamerasinda sahinim fotograflan teknigi ile
ters Orgiiniin filme kaydedilisi

Salinim fotograflaninda bu ters 6rgii dilzlemleri parelel hatlar bo-
yunca film Gzerinde kaydedilmeye gabsilir (Sekil 4.).
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Sekil 4. Salimm fotograflan teknidi ile Weissenberg
kamerasinda gekilmig bir film.

Kristalin dénme ekseniyle gakisan bir 6rgi vektdrl elde etmek igin,
sahnim fotograflan yaygin sekilde kultaniimaktadir. Gonyometreye
yerlegtirilmis bir kristalin kigUk ayarsizhk etkileri biri x-151m
demetine paralel (A), digeri dik olan (B) iki dizlemin yoneliminden
kaynaklanir ($ekil 5., 6., 7.}.

shinidil
qisterpes|

Sekil 5. Gonyometre bashginin disey arkinin A°g kadar saat ibrele-

rine ters ydnde déndirilmesi durumunda sifinnc! tabakinin
Ewald gemberinin goriiniiga.
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Sekil 6. Gonyometre bashginin diigey arkimin A°¢ kadar egilmesi du-
rumunda sifinnci tabakanin salinim folografi.
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Sekil 7. Gonyometre bashdinmn yatay arkinin A"y kadar saat ibrele-
rine ters yonde egilmesi durumunda sifinnct tabakarnin
Ewald gemberinin goriiniisQ.

Ayar yapma hesabini basitlegtirmek igin kameranin spindil
gbstergesi, gonyometre bashginin arkian yatay ve diigey
dizlemlerde (Sekil 7. 'deki A ve B diizlemlerinde) olacak gekilde
sabitlestirilir.
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Eger kristal ¢ - ekseni etrafinda déndirilirse, ters drginin tanimu

geregi a ve b "in tanimladi§i ters 6rgii dizlemi ¢ - eksenine
diktir [4-6]. Bu dizlem 1 indisinin (=0) sifir oldugu sifirinci taba-
kaya ait Ewald kuresindeki yansimalarn hepsini igerir.

Ters Orgu her zaman kristal ayar ile dizenlenebileceginden, kris-
taldeki herhangibir  egilme ters orgide kargl bir  edilmeye
neden olur.

Sekil 5., 6., 7. dogru konumlardan A° kadar &nemsenmeyecek
gekilde egilmig sifirnct tabakanin Ewald klresi gérilmektedir. K
ve L __duzlemleri arasindaki agt kristalin ayarlanmamis agisidir. Bu
agt MON agtsinin tam aynidir, fakat herhangi keyfi bir MO N’ agIsi
ile ayni degildir. Giinki yainizca MON diziemi x-igimi demetine dik-
tir.

Sekil 5., 6., 7.' deki MN uzakh@i, sirasiyla sarlmamis filmde
Sekil 6. , 7. ve B.' deki PQ ye karsi gelir ve OP uzakhdi yaricap!
r=28.65 mm olan bir Weissenberg kamerasi igin

90°.(n/180°%).r = 90/2 = 45 mm

olmahdir [9]. Salinm fotodrafindaki PQ uzakligi milimetre olarak
ayarsizhk agisimin yarnisina esgittir ( A° = A/ 2 mm ) ve kigik bir
degdere sahiptir.

DUSEY ARK DUZELTMELERI

Digey ark saat ibrelerine ters  yénde A°d kadar  egildiginde
(Sekil 5.) , sifirnci tabaka gizgisi Sekil 6. da gérulduga gibi
edilecektir. Filime bakig dodrultusu x-i5in1 demetinin gelis yonine
zit yon olmahdir. Bu yizden filmi incelerken kolaylik saglamak igin
fitmin sag Gst kdgesi kesilmelidir.

Sekit 6., ekvator dizlemine gdre, filmin (st yariminda +1/2 Ag mm
sola, alt yanimda - -1/2A(4 mm saga dodru sapmalari
gdstermektedir. Bu sapmalar (milimetre olarak) 0 - merkezinden
agagi ve yukaridaki 45 mm uzakhktaki noktalarda &lgilir.

LI

+" igareti salimm fotografindaki ekvator dizleminin soluna dogru
olan sapmalar, ™" isareti ise saga dogru olan sapmalara verilir.
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Kristalin y&nelimini dizeltmek igin, Ost yarimdaki +1/2 A4 sap-
masindan, alt yanmdaki -1/2 Ad sapmast gikarihr.

(+Ad )2 - (-Ad ) = + Ad mm (1)

+Ad mm' lik dizeltme, diisey arkin A°y kadar saat ibreleri yéninde
dondirilmesi gerektigini gosterir (Sekil 5.).

YATAY ARK DUZELTMESI

Eger yatay ark A"y kadar saat ibrelerine ters ydnde egilir ise,
(Sekil 7.) sifinnct tabaka kinnim lekeleri, Sekil 8.' deki filmin Ost
ve alt yanimlanndaki P noktalarinda ekvator diizleminden + Ay mm
kadar sola sapar.
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Sekil 8. Yatay ark A’y kadar saat ibrelerine ters ydnde egilmis ol-
dugunda sifinne tabaka gizgisini gosteren salinim
fotograf),

Bu durumda kristal ySnelimini dizeltmek igin, yatay ark A°y kadar

saat ibreleri yéninde ddndirilmelidir, yani; Ust ve alt yarimlardaki
sapmalar toplanmalidir ve yatay ark

(+8y /2 + (+8y )12 = + Ay mm @)
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A°y Kadar saat ibreleri yoniinde dénddriimelidir. Eger yatay ark A°y kadar
efilirse, o zaman son dizellme - Ay mm' ye kargilk gelir. Bu da, yalay arkin
A’y kadar saat ibrelerine ters ydnde dondiiriimesini gereklirir.

HER JK| ARKIN BIRLESIK SAPMALARI

Bir kristalin ayarsizhdina genellikle her iki arktaki ayarsizik neden olur. Kiigik
osilasyon ve kisa sireli bir salimm folografi ile elde edilen desen digey (+A°d )

ve yalay (iAby Y %k her iki sapmanin birlegimini gdsiereceklir.

Bundan sonra, "+" ve "" siraswla saal ibreleri ydniinde ve saal ibrelferinin lersi
yonde anlamina gelecektir. Diigey arktaki A°d kadarhk herhangibir sapma, film-
de ist yanmda +Ad /2 mm ve ail yanmda tAd /2 mm kadar sapmalara neden

olur {Sekil 6.). Oysa +A°q kadarlk yatay arklaki sapmalar her zaman, aym
igarete sahip filmdeki Ost ve alt yanmlann her ikisinde Sekil 8' de gdriildiigil
gibi +Ay mm' lik sapmalara neden olurlar,

Diisey ve yatay ark i¢in dizeltme ifadelert:

ist yanmdaki sapmalar alt vanmdaki sapmalar
[(xAq/2) + [(iAyl2)] + [(£4g/2) + [(J_rAylz)] = * Ag mm (3)

[(#8/2) + {(#8,/2)] - [(2Ag/2) + [(#Ay/2)] = £A mm  (4)

ehvater

Sekil 9. Ay" ve - A4° kadar edilmis sifirnc tabaka
Gizgisini gosteren salinim fotograh
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Sekil 9. 'daki drnekte, + Ay" ve - A4°'lik Dbirtegik sapmalarin
neden oldufu, sirasiyla (st ve alt yanmlardaki A; veé A, mm sap-
malari gorilmektedir. |Ay] < |A;] kabul edilirse, ayarsizh§
diizeltmek igin,

(+A1) + (A7) = - Ay mm {35)

iglem sonucuna godre yatay ark Ay" kadar saat ibrelerine ters ydnde
déndiurilmelidir,

Digey arkta ayar yapmak igin, 0Ost yarimdaki sapmadan alt
yanmdaki sapma miktan gikanbr

(+A1) - ('Az) = 4 Ad mm (6)

sonugta digey ark A4° kadar saat ibreleri ydninde déndiriimelidir
{10-15].

SONUG

Screen ile segilmig olan sifinnct tabaka salinim
fotografinda, x-igini demetine zit dogrultuda bakilarak
{filmin sad Gst kdgesi kesik olmak (izere)} filmin merkez
noktasindan 45 mm uzakta iist ve alt yarimlarda, ekvator
dogrusundan gegen yansima lekelerinin mm olarak sapma-
lar Sigaldr ve ekvator dogrusunun solundaki sapmalara "+"
isareti ve sag taraftaki sapmalara "-" igareti verilir. Ya-
tay arkta dizelime yapmak igin sapmalar toplanir; eder
sonug +Ay mm ise, yatay ark Ay" kadar saat ibreleri

yénunde, aksi halde sonug -Ay mm ise, yatay ark saat

ibrelerine ters yénde déndirilar. Digey arkta diizeltmeyi
yapmak igin 0st yarimdaki sapmadan alt yarnmdaki sapma

cikarilir; eger sonug +Agq mm ise, disey ark Ag4° kadar
saat ibreleri yéninde, eder sonug -Ag mm ise, o zaman da
digsey ark Agy° kadar saat ibrelerine ters ydnde

dondirildr. Yansima lekslerinin hepsi screen iginde ve ek-
vator dodrusuna paralel olana kadar ayni iglem tekrar-
lanir.
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