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OzeT

Ginimazde biytk sanayi kuruluglan ve fabrikalar, Is akisinin kontrol ve kuman-
dasinda bilgisayan elkili olarak kullanmakladir. Béylece hammadde giriginden
retimin son nokiasina kadar, botin makina, tezgah vb. cihazlar ile insan giiciinden
daha fazla verim alinmaktadir.

Ekonomi biliminde ¢ok kullamilan israf, aul kapasite, gizli igsizlik gibi kavramlar,
bilgisayarla kontrol ve kumanda edilen tretim merkezlerinde &nemini kaybetmekiedir.

Bu cahgmada gergeklestirilen elekironik sistemle, gesitli noklalardaki sicakhk bilgi-
lerinin anolog olarak sigulop, digilal bilgiye gewilerek bilgisayarda degerlendirilmesi
amaclandi ve kalorimetrik odadaki verimlilik testlerinde kultanildi.

Stzkonusu efekironik sistemin benzer amaglara da hizmel verebilmest igin her 10rlD
ev bilgisayar ve PC'lere uyumlu olmasina &zen gésterildi. Bunun icin kultanma
amacina ybnellk olarak, sadece bilgisayar programinda degigiklik yapmak yelerlidir.

ABSTRACT

Today, big industrial companies and factories use the compuler eflectively in control-
ling and managing lhe work routine. Thus, from the input of raw-material up to the fi-
nal peint of production, more oulpul is optained than with man-powet by all the ma-
chines, workbenches, instruments elc.

The widely-used concepls in the science of economics such as waste, idle capacity, hid-
den unemployment have been losing their importance in the produclion centers man-
aged and controlled by compulers.

The aim of the study was measuring the temperature dala by anology and reversing to
digital data to evaluate in the compuler by the electronic system implemented in this
sludy. This computer system was used o test the haet oulpu! in the calorimetric room.

In orded 1o have the system serve fo, simitar purposes, emphasis was placed on its
suitability for every lype of home computers and PC. So, according to the aim of the
work, il is enough the have a change in the computer programme.
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1. GIRIS

Sanayi ve Ticaret Bakanhdimin 3 Ekim 1983 ve 18180 sayih Res-
mi  Gazetede yayinlanan "Soba Verim Yd&netmeligi® 1[:]
Glkemizde Oretilen hertirli soba ve isiticilanin 181l verim testine
tabi tutulmas) amagianmaktadir. Bu y8netmelk ile odun, kdmir
ve  sivi yakit sobalarimin Uretiminde enerjinin rasyonsl kul-
lanilmasi ve sit verimin yiiksek olmasi igin yapilacak ig ve
iglemler belirlenmekte ayrica sobalarin sl verim testine tabi

tutuimast maecbur  kilinmaktadir. Bu sebeple de "Scba Verim
Yénetmeligi® ne iliskin teblig, 21 Arallk 4985 tarih ve 18965
sayith Resmi Gazete'de yaynlanmigtir,

Bu caligmada, kalorimetrik oda  verimiilik  testinin bilgisay-
arla yapilmasi amagianmigtir,

2. KALORIMETRIK ODA VE DUZENLEME ESASLARI
2.1. Kalorimetrik Oda Tanimi ve Ebatlan

Kalorimetrik oda taban, tavan ve tim duvarlarn tzel olarak
yalitimig, 1s1  gegirgenii§i  deneylerle  bulunmus ve igerisinde,
sobalarin 181l veriminin olgiimesine Sanayi ve Ticaret Ba-
kanh@rnin 30 Nisan 1986 tarih ve 8.04.G.5.41/825 sayil karan
ite yetki verilmis olan B8,75m x 3,50m x 2,50m boyutlarinda bir
odadir,

2.2. Kalorimetrik Odanmin Rejim Haline Getiritmesi

Odada bulunan ve alternatif gerilimlere gére gigleri daha
6nceden  bilinen  eletrikli 1siticidar ile oda isithir.  Qda ta-
vanindaki vantilatér ile oda igindeki sicakitk dagilimi homogen-
lestiritir,

Her beg dakikada yapilan digmelerle odaya hava veren hava giris
kanali sicakligr ile hava c¢ikis kanali sicakhifi arasindaki
farkin  sabit olup olmadig: kontrol edilir. Bu fark sabit
oldujunda oda rejim haline gelmis demektir. Dolayisi ile sobanin
verim blgme deneyine gecilebilir.
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2.3. Sobalarda Verim Olgme Metodu

Bu metodun esas), herhangi bir yakitin bir yanma sisteminde
yakilmasi sonucu, sistemin  verdigi faydal tsimin hesaplan-
masin tegkil eder.

Rejim haline getirilmis kalorimetrik odanin Ko toplam isi iletim
katsay'si bulunur.  Elektrikli siticilardan  odaya verilen 151 ile
hava gikis kanalindan digar ablan i1s1 arasindaki fark, duvarlardan
gevreye vyayidan isidir. Bu st mikian  toplam  ylzeye bélinerek,
Ko topiam 1si iletim kalsayist bulunur,

Daha sonra teste tabi tutulacak soba, belirli miktarda yakitla
doldurulur  ve tutusturulur.  Yakitin yanmast sonucu hasi olan
istnin - bir kismi kanal vasdasi: ile  disan attlirken bir kismi da
oda iginde kalacakhr.

Deney siresince her 5 dakikada bir gevre sicakli§, oda
sicakhidi, hava girig sicakh§y, hava gikis  sicakhds dlgiilir,

Deney sonunda disan atlan 151 ve duvarlardan gevreye sizan is
(odadaki 1s1) hesaptanir ve toplanir,

Sobaya yiiklenen yakit miktan ile alt isif dederi garpilip verilen
is+ miktar bulunur, Kanaldan ablan 1si ve duvardan odaya yansiyan
tst, faydali 1s1 olarak addedilir. Sonugta verilen tsi miktan, fay-
daly 151 miktanina béliinerek sobamin termik verimi bulunur,

2.4. Kalorimetrik Odanin Kalibresi

Sobadan elde edilen 1simin bir kismi  Ustten kanal vasttas: ile
digan atilirken, bir kism: da duvarlar, tavan ve déseme tarafindan
gevreye yansitiir.  Gevreye aktanian sinin oigilebilmesi igin
odanin duvarian, dbgseme ve tavanindan birim. saatte ne kadar
1s1  aktanlabildiginin  bilinmesi gerekir. Bu sebeple odamin toplam
isl gegirgenlik miktarimin (Ko} direkt dlgUlebilmesi igin gerilime
bagli olarak glgleri dogrudan &igiulebilen elektrikli isiticilardan
faydalanmlir,
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Kalibre esnasinda odada olgillecek buyitklikler;

a) Girig Hava Sicaklifih (TgHs)

Ko katsayisinin dlgiilmesi sirasinda yanm saat boyunca oda du-
varlarindan  birinin ait kisminda bulunan 36 x 45 cm ebath hava
giris deligi ortasina yerlegtirilen sicakhk sensoru ile 6lgulir.

Yarim saatlik deney slresince her bes dakikada bir dlgiilen
degerlerin aritmetik ortalamasi bize girig  havastnin
sicakhgini  verir.

b) Gikig Hava Sicakhft (TgHs)

Odanin Ustiindeki hava ¢ikis kanalinin  gikis  deliginin ortasina
yerlestirilen sensor ile élglilen hava sicakhgidir. Yarim saat boyun-
ca her 5 dakikada bir dlgme yapthr. Bulunan dederlerin aritmetik
ortalamasi gikig havasininin sicakligini verir.

¢} Hava Gikig Kanali Sicakhdt (THgk)

Hava ¢ikig kanalinda digan atilan havanin debisi de
dlgulmektedir. Hava ¢kig kanall sicakhdi, debinin dlgildigi
yerdeki sicakhktir.

d) Gevre Sicaklii (TgEv)

Deney siiresince dordi kalorimetrik oda gevresinde biri de ta-
vanin  Uzerinde olmak Uzere bes sicaklik sensoriinde okunan
degerlerin aritmetik ortalamasidir.

e) Oda Sicakhg: (Topa)

Kalorimetrik oda sicakhdidir. Deney silresince oda iginde muh-
telif ylksekliklere yerlegtiriimis olan alti adet sicakiik sensori
vasitasi  iHle  olgllen  sicakhklarin  aritmetik ortalamasidir.

f} Baca Gazi Sicakhdl {Teas)

Deney siresince yanma gazlannin sobayi terk ettigi noktanin 10
cm izerinde ve bacadan odayl terk etti§i yerde dlgiilen
sicakhktir.

2.5. Soba Isi Verimi Deneyi ve Hesaplan

Deneye baglamadan o6nce bazi sartiann yerine getiriimesi gere-

kir.
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2.5.1. Deney Sartlar

i) Once oda rejim haline getirilir. (T¢HS - TGHs = AT sicaklik
farkinin dedigmedidi durumun saglanmasi, rejim hali olarak ad-
landiriimaktadir.)

if} Kovah sobalarda i1zgara ylOzeyine badh olarak soba yiikiine gore
kova doldurulur. Odunla istten tutusturulur, ateg tabakasi
gézlenir. Deney sonunda ayni gekilde ateg tabakasi birakilarak
deney tamamlanir.

iiiy Deney 4-5 saat sirdirilor,

iv) Deneye baglarken ve bitirilirken, oda bhava girig ve gikig
sicakliklart dedismemis olmahdir.

v) Deney baslangicinda soba kiilliigi bos olmahdir,

vi) Deney siresince hava ¢ikig kanalinda debi sabit tutul-
malidir.

vii}  Kullanilan  bodtin cihazlann kalibresi 6énceden yapilmis ol-
malidir,

viii) Kémir tane iriligi 50-18 mm olmahdir.

ix) Deney siresince odaya asgari sayida girilmelidir.
2.5.2. Deney Saresince Yapilan Olgmeler

i) Giren havanin sicakh§i{TGHs)

i} Gtkan havanin sicakhi(TgHS)

iii) Baca gazi sicaklif§i(Teas)

iv) Sobaya yilklenen kémir miktari(Ga)

v} Oda sicakhig ve Gevre Sicakhi§i{Topa ve TGEV)
2.5.3. Soba Isr Verimi Hesabi

% lIst verimi = alinan 1s1 / verilen 1st olarak  ifade  edildiginden
Oncelikle alinan ve wverilen 1silann hesaplanmasi gerekir.

a) Aiman si (Qa), deney boyunca odaya aktarilan s mik-
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tandir. Isinin bir kismi oda {zerinde kanal ile disan abhir (Qi).
Bir kismi da duvarlar, ddgeme ve tavandan gevreye sizar (Q2).
Qa = Ch + Q2 dir.

i) Qi=cp . AT . m ifadesinden bulunur. Burada,

cp; havanin isinma isist,

AT, gikan hava sicaklidr ile giren hava sicakhg fark,
m; digari atlan hava miktari {m=r.v),

r, havanin yogunlugu,

v, havanin giris hizidir.

ii) Q2= Ko.h. (Topa - Tgev) ifadesinden bulunur. Burada ise
Ko; odanm toplam isi gegirgenlik katsayis,

h ; deney stiresi,

Toba; odamin ig sicakhg,

Tgev; gevre sicakhwdir.

b) Verilen 151 (Qv), Qv=Gy.Ha ifadesinden bulunur. Burada,
Gy; kullanilan yakit miktan (kg),
Ha; kullantlan yakitin alt st degeri (kcal/kg) dir.

c) Soba 151 giicl, sobanin bir saatte verdigi 1si miktaridir. Dolayist
ife 1st giicll = QA / h olacaktir.

3. SISTEMIN ELEKTRONIK AKSAMLARI

Kaiorimetrik oda ile ilgili sicaklik sensérlerinden gelen bilgile-
ri, bir termometrenin digital gdstergesine aktarmak ve
gostergedeki  dederin  mikroiglemci tarafindan da okunmasin
saglamak igin anolog ve digital elekironik devreleri bir arada ve
senkron olarak galismahdirlar,

Bu sebeple gergeklestirilen sistem, bes ayn kattan meydana gel-
mektedir.  llk dért kat, blok gsema halinde Sekil 1 de
goriimektedir. Besinci kat ise bilgisayar Unitesidir.

3.1. Sensdr Anahtarlama Karti

Panelmetre girigsine herhangi bir anda 16 sensérden sadece biri-

nin  Kkuple ediimesi gerekmektedir. Sensdr Anahtarlama Karti,
mikro- iglemciden gelecek pulslara bagh olarak bu gdrevi yapar.
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Bu kartin bir bagka gérevi de sisteme, ilk agidifi anda self-test
yaptirarak, devre ile mikroiglemcinin senkron galhigsmasin:
saglamaktir. '

Sensdr Anahtarlama Kartinin ana elemans bir CMOS yapiya sahip
olan 4067 IC dir. Tetikleme ve reset uglary, mikroiglemci ile di-
rekt irtibath olan bir 4017 entegresinin Q4 gqikis, 4067'ye
adres safjlayan 4024 sayict  entegresinin  clock girisine
badlanmigtir. Bu kart ile ilgili gema Sekil 2 de gorilmektedir.

3.2. Digital Panelmetre Karh

Sensér anahtarlama kartindan gelen anolog bilginin digital olarak
okunmasiny sadlayan bu kart, hem kullanitan sicaklik sensériiniin
hem de Anolog Digital Convertor (ADC)'On &zelli§i sebebiyle iki
kistmdan meydana gelmektedir.

3.2.1. Digital Termometre Devresi

Sensér anahtarlama kartinin gdnderdifi anolog bilgiyi digital sekie
gevirir ve 3,5 digitlik displayde okunmasini sadlar. Bir ADC olarak
galigan IC 7107 ile kurulan bu devrenin girigi, kullanilan
senstrle uyumlu cahgmasi igin Sekil 3 de gdsterildigi gibi
dizenlenmigtir.

Devrede P1 ve P2 gokturlu potansiyometreleri ile sensdr-ADC uyu-
mu  saglanmaktadir.  P1  ile alt sicaklik degeri ayarlanirken,
P2 ile iist sicaklik dederi tesbit edilmektedir. Béylece ADC, bu
sinirlar igin lineer kararlihkla termometre olarak galismaktadir.

3.2.2. Interface Devresi

ADC 7107 entegresi negatif lojik esasina gore g¢aligmaktadir. Bu

sebeble de ortak anod display kullanilmigtir. Sistemin her tiir
mikroigtemciye uyum saglamasi gerekir. Interface devresi ile
7107'nin display gikiglarina, iginde dorder adet buffer ve inverter
bulunan 4041 entegresi baglanarak, 7107 gikiglan hem negatif

hem de pozitif lojie uygun hale getiriimigtir. Bunun nasil
yapildigr hakkinda $ekil 4, bir fikir vermektedir.

7107' nin sajdan birinci digitinin a segmenti igin ¢izilen bu sembolik devre,
baski devre fizerinde her digit igin ayn ayn dizenlenmiglir,
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7 segmentlik displayi bir elekironik devreye tanmitmak igin 5 seg-
mentini almak yeterlidir. Tablo 1'den de géruldOgd gibi 7 segment-
ten ¢ ve d segmentleri hari¢ tutulsa dahi, kalan 5 segmentin 0-9
rakamlar igin decimal kargili§i, birbirinden farkhdir.

Bu demektir ki, bilgi girigi igin mikroiglemcinin girig-gikis portun-
dan sadece 5 kanal kullanmak yeterlidir.

3.3. Sistem Kumanda Karts

Bu kart, iki aynt devre olan sistem kumanda ile digit anahtar-
lama devrelerinden meydana gelmektedir.

3.3.1. Sistem Kumanda Devresi

Gerek sensdr anahtarlama kartinin  ve gerekse digit anahtar-
lama devresinin bilgisayarla senkron galismasim sajlayan ve
hilgisayardan gelen <clock darbelerine gdre sistemin self-testini
de yapan bu devrenin ana elemans CMOS 4017 IC'dir.

Bu entegrenin  Q1, Qz, Q3 gikiglan digit anahtarlama devresi-
nin multiplex olarak galigmasimt saflamak Gzere 4503, 3-State
buffer'lart kontrol etmektedir.

Q4 ¢ikisl ise sensdr anahtarlama kartinin clock darbelerini temin
etmektedir.

3.3.2. Digit Anahtarlama Devresi

Iinterface  devresindeki 4041'lerin inverterlerinden  gelen lojik
bilgilerini  mikroislemciye  anlamh  rakamlar olarak gdnderen
devredir.

Interface devresinin ¢ikigl, U¢ digitin segmentlerini  ihtiva etmek-
tedir. Bilgisayarin  girig-gilkis  portunda (user port) bilgi girigi
i¢in sadece beg ug aynlmigtir. Bu sebeple tim bilgiler {i¢ clock
pulsinda muitiplex (gogullamah) olarak giriimigtir.

Bir CMOS yapiya sahip olan ve 3-state buffer ofarak gdrev yapan 4503 enleg-
releri bu tir ¢aligmalara oldukga uygundur. Iginde 6 ade! 3-state buffer bu-
lunmaktadir.  Ancak  bu entegremin konlrot (disable) ugtan {1 ve 15 nolu
uglar) lojik 0 oldujunda bufler girigindeki 1lojik  bilgi, ¢rkisla goriilmekiedir.
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Eder kontrol uglarinda lojik 1 bulunursa bu durumda gikisi, sonsuz
empedans (Z-empedans} gdstermektedir. Bu sebeple Sekil 5 de
gorulen digit anahtarlama devresinde kullanilan 4069 entegresi,
4017'nin  sadece 4503’0 kontrol eden gikiglanimin inversini ai-
mak igin kultanilmistir.

Devredevijq adet 4503 kullanildigindan 4069 igindeki alti adet in-
verter'den yalniz gl devre ile irtibathidir.

Bu agiklamalara gére kartin galismas) (sistemin self-testi son-
rasinda) su sekilde Ozetlenebilir:

- Mikroiglemciden gelen ilk puls ile 4017'nin Q1 gikig! lojik 1 se-
viyesine yiksalir. Bu gikig birinci  4503'0On  kontrol giriglerine
bagh oldugundan girig-gtkig portu girislerine bu 3-State buffera
bagh digit bilgileri gonderilir. Bu bilgiler ise mikroiglemci ta-
rafindan degerlendirilir.

- lkinci puls ile 4017'nin Qz gikigl lojik 1 olur. Bu gikis ikinci
4503'Gn  kontrol  giriglerine  bagh  oldudundan giris-gikis portu
giriglerine  bu  kez, bu 3-state buffera bagl digit bilgileri
gonderilir,  Mikroislemci bu  bilgileri de dederlendirir.

- Mikroiglemcinin génderecedi Uglincli puls ile ile aym islem,
Oglincli 4503 igin tekrarlamr.

- 4017'nin Q4 gikigl, 4024 sayici entegresinin  clock girigine
baglidir.  Oyleyse dardinci puls da 4024 clock pulsi alacak do-
layisiyla paneimetre girisi bir sonraki sensdre kaydirilmis ola-
caktir.

- 4017'nin Qs egikisi  kendi resetine baghdir, Bu sebeple besinci
clock pulsinda iglem tekrar bas tarafa dénecektir.

3.4. Besleme Karti

Gergeklegtirilen sistem icin 2  ayn  besleme kaynag: kul-
laniimaktadir. Bunlar, digital panelmetre ve digit anahtarlama
kartini besleyen simetrik 5v-250 mA'lik bir dc kaynak ve
sensOr anahtarlama kartini besleyen +5v-250 mA'lik bir dc kay-
naktir.
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Sensdr anahtarlama karti ile simetrik S5viuk dc kaynadin toprak
potansiyelinin kangmamasi igm aym voltajda iki farkh kaynaga
gerek duyulmustur.

Simetrik 5v'iiuk dc gikis veren devrede 7805 ve 7905 regulator I1Cer
kullaniimigtir.  Sadece +5v'luk dc ¢ikis alinan besieme devresinde
ise 7805 regfitatdr IC kullarmilmigter. Bu devreler Sekil 6'da
goriimektedir.

4. BILGISAYAR PROGRAMI
4.1. Bilgisayar Unitesi

Bu c¢algmada sisteme kumanda etmek ve kalorimetrik oda
ciktilarini almak igin Commodore - 64 bilgisayan kul-
lamimigtir. Bu bilgisayar, isminden de anlasilacag: gibi 64
KByte'lik bir hafizaya sahiptir. Basic ve makine diliyle program-
lanabilmektedir.  Mikroiglemcisi 6510'dur.

6510 mikroiglemcisinde 8 bitlik gift yonlii giris-gikis kanah ve 16
bitlik adresleme kanali vardir.  Ayrica bilgisayarda 6526 CIA
gipi  ile giris-cikig islemleri ve 6566-6567 VIC-2 gipi iloe de gra-
filk iglemleri yaptimaktadir.

Mizik iglemleri igin 6581 SID gipi kullanilan Commodore-64 bil-
gisayarinin bellek haritasi Tablo 2'de gdriimektedir.

4.2, Bilgisayarin Galisma Sistemi

Bilgisayar ilk agldiinda dGnce isletim sistemi yigin
gostergesini  sifirlar ve decimal(onlu) moddan gikar. Daha sonra
ROM  kartint, tim girig-gikis cihazlanni  ve seri baglantilar
kontrol ederek baslama durumuna getirir. 6526 CIA gipi, klavyenin
taranmasi i¢in belirli dederler ahr. A zamanlayicisi
cahgtinlarak SID gipi sifirlanir.  BASIC bellek haritasi segilir
ve kaset motorunun galismasi durdurulur.

Bir adim sonra, bellek géstergeglerinin bagim ve sonunu tesbit
eden RAM testi yapihr. Aynca, sifinnci sayfa baslama duru-
muna getirilir, teyp tamponu hazirlanir.

RAM testi $0300'den yukar dogru igleyen bir testtir. Test
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sirasinda RAM'a ait olmayan ilk yerlegim bulundugunda, RAM'In {ist
ktsmini  beliten  gdsterici tanimlanir.  Belledin sonu, her zaman
$0800, ekranda daima $0400 olarak tesbit edilir.

Girig-gikig  vektdrlerinin - baslangig  (default) degerlerini almasi,
bellegin alt boélimierindeki dolayll jump tablolarinin
yerlestirimesi ve  ekramin  temizlenmesi son olarak yapilan
iglemlerdir.  Daha sonra tim ekran editdr degiskenieri baglama
durumuna getirilerek  $A000'daki BASIC'i bagtatmak igin kul-
lanilir,

4.3. Programlama Esaslan
4.3.1. Commodore-64 Bilgisayarinin  G-G(I-O0) Kanaliar

Commodore 64 bilgisayarinda;

1-TV igin gikisg,

2-Diger cihazlar igin grkig,

3-Oyun portlan,

4-RS-232 arabirimi,

5-Kulfanmici portu (user port),

6-Seri badlant,

7-Genigleme portu, olmak {zere yedi adet girig-gikis  kanal
vardir.

Bu galismada kalorimetrik oda bilgilerini  okumak ve
degerlendirmek igin, user port kullamlmistir.  Bu sebeple bu
kissmda sadece kullanici portu incelenecektir.

NS N e e e e s 1 s s I o I

- '
i 1

S RS NN [ A OO A ) N S A Y 0 B

Sekil 7. Kullanict Portu Kanallarinin Gérevieri
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ADBES TANIMLAMA
ONLU ONALTIL
0ve 1 0000-0001 6510 bellek giris-gikig kontrol
registeri
2-1023 0002-03FF Isietim sistemi ve BASIC
yorumlayicr tarafindan kuilanilan
caligma alant
1024-2023 0400-07E7 Ekran belledi.
2040-2047 07F8-07FF Sprite gostergegleri.
2048-40959 0800-9FFF Yazilan programsn bulundugu
bétom.
40960-49151 ACOO-BFFF 8K CBM Basic yorumlayicisi
{(silinmez bellek).
49152-53247 CO00-CFFF Basic dilinde olmayan 6zel
programlarin yaziidigs bolim.
53248-53294 D000-DO2E VIC-2 gériintd kontro! registeri
54272-55295 D400-D41C SID ses kontrol registerleri.
55296-562936 D800-DBE7 Ekran renk bellegi.
56320-57343 DCO0-DFFF Girig-gikig kontrol registerleri.
57344-65535 EOCO-FFFF 8K CBM KERNAL Igletim sistemi.

4.3.2. Kullanici Portu

Kullanici
baglantisini

portu,

Commodore-64
saflamak amaci

ile  yerlestirilmigtir.

Tablo 2

bilgisayarimin dis diinya ile
Bu porttaki

kanallani kullanarak Commodore-64'G bir yaziciya, MODEM'e, baska
bir bilgisayara veya kumanda ve kontrolll yapilacak bir elektronik
sisteme baglamak mimkin olmaktadir.

Kullanici  portu
baglanmistir.

Tablo-3

agiklanmaktad:r.

bilgisayar

iginde dodrudan 6526 CIA gipine

Bilgisayara verilecek programlar ile
CIA'nin degdisik cihazlara baglanmas: saglanmaktadir.

kullanici
Bu c¢alismada

portu kanallarinin

gbrevleri

kullamci portunun alt

kisminda bulunan ve AB C D E F H J KL M N karakterleri ile
isaretlenen haberiesme bolOmG kullamimighr.

Kullanici  portundaki
Commodore-64

PBO, PB1

, PB7 kanallan kullanilarak

bilgisayarina harici bir cihazdan digital bilgi girigi
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yapmak mOmkiind0r. Ayni zamanda bu uglar ile bir bagka sistem
de kontrol edilebilir. Ancak bir ucun giris ve ¢ikis amaglarindan
hangisi igin kullanitacagt daha 6nce program iginde bilgisayara
pildirilmelidir.

Girig-gikig  kanallanintn  herbirinin DDR olarak adlandirian veri
yon registerinde birer adet kontrol biti  vardir. Dolayist ile
veri yon registeri 8 bitliktir. GUnki PBO, PB1,..., PB7 olmak lizere
8 adet giris-gikis kanali vardir.

Veri ybn registeri, 56579($DD03) adresinde yer alir. Kullanici
portundaki 8 hattin her birinin 8 bitlik veriydn registerinde (DDR)
bir biti oldugundan bu bitin kontroli ile hattin giris veya ¢ikig
amacrt ile kuliamilmast mimkindur

UST KISIM___ ACIKLAMA NOTLAR
1 Toprak
2 +5v (100mA max.}
3 RESET Bu ucun topraklanmasi ile, C-84'{(in

sifirlanarak coldstart yapmast
saglanir. BASIC program igin ge
rekli iki gbstergeg sifirlamir,  Fakat,
bellek temizlenmez. Aynca bu ug,
dis cihazlar igin reset gikisidir.

4 CNT 1 CIA 1 den seri port sayaci.
5 SP1 CiA 1 den seri port.
6 CNT 2 CIA 2 den seri port sayaci.
7 S5p2 CIA 2 den seri port,
8 PC 2 CIA 2 den haberlesme hatti
9 Seri ATN Seri ATN hattina baglanir.
10 9v AC Dogrudan C-64 trafosuna baglanir.
11 9v ac maksimum 50 mA gekilebhilir,
12 GND
ALT KISIM
A GND C-64, CIA 1 gipindeki port B nin kont
B FLAG2 rolunu saglar. |ki hat, bir dis cihaz-
C PBO la haberlesmek igin, sekiz hat da
D PB1 giris ve gikig igin kullanmilr.
E PB2 B portundaki girig-gikis hatlarn iki
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F PB3 yerlesim kullanilarak kontrol edilir.
H PB4 Bir tanesi portun kendisi igindir ve
J PB5 56577 ($0D01) adresinde ver alir.
K PB6 Normal olarak PEEK ile input olarak
L PB7 okunabilir veya POKE komutu ile out
M PA2 put olarak tammianabilir.
N GND

Tablo 3

Eger veri ydn registerinde herhangi bir bit lojik 1 ise o kanal
gkis hathdir.  Eger lojik 0 ise ilgili kanal giris hatti olmaktadir.
Bu durumu Bir drnek ile agiklayalim,

DDR'nin 1., 2, 3., 4. ve 5. billeri lojik 1; diger bitleri lojik 0
ise, 1., 2,3.,4. ve 5 Dbitler gikig; 6., 7. ve 8. bitler de giris ol-
acaktir.

BIT NO ------ 7 8 5 4 3 2 1 0
LOJIKSEVIYE: 0 0 0 T 11 1 1
Girig Gikis

Kulianict  portuna bir deger yeriestirmek POKE komutu ile, bu port-
dan bir deder okumak PEEK komutu ile olur. Aynca defer
yerlestirmek veya okumak igin hem veriyén registeri hem de por-
tun kendisi kullandmaldir. PEEK ve POKE ydnergelerinde Kkul-
lanilacak sayr 0 ve 255 arasinda olmalidir.

Yukaridaki  &rnekte verilen ilk bes bitin gikig, sonraki U¢ bitin de
giris olmast istendiginde bu sayilarin 6énce decimal (oniuk) sis-
teme c¢evrilmesi gerekir.

24 + 23 + 22421 4 20 = 31

POKE 56579,31 komutu verildiginde ilk bes bit gikig, son @ig bit de
giris olarak segilmis oimaktadir.

5. SONUGCLAR
Gergeklestirilen elektronik sistem, hem kalorimetrik oda hem de

bilgisayar ile uyum iginde galisti. Ancak yapilan test igleminin
bdyle bir gahgma sonucunda saghkli olarak bitirilebilmesi icin,
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kalorimetrik oda ve kullanmlan bilgisayar agisindan asagidaki pa-
ragaflarda agiklanan, bazi tedbirlerin alinmasi neticesine vanlidi.

Kalorimetrik oda iginde ve diginda gegitli noktalara yerlestirilen
sensorlerin sayisinin az olmasi, verimlilik hasabinda etkili olmak-
tadir. Bu sebeple hesaplann ve sonuglann daha hassas ve givenilir
olmas: igin, sensorlerin sayisinin artinilmas! gerekir.

Her ne kadar oda igindeki vantilatér, 151 dagilimim homogen-
lestiriyorsa da, yiksek devirde cgaligmas: rlizgar etkisi (serinleme
etkisi) yapacadindan, vantilatorin ¢ahgma devri, soba testleri
strasinda gok kiigitk tutulmahdir,

Boyle hassas bir deneyin, hizi ve kapasitesi gok kigiik bir bilgisa-
yar yerine PC ile yapitmas), ¢ahismanin kalitesini ve verimini
yikseltecektir. Bu sebeple gergekiestiriien elektronik sistem, hem
Commodore-64 ile hem de PC bilgisayarla uyum iginde galigacak
sekilde diizenlenmisgtir.

Commodore-64'in igindeki aralik zamanlayicttannin dzelliginden
dolayl, herhangi bir sebeple programin galismasi durdurulursa, de-
neye basla$1a zamaninl tesbit eden degiskenler &Gzelligini kaybede-
ceklerdir. Yani anlamsiz degerler alabileceklerdir. Dolayisiyla

programin tekrar RUN edilmesi, gergek olmayan sonuglar
alinmasina yol agacaktir. Bu durumu dnlemek igin bilgisayarn ka-
patip tekrar agmak, dolayisiyla programi yeniden yikleyerek
gahigtirmak en iyl yoldur. Eger Commodore-64 yerine PC benzeri bir
bilgisayar kullanlirsa bu takdirde programi tekrar yiiklemeye gerek
kalmayacaktir.
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