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GOZET

ESodyum-bakir{ll-glutamal kristallerinin, krisial sistemd, vzey grubu we birma
hicre parameirelers, CuKn radyasyenu kullandarak, Buerger Predesyon [ekngl He
alinar ki1, Oki ve bkl fotografanndan tayin edildl. <dstal verileri a=11.06(21A,
bei0.34(50 A, o 24(3) A o= fsys 90°, Ororombik, P 2922y [ Moag |

M, =395 751 akb, V=-E27.363 -5.3, Dﬁzi.,ﬂ?a g.cm'a ipiknomelre gy, Z=d4, &
{CuKa)=1.5418 A, FioDo)=E12, w{Cu)=E4.3em™" [1).
THE INVESTIGATION OF THE CRYSTAL STRUCTURE OF THE SCODIUM-

COPPER{I-GLUTAMATE "Cu{NaCgH;04MN)g" SINGLE CRYSTAL
WiTH X-BAY DIFFRACTION

SUMMARY

The crystal Sysiem, space group and wnit cell parameters of the sedum-copperii]-
glutamete crysiel have been detgrmined by using Cu®o radiatian, from tha 0T, Ok
znd hk1 photagraphs taken by Busnger Precession Technigue. Crystal Oata @-11.04
(234, B=10.34(5)A, ca7.24(3}A, a=p=y=230°. Orthorhombic, P 2:242y {No:18},

M =338.761 a.mu., V827569 A2, 0, =2-973 -:;n-'t‘-l'"""i oy pycnometer), Z-4, L

(CuKa)=t.5418 A, Fl000]-812, p(Cu}e5a.3em™ [1].
GIRIS

Gerek kimysda ve gerehse biyolpjideki dnemi sebebiyle karboksilik
asitlerin ve peptitlerin yapi analizi galigmalan son yillarda bun-
larin  metal kompleksleri  Gzerinde  yodunlaghindmigtie,  Buo
caligmada sodyum-bakir(llj-glutamat kristallerinin Buerger Pre-
sesyon kamerasiyia tabaka filmleri gekiidi, Bu fimierden Dirim
hilgre paramalralesn, bunlar yardimeyla kristal sistemi ve sisléma-
ik sErOm sartlarnmin belirlenmesiyle de uzay grubu 1ayin edidl,
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K. AKEURT20DYUM-BAKIA{-GLUTAMAT “CuiMaCE=F iz wRISTALINDE

DEMEYSEL CALISMALAR VE BULGULAR
a. Kriztallerin Elde Ediligi

Kristal yapr analizi galigmalarimin saglkl ybrithlebidlmesi igin, iyi
bOvOiikmis wve kristal yapr hatalanndan arnnmig bir kristal ile
saligmak gearekir.

Cu-Na-Glutamat kristallerini elde etmek igin dnce, asagidaki reak-
sivan denkleming gére; 0.2 mal NaOH ve 0.1 mal glutamik asitin 50
mlflik gdzeltileri kanglinlarak glutamik asitin sodyum tuzu elde
edildi,

2ZNaOH + CaHgON --— Naa{ CiH7O.M) + 2H.0 (1)

Daha sonra bu elde edilen gézellive 0.05 mol 50 ml bakir-iki-klgrir
(GuGly. 2HO) gheeltisi ilave edildi ve asadidaki denkleme gire reak-

siyon beklendi. [2].
ENH-E{ I::,H;I'I::I'q_m] +* EUC':.EHE'D = — ﬂh‘i_rﬁ'ﬂ.cﬁH;D.:N]E 1 ENHE' + EHED I:.E}

cizelli oda =icakhdinda yavas bubarlasmaya birakildi.Mavi renkli
ve prizmatik olarak olusan kristallar bir hafla iginge, yeterli
buyiklife ulagtilar.

b. Buerger Presesyon Metodu lle incelemeler

Bu aragtirmada, krislabn biim hicre parametrelarinin Bulun-
masina, simetri simfimin ve uzay ocrubunun tayin  edilmesine
galigilgs. Buerger Presesyon metadu ile ters argo tabakalan bir
faktdrle boyOtllerek distorsiyonsuz olarak diz bie film Ozerine
teshit edilehilir. Bdyle bir film Dzerindexi difraksiyon dazeninde
ters argidnun geometrisi tam olarak gdrdllr. Bu sebeple, birim
hicrenin segimi ve boyutlanimin Siglimesi, uzay grubunun tavini ile
yansimalann indislenmasi, diger réntgenografik metodiara kiyasla
daha kolay olur[3].

Bu geligmada biyitme fakiéro, F=G0 mm olan bir kamera ile dalga
boyu A({CuMao)=15418 A clan -z kullamild, Clezan kristaller
iginden uygun hir kristal secilerek prizma ekseni gonyomelre
Caglidi eksent ile cakizacak somlde yapeshinhp, orivantasyon
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V. AKEURTSO0VUAM-SAKIRIGLUTAMAT "Cu{MaCSHT DN KRISTALINDE

yaoildi. Senra sekil-1'de gérilen hO1 tabakasimin folograf elde
edildi.

Sekil 1. Cu-Na-Glutamai Kristallerinin k01
tabakasimn Buerger presesyoen foroirafi.

Cublee, 45k%, 1maA, 4 sasi, filtresiz.

Sekil-1'deki yatay eksen ¢, dlsey eksende a° clarak adlandinldi.
[ki eksen arasindaki agi, [*=90° olarak olgOldd. Her sey aym kalip,
sadece kristal dénme ekseni etrafinda 90" gevrilerek, sekil-2'deki
foiodraf elde edildi.

Bu fotodrafta c* ekeenine dik alan b*dir. Sekil-1 ve gekil-2' dek,
bt we Ok1 sifinrg tebaka folograflan incelenince by krstahn
oriagonal bir koordinat sisteming sahip eldufu gorbidi

[=he )
==l



. AKKURT/SODYUM-BAKIFDN-GLUTAMAT "CuNalsHT AN KRISTALINDE

hﬂ .

Sekil=2. Cu-Na-Glutamat krisialinin 0]
tabekasimn Buerger presesyon forofrafl.

CuMods kY. 10 maA, 5 sa2 Olresiz

k31 wve Ok1 filmlernin dzerinde, merkezden itibaren sksenler bo-
yunca her iki tarafta belirll yansima noktalan arasindaki ortalama
uzakliklar bBulundu.

A.F
i3

{3) egivigl kullamlarak birim hicre boyutlan hesapfand, Her sksen
jzerinde hetaplanan ortalama wzakbklar ve hesapianan birim hicre
boyullari tablo-1, tablo-2 ve tablo-3de verilmigtir
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M. AKKLUATSODY UM SAKI BI-GLUTAMAT "CulNaCsH7 O 2 K RISTALINCE

Taklo-1. Sekil-1deki 6

Ir Uzerinde Giciben deferlber ve hesoplanan s-birim hicre
bovury fparansez iginabe sLondam sapmasi e

[ES L
r o=} x (=) L S a ¥w — (o am — (&)
- x
Y r&0.84 QAP0 Sp.30 & 2. 38 rr.ig
FO - S35, P g3, 70 |10 g, 37 rr.as
CO FEI L B g7 05 |17 | &.07 L .
4 r43.75 22708 ai. 0 3 a §.39 rr.a3 amld. . PEIZFA
5 rd5.14 2P0 g2.a4a |2 g. 34 ry.4az
& rd5. 40 Z2E. 50 a1 %3 |1d &, 35 1,408
7 7040 220,56 Gt 14 [ §.35 ry. o

Tablo-1. Sekil-2deki film izerinde Glgtlen deferler ve hesaplanan b-birim hiicre
bovuty (parantez iginde stardar sapmas iled

] L . E
:.-frnu_.l g“.’l:llﬂ.l tyimol!| m Y= —HE fmwd | B '-I'- fE
Io2ey. &0 |- 23720 .40 ] &80 . 37
2 1468 | 255.30 fp.65 | @ a.36 P, 33
F 1&5, 56 255,08 g3.50 |10 &4, 95 i0, 34 u
4 I5r.90 | 223 00 Fl.60 | W 4.95 | 0014 BePQ. 390300
5 R 2O 208,89 § 53,60 & 4.3% i P, 36
6 #3¥.95 | 214.50 | FC0.E5 | 9 &, 95 T I
7 $3F.60 4 223,75 | 978 |0 4,98 | oo do
: |

Tablee3. Sekil-Z'deki film lizerinde dlgiilen degerler ve hesaplanan.c-birim hocre

Uil (paraniez iginde standart sapmast ile)

H AR 8
x =) z fma}k Eeimmi| m | zs == {mm) | cx — (&)
] = i) ] =
LI i ) F99_&0 25, A0 2 PE. 50 g
g 1ald. 3% F1T. 90 50,55 dq 1. 74 7. 26
2 rea 224,88 AE A5 & 12T F.I6
§ id7. 85 Fr4.24 Ta. 40 -] 12,13 T.27
5 ({47,565 2L TS 76,50 & 2,78 725 “
& Is0.F6 217,95 R 4 12,75 F.28 Cei.d%03J)A
FoiTe gD 230,65 21.25 § 12. &7 7. 22
& §7%, 25 23052 Ef. 25 d 12, &8¢ 7.2
@ JEE, 35 24305 TE, TR i 12,78 A
a3 &6, 00 2HZ.TR TE, TR | 12, 7g Focd
I 165, 0 I TE. 55 ] I2.7& 725




W AKKLIRT/SODYUM-BAKIRID-GLUTAMAT "CulNaCsHT 4N Z KAISTALINGE

Bu tablolardan birim hicre beyutlanimin ortalama degerleri, 8=11.06
A, B=10.34 A, T-7.24 A clarak hecaplands, Filmler (zerindek:
Slcimierden a=f=y=80" olduju teskil edildi

. Yukan Tabaka Yansimalarnimimn Tesbiti

Buerger presesyan metlodo ile h01 we Okl sifinng tabaka
fotodraflars gekilip birim hicre boyutlan wve kristal sistem bulun-
du, Kristalin uzay gurubunu layin edebilmek igin  (hk1}
yansimalarindaki yansima sgarllanmin da incelenmesi gerekir. Bu
nedenle kristalin Ost tabaka fotofraflan gekildi. (h11) fabakasina
ait folodraf gekil-3'de gérdlmektedir, Bu tabakada herhangbir
sonumea rastlanmad.

Leki -3, Cu-Ma-Glutamat kristalinin h11
tabakasimin Bearger presyon foueBrafl.
CuBoe, 45k%, 10maA, 4 wam, filresiz

d. . Birim Hicredeki Molekdl Sayisimin Tayini

S0miblik bir piknometre ile kristal yogunlugu d=2.973 5,:|l?.m'3 olarak
bBulurdu. Buradan birim hicredeki molekdl sayisi agadidaki gibi he-
zaplandi.



14, AKEURT/SODYLZA. BAKIRG) GLUTAMAT “CulMaC5SH7O4NIZ KRISTALINDE

d W
M=

4
Vo= Birimy Rocrenin hagmi
M-axbxc

Vo= 11.6 x 10.34 x 7.24 A?

W = 827,989 A?

M = molekilin kitlesi (Cu(MaCsHOMNlz}
M = 2M(Na} + M{CU] + 1OM{C) + 14M{H) + BM(O] + 2M(N)
M = 398.751 akb

M = 399.751 x 1.65 x 10
Sl N | i
L _2.973x827.969x 107 (gem J.om
24
399751 x 1.66 X 10 g

n=3.709
n=m4g

Kristalin bitim hicresinda 4 molekdl vardir.
e. Uzay grubu tayini

Ters drol tzbaka fotofraflanindan elde edilen bilgilerden,
a=f=vy=90" v& a #» b » ¢ olduju gorildd. Bu verilere gara krislal
s “oriorombik*tir, Kristalin ®01, 0k1 ve hi11 Beurger filmleri
Gzerindaki tOm yansimalar dikkatle incelenerek kristal 1gin sis-
tematik sdndmlerin varh§ arastinidi,

hida h = 2n
ki k=2n
00 1=2n
Ok 1 sart yok
ki1 Sarl yok
hkD Sart yok
b gart yok

alarak tesbit edildi., Séndmler ve binm hicredek: malekdl zaye
dikkate alinarak incelenen kristalin uzay grubunun P 242,24
alduguna karar venldi. Adi gegen wiay grubunun simatn transfar-
masyonlan ve simeiri elamantan gekil-4'de gosterilmiglir.[4,5].

G4



B AKHURATSODYUM-BARKIAT-GLUTAMAT “CulMaCSHIDMN 2K RISTALINDE

P2 2,3y News T8
e A r | N
|G+ O+ ’ |
+0 o] B | 1 Yoo
i .
- ]
L |03 &l ! {4,
= o | |
wgdader konumlar
f - ! ! - = 1 i
I,H.Erf—.:r-.:,l.i—_i-.zr'Er::..E—y_.:;a:,EfH,i-z
Yarsima Fartlarl: 4k! ;¢ Sart yok hoD 2 B o= 2In
W3l o Fart yok  ORG ; K = 2n
ORIl : Fart yok ool r I = 2m
kkQ ; Fart yok
Jekil-d. PR, 2.2, Llray Giruba
SONUG

Sodyum-bakir  (H)-glumat tek kriztalleri, sodyum glutamat ile
bakir () klordr gozeltileri kansimininoda sicakhginda yavas bu-
harlagmaya birakiimasiyla elde edildi. Kristal sistemi ve birim
hucre parametreleri, Cuka radyasyanu kullamilarak Buerger preses-
yon teknigi ile alinan hol we Ok1 folograflarlarindan tayin edildi.
[6.7]. hdl, Okl we hk1 yansimalanimin tesbit edildigi filmler
azerindeki  incelemede, hOO(h=gift), OkOQ{k=gift}, 0O01(I=giln)
deferlerinde yansima oldufu ve bashaca simriama bulunmadig be-
liflendi. -

Uzerinde galigilan krigtalin birfim hicre bayutlanimin, bakr gluta

325"



M AKKURT/SODYUM-BAKIR{-GLUTAMAT “CuiNaCsHT 04N 2 KRISTALINDE

mat dihidrat {a=11.084 A, b=10.350 A, ¢«~7.238 A) [B], gzinko gluta-
mat dihidrat (a=11.180 A, b=10.483 A, e=7.220 A) [9], kadmiyum L-
glutamat dihidrat {a=11.5458 A b=10.718 A, £=7.247 A)[10], sodyum
kadmiyum L-glutamat monohidrat (a=11.545 A, b=10.545 A
C=7.247 A][HE. sodyum kobalt L-giutamat monohidrat {=11.320 A
b=10.478 A, c=7.135 J‘!l.}['E] kristallarinin paramatre dejerlernne
cldukca yvakin oldudu goérlidi, Cu (NaCgH,O Nz krstalindeki atom-
larim duremuno gigar kristallarle karsilastirabilmeb igin krista
yapinin cozoimesi gerakmekiedi
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