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LiP{ o ,P) SINIFINA AIT PERIYODIK FOMKS1YONLARIN (N,Dn) ORTALAMASI YARDIMI
fLE YAKLASIM DERECESE

Huseyin ALTINDIS
E.0., Fen-Edebivat Fakittesi,  KAVSERI

BzeT

f fonksiyonu 271 nperiyotlu periyodik ve Lebesgue antaminda integratlenebilen
bir fonksiyon olsun. Lip (@ ,P), (0< o & 1) sentfina ait periyodik f fonk-
siyonunun (N,p ) ertalamasi yardim: ile yaklasim dereces|

n

E () = minl]f - THEID: ov—:ﬁtTZr) ile verilir.

T
n

DN THE DEGREE OF APPROXIMATION OF PERIQDIC FUNCTIONS BELONGING TO THE CLASS

LIP (& ,P) BY MEANS OF (N.p ).

SUMMARY

Let f be a periodic function with period 2% and integrable in the sense
of Lebesgue. The degree of approximation of a periodic function f belonging
to the ciass Lip (da, P), (0< a £ 1) by means of (N,pn) is given by

Ecfy = min |fe -7 0] =0 ¢
n T n''p

n
1- GIRIS

Periyodik fonksiyonlarin yaklasim dereceleri dzerinde 1960 yilindan beri
gesitli ¢alismalar yapilmistir. Bunlardan Alexist [1] , Sahney ve Goel [2] ,
Sahney ve Rap{31, Chandra [4] , Quereshi [51 gesitli ortalamalar yardim ile
periyodik fonksiyonlarin yaklasim derecelerini incelemislerdir. Bu calismada
[3] de incelenen Lip { ,P) sinifina ait Lebesgue anlaminda integrallenebilen
2n periyotlu periyodik f fonksiyonunun fourier serisi teskil edilmis ve yak-
lasim derecesinin
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= Mi - 1 » : S
E (f) = M%n [|f - Tn”p =0 (Wﬁ} oldufunu veren bir teorem Uzerinde

n
durulmugtur.

2- TANIM VE LEMMALAR

2.1-TANIM:
Kismi toplamlar dizisi (Sn) olan Zan sonsuz serisi verilmig olsun. (pn),
Pn = PPyt 4P~ @ n-w0lacak sekildeki pozitif reel sabitlerin bir
dizisini gdstermek izere Zan serisinin (N,pn) ortalamasini

n

i
Ty # Tn z Pr-i3k
k=0

ile gbsterelim. Efer h_l.g_n Tn =5 ise Zan serisi veya bunun kismi toplam-
lar dizisi olan (Sn), S dederine (N,pn) toplanabilirdir denir [2] .

2.2-TAKIM:

agxgb igin

b
D 1/p o . .
( [fOx+h)-£(x) |7 dx ) < Ath| 0<agl ise f fonksi-
d

yonuna Lip (o ,p) sinifina aittir denir ve fE&Lip (o ,p) seklinde gosteri-
lir {63 .

2.3-TANINM:

f fonksiyonunun normu p3 1 olmak dzere

2
[If ||p = | / [F(x)|P dx) 1/p seklinde verilir [3] .
o

2. 4-TANTM:

f Fonksiyonunun yaklagim derecesi En{f) ile gbsterilir ve

En{f) = Min |]f - Tn”p dir. Burada T, n. dereceden bir trigonomet-
n
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rik polinomdur [3] .

2.5-TANIM:

(Holder Esitsizligi) p>1 olmak izere f(x) fonksiyonu LP nin, g{x) fonksi-
yonu Lp/p-1 nin elemani ise f(x).g{x) L nin elemanidir ve

Ifx0ata) axls ( f15001P 000 Y2 ( fiata PP 60P P i 71 .

2.6-LEMMA:

(pn) pozitif ve artmayan bir dizi ogtg = ve herhangi bir n,a,b igin

b
i(n-k)t
e (2.1)
IZ P | < ao
k=a 5 e
burada A bir sabit ve Tt = {| —%L-ll dir [6] .
2.7-LEMMA:

Eger f(x), [o,n ] aralid1 izerinde Lip (e ,p) sinifina ait bir fonksiyon ise
P (t) = fx+t) + f(x-t) -2f(x) olmak lizere # (t) de [o,r] aralig1 lzerinde
Lip ( «,p) sinifinin bir elemanidir (6] . (2.2)

2.8-LEMMA:

f(x), p21, o<ag ! igin Lip{e,p) sinifina ait bir fonksiyon ise ep>1t
oldugunda f{x)} fonksiyonu Lip (e --7%- } sinifinin bir fonksiyonuna denk-
tir (67 .

3. TEOREM:

o<ag 1 igin f(x), Lip{«,p) sinifina ait periyodik bir fonksiyon ve (pn)
negatif olmayan artmayan ve

Pn = P{n) = Pp * P+ eeetP 2, Moo

sartlarini sadlayan bir dizi olmak lzere
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q 1/q
(f et 0P,
e 2~y n @ +1/a-

ise f fonksiyonunun yaklasim derecesi

E (f) = M%n Hf-TnHp
n

1 . . C
0 (_;77:T75) dir. Burada Tn fourier serisinin (N,pn) ortala-

masidir {37 .

ISPAT: @

flx)n -%—- a, + ZE: (3 coskx + by sinkx)
k=1

serisinin kismi toplamlar dizisinin genel terimi Sn(x) olmak iizere
n

Sn(x) 2 J/‘ sin(n + 1/2)t [f{x + t) + f(x-t)] dt
r 3 2sin(1/2).t

ve

n
T (x) - f{x) = —! f oo Y e, -Salerat
o & sin(1/2).1

olur [8]. Burada

#(t) = — [F{x + t) + f(x - t) - 2f(x)]

dir.

ﬂ n
Tn(x) - f(x) = 1 j ﬂét) Z pksin(n-k)tdt + o(1)
11Pﬂ 0 k=0
n/n n
= ; [/ _/] —@-,(Ct—) Z pksin(n—k)t dt+o(1)
n n b4

% /n k=0
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& I1 + I11 + o(1)

diyelim.

n

ll:/n
I = “; f ﬂf_‘t) Z pksin(n-k)t dt
0

k=0

ifadesine Holder esitsizligi uygulanir ve #(t)€ Lip(« ,p) oldugu dikkate
alinirsa

n/n n/n
pk sin{n-k)t
n
8]

1 tu.
T /n . n/n
A i/p
coby o fo e P ] oty 9 )1
0 £ ® 3 t1-a
3 B . 1/q
= 0(?) 01} o(P,) 0(n) 0Of j (—tra-) dt)
0
T/n ’
= 0(n) of 1% 9 gpy'/0
J
r:/n /
1

= 0(n) o t* 9t ' ) 1

]

1
- o(n) o(—1— "/

naq+1
= o(n) o —1— )
ne+1/q

- 0 1
)
= 0 | ) {3.1)

ne-1/p
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m n

oo wets /_EIEU. Zpksin(n—k)t dt
KF'n n/n

k=0

yine Holder Esitsizligi uygulanir ve (2.1),(2.2),(2.3) ifadeleri g8z dniine
alinirsa '

n L3 n
psin(n-k)t; ¢ 1/q
I = 0(_1__) ( j g (t) p dt 1/p j k i
11 Pn ‘ t“ l ) ( ‘ ——;'1:“—“—— dt)
I/n K/n k=0
1 P't a 14 n
n t/n t
n
= ) 0(] EWe gy
n 1 Y y
1 F by) 1/q
= 0(_‘5;1—) (/ _}!_QL-Zady )
1
- 1 P{n)
- o) o—Hil )
(3.2)

1
= )

4-SONUG
(3.1),(3.2) ve 2.4 tanim birlikte disiniliirse

£, (f) M%l:} IE-Toll
1
= 0(——17— )
n®-1/pP

bulunurki bu da teoremin 1spatini tamamlar.
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