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(J,pn) TOPLANABILIRLIGT ICIN TAUBER TEOREM1

Yusuf Ali TANDOGAN
E.U. Fen-Edebiyat Fakiiltesi, KAYSERI

BzeT:
o
pnsnxn serisi (0,1) arali1ginda yakinsak ve
n=0
.
- pix)

x—=+1

ise, Z a’_| serisl veya (sn) dizisi s ye (J,pn) foplanabilirdir denir.

Burada

kuvvet sesinin yakinsaklik yarvgapt 1 kabul edilerek, {J,p ) toplanabifirtig’
n
igin bir Tauber Teoremi ifade ve ispat edildi.

THE TAUBER THEOREM FOR (J,pn) SUMMABILITY

SUMMARY :
m
n
Let Z pnsnx series is convergent in the open interval (0,1) and if
n=0
(x)
lim el s s
- pi{x) 2
x4

we say that +the series z a‘l_| or the segquence (sn) is summable (J,pn) to s.

Mhere that the radius of convergence of power series
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n=0
Is 1. In this work we proved the Tauber Theorem for (J,pn) summability.

1- GiRts

Tauber Teoremleri'nin tarihgesi hakkinda bilgi ve burada verecedimiz (J,pn)
toplamabilirligi i¢in Tauber Teoremi ile ilgili tanimlar daha dnce [4] da
verilmisti. Bu caligmada Littlewoud'un [3], birinci Tauber Teoremi'indeki:.
noag = 0(1) sart: yerine koydugu n a_ = 0(1) sart1 ile ilgili (J,p,) topla-
nabilirligi i¢in Tauber Teoremi ifade ve ispat edilmistir.

2- TEOREM

n
(py)s P, = Z Py == , {n==), (P, =0,p_, =0) olacak gekilde
v=0

pozitif sabitlerin bir dizisi olsun. P > 0 olmak lizere
np, = 0(1) (2.1)

oldufunu kabul edelim Yine ayrica 2: a serisinin s ye (J,pn) toplanabi-
lir oldugunu ve

anPp = 0olpy) (2.2)

sartinin saglandigini kabul edelim., Bu takdirde 2: a, serisi s ye ya-
kinsar [21].

 ISPAT:

np, = 0(1) ve Pn a, o(pn) den dolay1 dyle bir m segebiliriz ki, n>m
igin

n.p, s M (2.3)
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ile birlikte, e istedifimiz kadar kigilk pozitif bir sayi clmak lzere

Pn
lal < e P {(2.8)
dir.
[lk dnce (2.1) sartinin
2 b,

n=0

2 p (1= s )"
n=0

= 0(1), m -+ igin (2.5)

ifadesini gerektirdigini ispat edelim, daha 6nce bunu boyle almistik [41.

n-pn <M
den dolay:
1 40 _ :E: 1 1 4n
> Pplt- =07 = - e (- )
. N=m+1 n=m+1

s M :E: S e L0
n=m+1 ¥ m
yazalim. n>m den —%— < —%— oldugunu g&zdnine alirsak
1 .n M 1.n_ M .
N R D I
n=m+1 n=m+1

elde ederiz. Buradan da 0<x<1, 0<p (1-x")< (1-x) n.p, igin
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@

m m
’Z Pn - z Pn{1- _171’1—)n Z
n=0 n=0 n=0

m
2.

<

< |
n:D n=0
m
S M+ —%—-| :E: " Py '
n=0_0
Py + Zp2 + e + 0 P
=M +

dir. n.p, = 0(1) kabulimizden dolay1

m

:z: n.p, = 0{m)

m=1

oldudunu gdz Gniine alalim (17 . Bu nedenle, m yi yeterince biyik segmek
sartiyle

elde ederiz.

Bu hesaplamalardan kolayca elde ederiz ki, limit tanimina gore
m o

1i = -1

m Z Py Z Ppkl= =]
n=0 n=0

buradan
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m
)2
lim =0 = 1
Mo @
14N
Z pn(1' T}
n=0
ve aynl zamanda
2 O
n=0 = 0(1), M-w
14N
Z Dn“'_m}
n=0

elde ederiz.

Simdi de Z a, serisinin kismi toplamlar dizisi (sn)'in s ye yakinsadigdi-
n1 gbsterelim. 0<x< 1 igin

M g
L
3
=
=
>
>
r\/1 g
L]
=3
=
=
>
=
{1
3
1
(7]
=
-
=
>
o

§ - ps(x) . _n=0 _ _nh=0 _ =0
fm D(X) w @ o
n n n
Pp % Ph ¥ Po *
n=0 n=0 n=0
m-1 w
bsyEsad P s :E: (syms,} Py, X"
5 " ps(X} _ n=0 n=m+1
m =
px)

=1 +4d
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diyelim. Eger x = 1- —— secilirse (2.2) ve (2.5)"den

m-1
= bsa=sn | Py
1] £
(] 1 n
Z pn“' _m‘)
n =0
1 i
T Hsp = Sol o+ 1 s = 591 pyreenntlsmsy ylpg 4 )
1.n
2. Pl
n=0
1 |a1| Py 152| (DD + DI)
< (P , —2—L .+ ...
Pt " k P2
Z n m
n=0
bagl by + Py + 95 + covet p )
+ P, }
pl'[l
) Pn o lag| Py |3, Py
- —_— py ~————— + Py —————— t itn
1 2
> P p p
m 1 2
:E: b sda)?
n m
n=0
,aml Pn-1
+ pm
pm
Pm 1
= - 5= {olf) +o(1) +..... +0(1) }
= m
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™M =
=
=S

1=o(t) 22 = o(1).001) = o(1)
1 40 L
PEY = )
n=0
boylece
1=0(1), Mow (2.6)
elde edilir,
$imdi biz J yi hesaplayalim. (2.4)'den
I
I = sl lapgql + T, 54t ag
- a1 % Pr+2 P _Eg_ }
pm+1 Pm+2 pn
< E
N o { Poyt ¥ Py +eeet Pp }
(me1) p (m+2) P np
2 Pe { i M2 +ooat L
m m+1 mn+ n
(2.3)'den de
|8 =yt £ e fod gt gl s L
Pm m+1 m+2 m+3 n
PR i IR TP I
P m m m

ve bdylece
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bulunur. Buradan da x = 1- 1. oldugunda
m

n
:E: Isy = Syl o X

n=0
ifadesi (2.7)'den
e_M.. & _.1_ Z n'pn(1_ _';:]_ )n
Pm m n=m+1
{J]<
1.n
Z pn“" "m—)
n=0
{2.3)'den de
€ M2 o Z 1 n
m p2 m (1- m )
m n=m+1
191 5

> - —r:l— o

n=0
olur. Yeterince biiyik m i¢in {2.5)'den

©

2
pr<om. et D0 gLy

Pm n=0

(2.7)
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o

dir, buradan Z {1- —;—- )n =m alirsak,
n=0

llge ———.m

ve yine — = 0{1) den
P

9] < « £e . (2.8)

elde edilir.

m'yi sonsuza gotirirsek (2.6) ve (2.8)'den

s - g o{l) +e

oclur, buradan da

P (x)
lim Sy = lim _ — =5
M= @ X—= 1 pix)

olur ki, bu da teoremin ispatidir.
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