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SONSUZ SERTLERIN MUTLAK TOPLANABILME CARPANLARI

Veli KILIG

g£.0. Personel Dairesi Bagkarli1d:

BzET

Bu galisgmada lﬁ,pnik ve Iﬁ,qnik toplama metodlari arasindaki bir ijigki
elde edilmigtir.

ABSOLUTE SUMMABILITY FACTORS OF INFINTTE.SERIES

SUKMARY

In this study we have obtained a relation between the lﬂ,p
summability methods.

nlk and Iﬁ.qnlk

I- GIRiS
Kismi- toplamlar dizisi (sn) olan bir an sonsuz serisi verilmis olsun.
Ayrica (pn)

n
Pa=2 by mmin=e, (P =p, = 0) | (1)

olacak sekilde pozitif reel sabitlerin bir dizisi olsun.

1 & -
'ﬂ = ;—_ V=0 DV SV, (2)

yazalim. Eger Aim T,= s ise,bu takdirdej{an serisi s degerine (N,pn) top-
lanabilirdir cenir (Bak.L7 ]). Diger taraftan eger

@

-
T -T-l|<w=
ﬁtT | n n | (

(PR
—

ise,fi"an serisi IN,pnl toplanabilirdir denir (Bak.[6 1 ). Simdi k3 1
olsun. Eger



314

N, P

N
e L2y
n=1 Pn

k-1 K

<a (4)

ise,j{én serisi |N,pn|k toplanabilirdir denir (Bak [1]1 , [3], [4) )

Ayrica k > 1 ve v 20 olsun. Eger

o

R v k+k-1
i n
{r} lTn—Tn_l’ o % (5)
n

g

n=1
ise, a. serisi |N,p ;v |, toplanabilirdir denir (Bak.[5] ).

2- AMAC

Bu calismanin esas amaci Bor'un [2] deki ispatladig: teoremin daha kisa
bir ispatini vermektedir. Burada su teoremi ispatlayacagiz.

TEOREM, (pn) ve (qn) asagidaki sartlari saglayan iki pozitif dizi olsunlar.

P q QP
(1 =0(Q—:—), (mLD:Q’-\nlwm, (1if) P AN =0(p;) (6)

Eger ™. 3, serisi 'N’pn'k toplanabiliyorsa, bu takd:rdejf_anin serisi |N,qn|k
toplanabilirdir. Burada k 21 dir.

iSPAT.'“aﬂ serisinin (N,pn) ortalamasini (tn) ile gdsterelim. Bu takdirde,
n 0

———

-l 1
b= L PSS T )PP, e (7)

m yv=o T v=o

a . serisinin IN,nﬂlk toplanabilir oimast demek

~= p k-] k
.211( EgL) ,A t <o (®)
Nn= it ﬂ-l
olmasidir. Diger taraftan
n
p o
at, = - D 2 P
n-1 A P ¥y n2d (%)
Pnpn—l v=]
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den dolayi
PP P P
nn-1 n-1 n-2
P a = rt + - "c At
n-1 “n n-1 n-2 (10)
Pn Pn—?
dir. Yani
P P
| (S— _n-2 (11)
49 P Atn-l * Pn-1 Atn—2

Eger iia nin serisinin (N,qn) ortalamasini (Tn) ile gOsterirsek {7) ye

benzer sekilde
n

n v
B T ! N 1S
Tﬂ‘ Q e q\' e ar‘)\ r - Q— ! ( QH—QV—I)aV )\v (12)
n n o —
v=0 r=1 v=0
Buradan
n
qn \\
"o =7 0.4 Lo 8y Hgs nxl (13}
nn-1 v=1

yazabiliriz.

Simdi (13) deki i yerine (11) deki degerini koyalim.

n
q P P
AT n N, A v v-2
n-1=- Vi v-1" v {— — AL+ at }
A 1 v=l Py v-1 v-1 v-2
n P n P
. % 2 V. g aat . D )- < Tv-2 Q . A at
QQ - v-1 v-1 Q " v-1 v v-2
n n-1 vl Py Qn n-1 v=l Ty-l
n-1 ;
q P A =58 kg
. o S R P - N Y T N
n-1 fooa Voviv=l Ty =TT Tl
Pn G G va by :
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Didger taraftan

o ! = B
Pva-i Av Pv-lqv v+l qv v Pv + Q P vt QVDVAV-H
cidugundan
n-1
AT qnpn A U ‘ Pv QA At
n-1 ~ —— -1
ann QnQn~ vl Py
. nl
— A -t A
Q Q. 4} Dv vﬁ tv-l * Q A Qv v+l Atv 1
nn v=] Py Qn n-1 V=
= Tn,l + Tn.2 + Tn,3 + Tn,4’ diyelim (14)

Teoremi ispat etmek icin, Minkowski egitsizliginden dolay:

o . k-l k

2
Syl

n=1 q

el <® r=1.2,3,4 (15)

n

cldugunu gdstermek yeter. Bunun ic¢inde Tn 1’ Tn o Tn 3 ve Tn 4 i ayri
ayr1 ele almamiz gerekir. Burada (6.i) ve (6.ii) den dolay: A nin si-
nirli olduguna dikkat edilmelidir.

Simdi ilk olarak Tn 1 i ele alalim.

k il k
- P q k-1 k
% n n A tA A
Tn’ll - ré-{ p ) “n | nl l nl I tn_l'
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Su halde {8) den dolayi
§§ﬂ7 Q k-1 Kk m_ p k-1 k
_n... =01) ..._ﬂ = - @
> T LTI %(p“ | at,] = o

n=1
Simdi Tn 5 yi ele alalim ve Hélder esitsizligini uygulayalim.

ml k-1
2t [T €
o ~
e 0. n,2
m+ | q n-1 K k k n-1 k-1
< T v LN
J o AN ( EPYY qV|AtV-1i 5 1 ,-\_'...H.q\rJi
Er R v "l
™ K ml
<P k- kN a
v
‘V=I v nzv+l Sk
m
— P, k q
) S v v
= 0(1) ( b ) 0, | Al | s,

v=1
Yine burada (6.1i) yi ve (8) i gbz oniine alirsak Tn ! de oldugu gibi

m+l m
T_'T Qn k‘l k 5-——, PV k“l k.
L. bgd Vgl =B N5 Bl -0,
n=2 v=1

elde edilir.
Tn,3 icin (6.iii) den dolay1 PVAA = O(DV) oldugunu g6z &nine alirsak
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1 m+ n-1 n-1 )
— k-1 e k k —_— k-l
. k T q Q } 1 \

n n Z ‘ v
AR T o _
n=z¢ = =1 v=]
m
e Qv k-1 k
= }
0(1)__,. ﬁzﬂ;-) | & tv_ll
v=1
Qv P
elde ederiz. (6.i) den dolayt —— = 0 (——!—) oldugundan
9y Py
J“{l' o k! k L 5 kel k
n _ > v - - @
(Q—) | Tn,3l = 0(1) .L.....:(__p ) | Atv_ll =0{l), m

— n v

n=2 v=1l
bulunur.

San olarak Tn 7 [¢in digerlerine benzer sekilde

el o kel K g_rf‘, o kel k

roo_ M = Yo
FA qn ) |Tn,a] 0(1)4_'“_{ DV ) |AtV—it = 0(1), m
n=2 v=]
elde edebiliriz. O halde biz
- k-1 k
3 (_EEL_) 1 T I = 0(1), m~ = r=1,2,3,4
/ qn n,r = * L o 3 3 L

oldugunu gadstermis clduk, Bu da teoremin ispatini tamamlar
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