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RADY ATOR ARKTARINA KONULAN YALITITMIS ISINIM
KALKANININ RADYATUR ViRImIng mErisi
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B, lf, Mihendislik Pakiiltesi, KAYSERI

dzET

Bu galigmada, radyatdr arka ylzeyl ile, bu ylzaeye kaergir gelen mofuk

ig ylzey arasindaki, sacaklak farky nsdeniyle digariya transfer olan
imyr Bnlemek suretlyle, radyattr veriminin net % 13 arttiZ: heseplands,
Bu maksatla, radyaidr arkalaraing, Once radyamyon kalleny koymadan ve
daha gsonra yalirtilmig radyasyon kalkeam koyarak radyaidr verimi lncelen-
dia

Uyzulamadsa gok kullamilan 80/60t1lik bir sistem dikkate alinarak, her du-
mim igdn radyatér veriminin nilmerik olarak ne kadar artitifi hesaplanda,

THE EFFECCT OF THE INSULATED RADIATION SHILLD, wHICH IS
INSERTED BETWEEN THE JALL AND THE RADIATCR, ON THE RADIATCR

EFFICIENCY
SUMMARY

In tnls study, an inoreasze of 13 % in rediatidr efficiency hes been
salsulated when preventing the heat transfer cccuring’ due to the
temperature difference between the bactksurfacs &nd the inner o¢old
surface on the radiator, that is agalngt the backsurface cf radl-
ator, For this purpase, firstly, without using the radiation shield
secondly, by using wmnsulsted and ansulated radiation shield on the
back surface of radlator, the efficiency of radiator has been studisd.

Por a commonly used system of 80/60, the efficiencies of radistor
have been calceulated numericslly..

1~ Girdsg

1373 Ortadeofu sévaanﬂan sonra, dinyads enerjil darbofazi meydans gelmig
ve buna baEly olarak, blr gok lilkede olduiu pibl Tirkiyetde de, ener~
i1 tasarrufu dn plana gegmigtir, Tlrkiys'*de tiketllen snerjinin igte
brinden daha fazlass agatma maksadayla kullanaldaga diglinliliirse, ge

rek daha Bnoe yapalan, gerekse yepilmakia olsn konutlarde, enerji e



-90=

sarrufu safliyscak bir takim tedbirlerdn alanmasi gerektilil ortaya

gi1kar,

Binalarda hesaplanan isgi yiikiiniin yaklagik % 35'ine yalkin deferi, pen~
cere ve kxapilardan digari gitmektedir, Buna neden, pencere boyutlarinan
gok biyilk olmasi, gergeve ve kapilarain sizmaya kargi yeterince iyi ya=-

prlmamasi ve tek cam olmasl sdylenebilir,

Bilindigi gibl, radyatir petekleri genellikle pencers altlarina yerleg-
$+irilir, Bu nedenle, duvar yiizeyine bakan radyatdr ylizeyinden faydalam-
ma ¢ok az olmaktadir, Radyattrlerin dig duvarlara yerlegtirilmesli ha-
linde, radyatrlerin a1si etklsine, dogrudan maruz kalan duvarlarin asil
yonden yeterli blr gekilde yalitilmasa gerekir, Radyattrin duvara gok
yakin konulm881‘nedeniyle, radyatdr 1le duvar arasindaki konvekslyon da
oldukga azalmaktadar,.

Radyattr verimini arttirmak ve digaraiya sazan 1siyl tnlemek igin radya-
. tor peteklerinin arkalarina yrolitalmaig radyasyon kalkani yerlegtirile-
bilir, Bu gekilde radyatdr veriminde, net % 13-15 verim artagi saflanir

2~ RADYASYON KALKANI KULLANMADAN RADYASYON VE KONVEKSIYON ILE GEGEN ISI

Genellikle sojuk ylzeylerin Gniine konulan radyat8rlerin arka yiizeyle-
rinden, radyasyon ve tabii konveksiyon yoluyla gecen 181 miktarlarimn
hesabi, agafinda verilen scnug bafintilar yardimiyla bulunabllir,

2,1, RADYASYON ILE GEGEN ISI

Sicakliklarm Tl ve Tz, emigsyon katsayllarz,f‘ ve£2 olan ve birbirleri-

ne bakan iki levha yizeyi dikkate alalim,
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Bu tektlrde sfier ‘.El > TE ise, ‘I'l sioakliktaki kaynaktan TE grcaklike

taki kaynafia radyssyon ile gegen as1 miktar: agafizdaki bagintay yarda-
myla bulunabilir (2,3) R

; q ) (ng - Ti 36
A ' " TR 1 '
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iymi ifade, radyaifr ve duvar igin yaziliprsai

Radyatir igin Duvar i¢in
£ £ )
Moo IR °{- 1 , _fo
T AgFy Eqody Tl Ay e By Eg e by
WAR’AD » Aj FR"FD a1 yaz:.larak(E) 3
4 _ a4
q (2, 16
( ) = (2)
A 1} L.+ .4
EB &R .

slds edilir,

2,2 TABY KONVEKSIYON ILE GRCEN ISI HESABI

Pabi konvekslyon ile gegen 181 mikbara,
‘AT

ql}ﬁ = ok

W;B 10452 ( &Q)G.E‘}

. (3}
10,25
qm = 1.452 (A1) JAT

mfintisayla verilmektedir {2} ., Burada AT; yizey ile hava boglufu
ortalama sicaklagr arasaindaki favkdar. .

3 KALAYLI SAC LEVHA KOYULDUGU ZAMAN RADYASYON VE KONVERSIYON ILE GEGEN IS!

3

3.1+ RADYASYON 1LE GEQEN ISI HESABI

Jekile2tde gisterildifi gibi radyatdr arkssina parlak, kalayli bir sag
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;evha yerlestirilsin, Radyasyon ile gegen 1s1 miktara bijylklilkleri,
. sira ile radyattir kalayli levha ve duvar i¢in ayri eyri yazilarsa;

el
Radyator

| Kalayli sa¢ levha

_——

Selrdl 2. Kalaylz sag levha hall

RADYA'TKSR fgin KALAYLT KALKAN fcin puvaArR fciw

So

L . : ‘F.R- }ER _f_gk ‘ fkk }E 1

- . . 5 N kk
A Egpedp ), € achx € Jr, P

Ve FRﬁ'FDkz 13 AR = Akk’ AD = A kabulu yapilarak (2) ’

4 4
(_}_—)n (TR-TD}G
A 1 N 1 N 2 -2
EH e1) Ekk

baiantisa elde edilir,

3,.2. TABIT KONVEKSIYON ILE GEQEN ISI

Tabii konwveksiyon ile gegen 181 (3) bafantisiyla aym olup,

0.25

Q= 1.452 (A D) AT

.geklindedir. Burada fark,Tkk sicaklifinain farkli olmasidar,

] .
Epedy

(4)

(s
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4~ YALTTTIMIS KROM-NIKEL HALI
4.1- RADYASYON ILZ GEQEN ISI

ﬁadyasyon ile gegen 1s1 yukarida hesaplandaiga gibi olup, fark,levha
yalitaldifa saman levhanin foplam 1s1 iletim katsayisinin azalmasidirs,

Biylikliikler sira ile yazilirsa;

RADYATOR IQIN YATITILMIS KROM-NIKEL LEVHA Ighu DUVAR ICtIN
Er £ B
1., fr Fxx . Fen K-N r /5
“Fr CERPR |, & k-wixn E k-N . Apfpk-u  EpMp
R K-N

ve yine AR- AK—N’ AD ve FR‘ FDKmN = 1 kabulu ile

a @} - ohe
e wb s W 2 (6)
R éf— + T + = -
R D K-N
)afintisr elde edilir.
-——
Radyator
Yalitim
% Y

Sekil 3, Yalntilmag Krom Nikel Sag¢ levha hali
4,2= TABTT KONVEKSIYON ILE GEGEN ISI
Radyatdr arkasindan, tabll konveksiyen 1le gegen 151 ise

gy = 1,452 (4 2)%e23 AT _ (N

bagintisy yardimiyla verilmektedir. Burada sacaklik farky alinirken ya-
atilmig Krom-Nikel levhanmin yizey sicakliii dikkate alinacaktir.
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PROBLEMIN UYGULANMAST
2¢1,1. RADYASYON ILE GECEN ISI HESABI

Veriler {1):

Dig saiviya alt asa

20

Tletim katsayisi = 0.87 w/m ¢ Dig siva kalinla@: L1=0.02m
f¢ saviya alt aan . 20
tletim katsayie: A= 0,69 w/n““¢ ¢ siva kalinlaga L3 = 0,020
Tuglaya ait isa 20 :
{1letim katsayie: A= 0,46 w/n" ¢ TuZla kalanliga L,=0.2nm
Kelayly kalkana alt 5 oo g w29 Kalayla kalkan I, = 0,0005 o
182 1letim katsayisi :
Koplige ait 181 iletim 20

' A= 0,035 w/m” C Kopik L =00l m

katsayaisi

Radyatdrin emisivitesi ’ELR = 0,85

Duvara alt emisivitesi z{-'_.D = 0,88

Krom-Nikel'in emissivitesi: Kol o 0.039
¢ s1caklak - Tic = Q%OU
D1g siceklik T, = =15 %
f¢ yizey film katsayisa 3 0&9 = 8,1 w/m2 %

Dig ylizey film katsayiea: o, = 23,24 w/me O

Duvar 1s1 iletim katsayisanin (K) hesabi (6) @

e + Si * 2 + —3 + 1
=
K 1¢ 1 )2 ?)3 °(d15
(8)
L., 0,02 . 0.2 0,02 . _ 1
X "8,1 0.87 0,46 T 70,89 23,24
20
X = 1,531 w/m" C bulunur,
(9)

g = KAT = K ('I‘ig- Tang)

bafintisl yardamiyla gegen 1sa
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q = 14531 (20 + 15) = 53.59 w/m°h

olarak bulunur. Ayni sekilde:

a= oG, (T - 1) (10)

bafintigandan (6)

q
T, = = + 0
2 aic ig
T2 = - -22752‘ + 20

T, = 32.34°C olarak bulunur,

Bu de@ierler (2) bafiantisinda yerine konursa radyasyon ile gegen 1sit

5.75 L (3.3815)% - (2.855) %]
1 + 1 -1
0,85 0,88

q'R = 28136 w/m2 olarak elde edllir,

2.2,1.- TABII KONVEKSIYON ILE GEGEN ISI

Radyattr ile duvar arasindaki sicaklik, radyattr ylizey sicaklaja ile

duvar (Tz) sicaklifinin ortalamasidir, Yani; -

T+ T, . 6521234 o0, o

2 2

Tmﬂ

o

Tma 38,5 C
Konveksiyon ile 181 transferi hesaba ig¢in (3) bajantier kullamilirsaj;

! .
Xm 20452 (aT)0020
ATa ~T, =38,5-12 = 26,5 °C

0.25

o= 1,452 (26,5) = 343 w/nC

1= Ko AT = 3,3 . 26,5
Ql= BT7.45 w/n®
k L ]

olarak heseplanir. Buna gbre toplam asit
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ah = a4y *+ 9
a} = 26136 + 87.45 = 369 w!m2 {11}

q& = 3169 w/mg bulunur,

3o1.1s RADYASYON ILE GECER ISI HESARI

Kalayli sag levha izerindski sieaklak {Tkk) hesaplanabilmesi 1gin,
toplam 1sa iletim katsayzsinin billnmesi gerekir, tglemler yapilirssy

1 3 0,02 Qs 0,002 i
o

2
X " 8.1 T 0.87 Yt 0.48 F70.69  tT23.24

X = 1.53 wa’ °C

q =K Ty =Ty, ) = 1.53.(20415)

q = 53.55 wfm2
=q
’.‘l?kkm“}< +T1Wu'-52“.'5‘§“"“'+20
ig - ¢ T

o
Tkks 12.35% ¢ elde edilir,

Radyasyon ile gegen a1s1 igin (4) bafintisy kullanilirsa;

e s.1s [(a.0m% - (2sss)?]

R 1 1 2

5,65 ¥ G.88% T G.08 " °

n 2
9 . 10,95 w/m” olarak bulunur.
R N

Fa2.1. KONVUKSIYON ILE GEGEN IST

7
o o404 P
Sy

AT e Tm--'l‘kk
T .o+ T
L kxR _12.35465 38,67 %
2 2

AT w 38,67 -~ 12,35
AT = 26,32 °C

e 1,452 (26,32)702°

= 13,28 wjma a yerine konursa
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Q= 3.28 4 26,32
a = 86,15 Wi

hlunue,

Radyat¥r arkssins sa¢ levha konulduifu zaman radyasyon ve konveksiyon .

ile gegen toplam xsz {11)

G = af + o

5 oa 10.9% + 86,15

bafintigindan;

Q= 97.11 w/ma olup, buns gire radystirden elde edilen

xazang {2}
dp ~ 9
4
Kazang = 69 - 97,11 a 0,74
369

Kazang =

Kazang = 0,74 olarak bulunur,

{,1.,1. RADYASYON ILE GyCEN IST 1ESABI

Ber radyatirin arka ylzeyinin kargy geldipi duvar ylizeyi, 8-10 mm

laniaktas kUplkle yalatalip Hizerd 0.5 mm'lik Kram=Nikel zag ile kapw

lenirsa bu takdirde elde edilebilicek kazang mgafidaki gibi hesaplanirsy

G o LAT = K{T_ig - wa)

1. 1, _0.02 0.2 .02 0,010  0.0005 , 1

X . 8,1 8.87 0.46 * 70,69 T 0,034 T 63.8 23,24
K = 1,055 w/m® %
q = 36,92 w/n’
B mefey oo, = 28292 o

K=N ic 7

ig

Ty g = 1472 °C bulunur.
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Padyazyon 1le gegen 131 igin &6) bagintigi kullanilirsay

o 515 [Gas)t - (2.ee)*]
R

1 1, + 2
0.85 ¥ 0,88 0,039

-2

"
qk w 6.84 w/m2 olarak elde adilir.

44241 KONVEKSIYON ILE GEQEN ISI HESABI

T + T
P o =B B 14,72465 = 39,86
m 2

T = 39,86 & 40°C alinabilir

AT Tm - TK»N = 4b=ld,72

ATe 25,14
L 0 2

om 1o452 (25.8)°%%7 4 3,25 wa® °c

g o< AT = 3.25 . 25 = 81.28 w/m-
k

2
qE - qg +qff = 81,28 + 6,84 = 88,12 w/m

q? =+ 88,12 w/m2 bujunur,

Ratyattr arkasina gelen duvar yiizeyinden, yalilamly ve yalitimszz
radyasyon kalkani kullanilmssina gore elde sdilebilecek kazancan
kargilagtirilmasany yapmak dgin, sara dile yalitamli durumun radyasyon
kalkana kullanmadan ve radyasyon kalkani ¥ullandakisn sonrs gegen iop=
leam 1s1 miktara coranainin tegkll edilmesi gerekir, Yand;

Radyasyon kslkanr kullanmadant

A o %
1

Ay (13}

Kazang =

- 2
Kazang = 09 = 83.12 = % T6.2 bulvnur,
369
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Kalayli levhaya gire kazang ise:

i . 97
a : (14)

Kazang =

Kazang = 97e11-88,12 | _ % 11 olarak hesaplamr,
ag,12

5- SONUG

Ragyattr arkalarins kargy gelen duvar yizeyleri yalatildaggy zaman dle

gari #xzan 1sinin ne kadari faydali gelebilir? Yani, kazang ne clacak-
tar? Radyssyon kalken: koymadan yepirlan deneyler gistermistir ki, ©id

yizey olarak adlendirabileceffimiz radyator arvkalsrandan, gersk konvelke
siyon gerckse radyesyon ile kaybolan isimn % 80'e yakin bir kasmi,

sofuk duver eidarinin 1s1ltilmasa i¢in harcanmaktadir,.

Radyattr arkassina parlatilmig bir kalayla hevha konuldufu zaman digari-
ya sizan isinan takriben®T4#U faydalys hale gelmekiedir, yanl kazang
%74'dilr. Effer 10 mm kalinlakta k¥pdk lzerine parlak ve hafif dis blikey
bir paslanmaz gelik koyulup, deneyler tekrar edilirge, bu takdirde k&~
zang, kalayli levhaya gtre % 11 yalantamsaz durums gbre ize % 76 oldudu
gbriiliir, Bundan gu sdylenebilir; dofrudan radyator arkasina kopliklu
parlak sag¢ levha koyma yerine, parlak kalayli sag levha koymak yeiterli-
ddr, Qinkil, bu iki duwrum igin kazang sadece 0,11 clarsk aritmaktsdar,

Dengyler yapilirken 80/60'11k bir sistem ve 200/1000t1ik bir radyatdr
dikkate alindr., Yapailan Blglmlarde oritalama radya$br yilzey sicsklafn
SSQC'OIduéu giizlendi.

Keyrp enerji igin harcanan d¥viz dikkate alinaivsa, imalaty son derece
ucitz, uygulamasi kolay ve enerjl tasarrufu yuksrade hesaplandaja gibd
oldukge yiUksek olan, radyasyon kalkanin, gerek yapilmamkta olan binalars,
gerskse yapilmis binalawa kolayea urgulanabileceii stvlenebilir.
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