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ASTRAGALUS TROJANUS STEV. ENDEMIK
TURUNUN MORFOLOJIiSI ANATOMISi VE
EKOLOJIiSi UZERINDE GOZLEMLER

Ismet UYSAL
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji BI.

OZET

Canakkale ilinde yayihs gosterdigi alanlardan toplanan A.trojanus tiiritntn morfolojik
dzellikleri Davis tarafindan verilen degerlerden belirgin bir sapma gostermemigtir. Ancak
Davis tarafindan belirtilmeyen kaliks tiipii, ala, karina, stamen, anter, pistil, ovaryumun eni
ve boyu ile ilgili ortalama degerler ilk defa bu calismada sl¢tilmistiir. Bitkinin kok, govde
ve yaprakgik anatomisi de detayl: olarak incelenmistir.

Bitki orta alkali karakterli, tuzsuz, kire¢ bakimindan zengin ve kumiu-tml topraklarda
yetismektedir. Toprag1 azotga orta, fosforca orta derece zengin, potasyumca yetersiz ve

organik maddece ¢ok zengin olarak bulunmustur.

OBSERVATIONS ON THE MORPHOLOGY, ANATOMY AND
ECOLOGY OF
ENDEMIC SPECIES ASTRAGALUS TROJANUS STEV.

ABSTRACT

A.trojanus collected from its distributional areas in the State of Canakkale did not
show much variation in the major morphological features given by Davis, however, mean
values of length and breadth of calyx tube, alae, carina, stamen, anther, pistil and ovary

have been measured for the first time during this study. Anatomy of root, stem and leaflet
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too have been investigated in detail for the first time. Plant grows mainly on non-saline
soils of medium alkaline nature, rich in CaCO; and organic matter contents and sandy-loan
texture. Nitrogen and phosphorus show a medium value whereas potassium content is very

low.

GIRIS

Ulkemizde yaklasik 61 cins ve 375’1 endemik ( %39,1 ) olmak iizere
toplam 938 tiirli iceren Fabaceae familyasinin en genis cinslerinden biri
Astragalus olup 233’ii endemik ( %59,6 ) olmak tizere 391 tirle temsil
edilmektedir [1]. Astragalus tiirlerinin besin degerlerinin yiiksek oimasi,
¢ali formundan olanlarindan kitre zamki elde edilmesi, yakacak ve hayvan
yvemi olarak kullamlmalart yaninda erozyomu énlemede de kullanilmas:
nedeniyle Onemi Dbiyiiktiirf2]. Kitre zamki &zellikle A.aureus,
A.brachycalyx, A.kurdicus ve A.microcephalus tiirlerinden elde
edilmektedir [3].

Inceleme tiirlimiiz A.trojanus *un dig morfolojik dzellikleri sistematik
kriterter olarak Davis tarafindan verilmis, bunun diginda baska bir ¢alismaya
rastlanmamistir.

Bu ¢alismadan amacinmz Dogu Akdeniz elementi olan A.trojanus
endemik tiirliniin morfolojik, anatemik ve ekolojik Szelliklerini ayrmtili

olarak tanitmakiir.

MATERYAL VE METOD

A.trojanus ’un yayilis gdsterdigi alanlardan bitki ve toprak drnekleri
alinmigtir. Morfolojik, anatomik ve ekolojik incelemeler igin kullamlan
metodlar daha onceki yaymlardaki belirtildigi sekilde gergeklestirilmistir
14,5,6,7,8,9].
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SONUCLAR
1.Morfolojik Ozellikler

1,5 cm kadar ¢aply, kazik koklii yere yayilan ¢ali bigiminde ¢ok yillik bir
bitkidir. Govdeleri 30 c¢m kadar boylu ve villos tilylidiir. Yapraklar,
koltugundan ¢ikan gigeklerden daha uzundur ( Sekil 1 A ). Birlesik yaprak
tipinde olan yapragin yaprak ekseni dikenli, diz ya da egti olup ortalama
40,1 £+ 11,0 mm boyundadir { Tablo 1). Yaprakeiklar oblongtan eliptige
degigen sekilli, mukronulat, seyrekge beyaz, basitge pilos tiiylii, 5-7 ¢iftli
olup 2,1 £ 0,2 mm eninde ve ortalama 6,7 + 1,0 mm boyundadr. StiptiOller
ortalama 3,6 + 1,0 mm eninde, ortalama 7,3 + 1,4 mm boyunda olup
triangulat-lanseolat ve tomentos tiiyliidiir. Yapragin gévde ile birlestigi
nodyumdan gikan gigekler sesil, ¢igek durumu globos, daha ¢ok oblong olup
3 ¢m kadar ¢apinda ve 10-50 kadar gigeklidir. Brakteler, oblongtan ovat-
lanseolata degisen gekilli, kayik bigiminde, tliyli, ortalama 2,7 + 0,5 mm
eninde ve ortalama 7,7 = 1,6 mm boyundadir. Brakteoller linear, pilos titylii
olup kaliks loplarin: andirir ve eni ortalama 0,2 + 0,1mm, boyu da ortalama
7,7 £ 1,2 mm’dir.

Cigekler  erdisi ve  zigomorf  simetrilidir  (Sekil  IB).
Kaliks 5 birlesik sepalden olugmakta ve beyaz pilos tiylii olup loplari tabana
dogru uzanmakla birlikte titp olugturur. Kaliks ortalama 3,7 & 0,6 mm
eninde ve 12,1 £ 1,5 mm boyundadir. Kaliks tipti ise ortalama 2,6 + 0,3 mm
boyundadir. Korollayr meydana getiren petaller serbest ve st liste birbirini
ortecek sekilde ( imbrikat ) bulunmaktadir. Cigek rengi pembedir. Ug farkh
petal tipi vardir. Ust petal ( veksillum ) kanat seklinde olup yanindaki iki
petal (ala) ve alttaki iki petal ( karina ) ise birlesiktir. Veksillum ortalama
4,2 + 0,5 mm eninde, 16,8 + 1,5 mm boyundadir ve standart sekillidir. Ala
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ortalama 1,4 + 0,3 mm eninde ve 15,5 = 1,2 mm boyundadir. Karina ise
ortalama 2,0 = 0,2 mm cninde ve 14,5 £ 1,4 mm boyunda Sl¢iimiigtir.
Cigekler tomurcuk halinde iken alalar karinay:, veksillum da alalan
ortmektedir. Stamenler 10 adet olup agagida tip olustururlar ve
diadelfusturlar. Stamen ortalama 12,9 + 0,8 mm , stamen tiipii ise 11,3 + 0,8
mm boyundadir. Anter ise ortalama 0,2 + 0,1 mm eninde ve 0,8 = 0,1 mm
boyundadir. Pistil, stamenin olugturdugu tiip i¢inde bulunur. Stillusun
{izerinde az miktarda tiy vardur. Pistil ortalama 14,0 + 0,8 mm boyundadr.
Ovaryum uzunca ovoid gekilli olup iizeri tiiyli ve ortalama 2,2 + 0,2 mm
eninde, 4,7 + 0,6 mm boyundadir.

Meyva legiimen, boyuna septall ve iizeri tuylidir (Sekil 1 C ).
Meyvamin ucu gagahl olup gaga diizdiir. Meyva kabufu gevrek bir
sertliktedir. Meyva 3,7 + 0,4 mm eninde ve 5,9 = 0,7 mm boyundadir.
Tohum bdbrek seklinde ve koyu kahverengidir { Sekil 1 D ). Tohum
iizerinde tily yoktur ve kabugu serttir. Tohum ortalama 2,8 + 0,3 mm eninde
ve 3,5 + 0,4 mm boyundadir.

Cigeklenme zamani 5-7. aylar olup 1040 m yiikseklige kadar yetigebilir.
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Sekil 1. Astragalus trojamus Stev. A, Cigekli bir govde; B, Cigek; C,
Meyva; D, Tohum.
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Tablo 1. Astragalus trejanus ‘a ait biometrik §lgiimler (her biri 30°ar defa

Slelilmiistiir
Bitki Kismi EN (mm ) BOY (mm )
Min. |Maks.} Ort. £S. H. | Min | Maks,| Oct.+ S. H.
Yaprak Ekseni - - - 221 520 | 401110
Y apraketk 1,8 | 25 2,1£02 5.1 8.1 6,7+1,0
Stipiil 2.3 5,1 36+1,0 5,1 9,2 73+ 14
Brakte 2t 1 37| 2705 § 56 § 01| 77+16
Brakteol 0,1 0,4 0,2£0,1 6,1 99 7.7+172
Kaliks 3,1 49 3,7+£06 96 | 140 | 12,1+15
¢ [Kaliks tipii 2.1 3,1 2603 31 41 3.6+04
Veksillum 37 | 51 | 42405 | 141 ] 189 168215
t |Ala 1,1 1,9 1,4 +0,3 13,2 ] 17.2 155+1,2
Karina 1,7 | 23 | 20+02 | 123[162 | 145+)4
C |Stamen - - - 1121 141 129+08
Stamen thpit - - - 10,1 | 12,1 1134038
E |Anter 01 | 03| 02+01 06 ] 09 | 08+0,1
Pistil - - - 128 | 158 140+ 0.8
K Ovaryum 1,9 24 2,2+0,2 3.9 5.4 4,7+06
Meyva 29 | 42 3,704 5,1 7,1 59+07
(Tohum 2,2 32 28+073 2,7 4.1 35404
2.Anatomik Ozellikler

a, Kok Anatomisi

Cok yillik, dikotil odun yapisindaki kokiin en diginda koruyucu olarak

7-8 swrali periderm bulunmaktadir. Peridermin altinda yer alan kortekste

nigasta iceren parankima hiicreleri ile aralarinda yer yer irili ufakh gruplar
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halinde serpilmis tag hiicreleri goriilmektedir. Daha sonra floem ve ksilem
gelmektedir. Ksilem 6zti de dolduracak bigimde genislemistir. Ksilemde
trake ve trakeitlerden baska aralarinda yer yer sklerankima hiicre kiimeleri
bulunmaktadir. Oz kollart 3-4 hiicre sirasindan olusmakta ve kambiyuma

kadar ilerlemektedir ( Sekil 2 a).

Sekil 2 a. A. trejanus ‘un kok enine kesiti Pd: Periderm, Ko: Korteks,
Th: Tas hiicresi, Sh; Sklerankimatik hticre, X: Ksilem, F: Floem, Ok: Oz
kolu.
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b. Gévde Anatomisi

En dista kalin bir kutikula tabakas1 ve altinda tek sirali hiicreden olusan
epidermis bulunmaktadir. Epidermisten ¢ok sayida uzun Orti tilyii
¢ikmaktadiwr. Daha sonra gok
sirali ve kollenkimatik hiicrelerden olugmus primer Korteks yer almaktadir
($ekil 3b). Primer korteksten sonra nigasta igeren hiicrelerden olusan
sekonder korteks gelmektedir. Ksilem ve floemden olugan iletim demetlerini
digtan  sklerankimatik destek dokusu kusatmaktadir (Sekil 3c). Iletim
demetleri arasinda kambiyum segilememektedir. Ksilemde trake ve
trakeidlerin arasina girmig sklerankima hiicre kiimeleri bulunmaktadir. En
icte parankimatik hiicrelerden olusan 6z vardir. Govdede stomaya

rastlanmamigtir,

(W
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ekil 3 b,c A.trojanus’un govde enine kesiti ve govdede iletim demeti
E: Epidermis

Ku: Kutikula, Ot: Ortii tiiyt, O: Oz, Pk: Primer korteks, Sk: Sekonder korteks
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¢. Yaprak Ekseni Anatomisi

En digta kalin bir kutikula tabakas: ve altinda bir siralr epidermis
bulunmaktadir. Epidermisten ortil tityleri gikmaktadir. Epidermisin altinda
3-4 hiicre sirali kollenkimatik doku, daire seklinde yer almakta ve onun
altinda daire seklinde dizilmig iletim demetlerini ¢evreleyen sklerankimatik
doku bulunmaktadir. fletim demetlerinde digta floem, igte ise ksilem vardir.
Oz bolgesi parankimatik olup yaprak diken seklini alirken hiicre arast
bogluklar da lignifiye olarak kalinlagmistir (Sekil 4 ).

4

Sekil 4. A. trojanus’un yaprak ekseni enine kesiti Ku:Kutikula,Kd:
Kollenkimatik doku, Sd: Sklerankimatik doku, X: Ksilem, F: Floem
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d. Yaprakgak Anatomisi

En dista kalin bir kutikula, altinda tek swrali ve iri hicrelerden olugmus
epidermis bulunmaktadir. Yaprakeik ekvifasiyal olup epidermisin altinda hem altta
hem fiistte ikiser sirali palizat parankimasi bulunmaktadir, Siinger parankimasi
hemen hemen yok denecek kadar azdir. Siinger parankimasinmn bu Slgiide
indirgenmis olmas: kseromorf bitkilere has bir dzelliktir (10). Alt epidermis ile dst
epidermis hiicreleri arasmda fark goriilmemektedir. Orta damardan gegen iletim
demeti daha biiyiiktiir. [letim demetinin etrafinda parankimatik hiicrelerden
olugmus bir demet kini vardir. Demet kinmmin istinde kalin bir skierankima
tabakasi, sonra floem ve en igte de ksilem yer almaktadir (Sekil 5a). YapraZin hem
alt hem de iist yiizeyinde bol miktarda stoma vardir (Sekil 5b). Yapragin diginda
papilla seklinde ¢ikintilar ve kisa drtil tityleri vardir.

Sekil 5 ab. A. trojas’un yaprakgik enine kesiti ve enine kesitte stoma
E: Epidermis, Ku: Kutikula, St: Stoma, Pp: Palizat parankimasi, sp: Siinger
parankimasi, Sb: Stoma alt: boglugu.
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3. Ekolojik Ozellikler
a. Yayihg1 ve Yayilma Alannmn Ozellikleri

Stepte, makide, yol kenarlarinda ve toprak olusumunun iyi oldugu
yerlerde bulunur. Canakkale Eceabat - Gelibolu arasinda 1. km’de yol
kenarmda 60 m’de, Intepe - Tusan 10 m’de yol kenarinda, Ayvacik -
Kiigtikkuyu 320 m’de yol kenarindaki yamagta, Eceabat - Anafartalar 50
m’de maki i¢inde yayilis gostermektedir,

Davis’e gore Canakkale disinda [zmir Yamanlar Dagi Karagol,
Balikesir Edremit’in batis1 76. km’de, Izmir Bornova - Manisa arasinda ve
Afyonkarahisar havaalani 1040 m’de yayihs gosterir.
b.Topragm Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

A. trojana’mn topraginin fiziksel analizlerinde pH’1 8,38 ( orta alkali
karakterli ), tuzsuz, kire¢ miktar1 % 7,981 ( kiregge zengin ) olarak
bulunmugtur. Toprak biinye simifi kumiu-tinhh olup maksimum su tutma
kapasitesi % 41,2 olarak bulunmugtur.

Bitkinin topragimn kimyasal analiz sonuglarina bakildiginda azotun %
0,056 ( azotga orta), fosforun %0,15 (fosforca orta derecede zengin),
potasyumun % 0,04 ( potasyumca yetersiz ) ve organik maddenin % 4,267 (

organik maddece gok zengin ) oldugu géritlmiigtiir .

TARTISMA

A. trojanus’un  morfolojik ozellikleri, Davis tarafindan verilen
degerlerden belirgin bir sapma gdstermemektedir. Ancak bu galismada ise
kaliks eni, kaliks tiipii eni ve boyu, ala ve karinamin en, boy 6élgiimleri,
stamen ve stamen tiipti, anter ve pistil ile ovaryumun biometrik 6lgtimleri ilk

kez verilmektedir.
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Kok anatomisinde en dista koruyucu doku olarak peridermin bulunusu, ilgili
literatirlerde [11,12,13] A. macroides, A. altanii, A. elazigense,
A.decurrens ve A. panduratus "un kok anatomilerinde de vurgulanmigtir.
Metcalfe ve Chalk [14] “ta Papilionidea alt familyasi tiirlerinin kék mantar
hiicrelerinin fazla kalnlasmis oldugu ve kortekste tag hiicrelerinin varlig
belirtilmektedir. Yine aym literatiilerde {11,12,13] korteks parankima
hiicrelerinin nigasta igerdigi belirtilmektedir.Bu dzellikler A.trojanus’ ta da
belirlenmistir. Aynica ksilemin 6zit de dolduracak bi¢imde genislemesi ve
ksilem elemanlar arasinda sklerankima hiicre kitmelerinin yer almasi kokiin
dig etkilere kargi dayamkhilifini saglamaktadir.

Govde anatomisinde epidermisin tizerinde kalin bir kutikulanin varlig,
ilgili literatiirlerde [11,12,13] geng govdeler igin belirtilmis ve aym
literatiirde gévdede sekonder kortekste yer alan sklerankimatik destek
dokunun bulundugu vurgulanmigtir. Ayrica ksilem elemanlan arasinda
sklerankima hiicrelerinin girmesi de gévdenin dayankl:higim artiran tipik bir
ozelliktir.

Bu durum A. decurrens ve A. panduratus igin de vurgulanmugtir.
Govdede sekonder kortekste nigasta igeren parankima hiicrelerinin bulunusu
ilgingtir. Aynica govdede stomaya rastlanmamugtir. Oysa A.decurrens’in
govdesinde amarillis tipte stomalarm bulundugu ifade edilmektedir.

Yaprak ekseni anatomisinde kollenkimatik ve sklerankimatik destek
dokusu saflamlik kazandirmaktadir. Ayrica 6z bélgesinin parankimatik
vapisinda, yaprak ckseni diken geklini alirken, hiicre arasi bosluklarin da

lignifiye olarak kalinlagtifa goriilmektedir.
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Yaprake¢tk anatomisinde palizad parankimasinin her iki yiizde bulunmas: ve
siinger parankimasmm yok denecek kadar azalmasi, kseromorf bitkilere
6zgii bir dzelliktirIletim demetinin etrafi parankimatik bir demet kmi ile
gevrilidir. Bu durum A. decurrens ve A.panduratus ’un yapragnda da
vurgulanmaktadir.

A.trojanus orta alkali karakterli, tuzsuz, kiregge zengin ve kumlu - tinlt
topraklarda yetismektedir. Topragi azotga orta, fosforca orta derecede
zengin, potasyumca yetersiz ve organik maddece ¢ok zengin olarak

bulunmugtur,
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