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0Z. Bu arastirmada, 8.s1nif “Dogal Siirecler” {initesinin égretimi icin web tabanl Bilgisayar Destekli Ogretim
(BDO) yazilimi gelistirilmis ve sonrasinda yazilimin égrencilerin akademik basar1 diizeylerine etkisi
arastirlmistir. BDO yaziliminin iiretilmesi siirecinde icerik, 6gretimsel ve teknik dzellikler analiz, tasarim
ve gelistirme siireclerine dahil edilmistir. Gelistirilen yazihmin degerlendirilmesinde Web Tabanh Ogrenme
Ortamlarim Degerlendirme Olcegi kullanilarak yazilimin standartlara uygunlugu raporlanmistir.
Uygulamada, kontrol gruplu ontest-sontest yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu iki ayr1 devlet ortaokulundan ¢alismaya katilan, toplam 66, 8.siif 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirma sonucunda, kullanilan BDO yaziliminin hem égretmenlerin hem de 6grencilerin ilgisini cektigi ve
8.smif “Dogal Siirecler” tinitesinin 6gretiminde akademik basarinin gelisimine olumlu yénde katkisi oldugu,
kontrol grubunun akademik basari gelisiminde ise herhangi bir degisim yasanmadig1 sonucuna ulagilmistir.
Anahtar Kelimeler. Bilgisayar Destekli Ogretim, Dogal Siirecler Unitesi, Fen Egitimi, Deneysel Desen, Web
Tabanl Ogretim

ABSTRACT. For this study, web-based Computer Aided Instructional software materials were developed
for “Natural Processes” unit of 8th grade Science and Technology course. The developed instructional
software was evaluated for its appropriateness with web-based learning environments. Then its effect on
the academic success of students was investigated. During the production processes of the software content,
instructional and technical properties included in analysis, design, and development processes. Web Based
Learning Platform Evaluation Scale was used and reported to evaluate the developed software’s
appropriateness to standards. The study was quasi-experimental with a model of pre-test, post-test with
control group. The sample of the study was 66 eight grade students enrolled in two public secondary
schools. Both the teachers and the students got interested in the software they used. Based on the findings,
it can be stated that while academic success in experimental group students significantly differed, there was
no difference between successes of control group students.

Keywords. Computer Aided Instruction, Natural Processes Unit, Science Education, Experimental Design,
Web-Based Learning

SUMMARY

Purpose and Significance: In this study, web-based CAI software towards “Natural Processes”
unit of 8th grade Science and Technology course was developed. The developed web-based
instructional software included concepts like natural events, disasters and natural processes and
their relationships with each other with different interaction levels. The CAI software for “Natural
Processes” unit were developed considering environments for both individual learning is fostered
and various group work learning environments equipped with computers, controlled by teachers.
The developed instructional software evaluated in terms instructional, technical and interface
properties and its effects on students’ learning were investigated. The most important point for
studying “Natural Processes Unit” of 8th grade Science and Technology course is that it has never
been researched directly in a study. The findings of the study which indicate that students couldn’t
comprehend the relationship between natural processes and disasters, and the formation process
of natural events and the findings regarding Science and Technology teachers don’t think they
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have enough materials related to natural events and disasters in Science and Technology program
show that more topic related materials are needed.

Methodology: This study investigates the design of CAl software towards “Natural Processes” unit
of 8th grade Science and Technology course and its effect on the academic success of students.
The study is quasi-experimental with a model of pre-test, post-test with control group. The sample
of the study was 66 students (37 female-29 male). Two similar schools in terms of socio-economy
and success, and different teachers from these schools were selected for this study.

Results: The findings of the study reveal that CAl software designed for 8th grade “Natural
Processes” unit affected unit related academic success positively. While academic success in
experimental group students significantly differed, there was no difference between successes of
control group students. Furthermore, it was found that positively affected academic success has
no relationship with gender.

Discussion and Conclusions: The finding regarding pretest and posttest scores of control group
students do not differ is striking in this study. This rare finding (in experimental studies) might be
explained with the fact that students learn new things and their gains increase in the meantime,
although control group is not affected by the independent variable. Two similar schools in terms
of success and socio economic status were selected for this study. Different classes and teachers
from each school were randomly assigned as experimental and control groups. By this way
research findings are no longer limited to one single school or teacher. Therefore, the significant
difference of the experimental group can be attributed to the implemented instructional software.
Within the framework of this study developing instructional software covering full unit of Science
and Technology course is an important contribution regarding that the instructional software can
be utilized by both a teacher and students. It is thought that studies towards developing rich and
qualified software/materials should be increased for topics like “Natural Processes”, which are
directly related to real life and which should be taught concretely, are considered.

GIRIS

Ogrencinin 6grenme siirecine etkin katiimini saglamay1 amaclayan cagdas egitim anlayis
dogrultusunda bilgi ve iletisim teknolojileri, egitim siirecinin gelistirilmesinde daha aktif
kullanihir hale gelmistir. Ogrenme ortamlarinda 6zellikle bilgisayar ve internet teknolojilerinin
kullanilmasi, hedef kitleye uygun teknoloji destekli 6gretim materyallerinin tasarimi ile miimkiin
olmaktadir (Okur 2007). Bilgisayar ve bilgisayar tabanh teknolojilerle gelistirilen ve 6grenme
ortamlarinda siklikla kullanilan 6gretim materyallerinden biri egitsel yazilimlardir. BDO’niin
gerceklestirilmesi amaciyla kullanilan egitsel yazilimlar ¢ogunlukla ¢oklu ortam uygulamalari
gelistirmek icin kullanilan yazarlik araglar1 veya yazarlik dilleriyle gelistirilmektedir (Dag, Durdu
ve Gerdan, 2014; Kazu ve Yavuzalp, 2008). Cesitli yazarlik araclariyla hazirlanan egitsel yazilimlar
farkl cikis formatlarini destekleyen (webde yayinlanabilir, tek basina bir bilgisayarda ¢alisabilir
veya bir 6grenme yonetim sistemine icerik bileseni olarak eklenebilir) bicimde (ADL, 2010) ve
farkli pedagojik 6zellikte (6gretici, alistirma, simiilasyon, oyun ve hipermedya) (Alessi ve Trollip,
2001) turetilebilmektedir. Bir konuya iliskin 68retim hedefleri dogrultusunda; ¢ogunlukla ¢oklu
ortam formlarinda (video, ses, simiilasyon, grafik, vb. gibi) sunulan igerik ve igerigin nasil
sunulacagini belirleyen, cesitli modellerin kullanilabildigi organizasyon ve bu bilesenlerin sunum
ortami olan arayiizden olusan egitsel yazilimlarin 6nemli bir niteligi etkilesim diizeyleridir (Alessi
ve Trollip, 2001).

Teknoloji destekli 6grenme ortamlar: icin kritik bir nitelik olarak belirtilen etkilesim,
Ogretim teknolojileri acisindan temel alan olarak ifade edilmektedir(Reeves, 1995). Geleneksel
O6grenme ortamlarinda etkilesim, 6gretmen ve 6grenci arasindaki diyalogu saglamada destekleyici
ortamlar olarak iletisim formlarini (Jonassen, 1998), teknoloji destekli ortamlarda ise bilgisayar
ve 0grenen diyalogunun olusmasinda iletisim saglayici olarak tanimlanmaktadir (Oliver, 1996)
Ogrenme ortamlarinda etkilesim ve 6grenme dogru orantilidir. Etkilesim arttikca 6grencinin
O6grenmeye motivasyonu ve bu dogrultuda anlaml ve etkili 6grenme artmaktadir (Moore, 1989;
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Anderson ve Garrison, 1998; Baretto ve dig., 2003; Tlhoaele ve dig. 2015). Temel olarak egitsel
yazilimlarda etkilesim, icerik i¢in kullanilan video, animasyon gibi ¢oklu ortam 06geleriyle,
organizasyona baghh olarak oOgrencinin icerikte gezinmesine yonelik uygulanan menii ve
yonlendirme butonlar: gibi cesitli 6gelerle ve uygulama degerlendirme i¢in sunulan etkilesimli
sorularla (eslestirme, bulmaca, test, vb.) saglanmaktadir. Egitsel yazilimlar gibi teknolojiler
6grenme ortamlarinda kullanilirken sadece bilgi sunum araci olmaktan 6te, 6grencilerin bilissel
gelisimlerini desteklemesine ve onlarin 6grenmeye motivasyonlarini saglamak amaciyla
etkilesimli olmalarina ¢alisiimalidir (Diogo, Anténio ve Nilza, 2011; Schmid ve dig., 2009).

Ogretim yazilmlarinin etkilesim diizeylerinin yiiksek olmasi, BDO’niin temel amaci
dogrultusunda 6grencilerin bireysel 6grenmelerinin daha anlamli ve kalic1 olmasi agisindan etkili
olmaktadir. Fakat, egitsel yazilimlar 6grenciler tarafindan bireysel olarak kullanildig1 gibi
O0gretmenler tarafindan sunum, gosteri, uygulama ve degerlendirme amaciyla da kullanilmaktadir
(Ayvaci ve dig., 2015). Bu durumda, egitsel yazilimlarin, sunu ve ders kitaplar1 gibi etkilesim
ozelliginden yoksun ve 6grenci acisindan daha az ilgi cekici olan 6gretim materyalleriyle
kiyaslandiginda daha etkili ve anlamli 6grenmeleri olusturacagi ifade edilebilir.

2010 yilinda Tiirkiye’de MEB tarafindan baslatilan FATIH (Firsatlar1 Arttirma Teknolojiyi
lyilestirme Hareketi) Projesi kapsaminda, okul éncesi dénemden orta 6gretim kademesine kadar
biitiin egitim kademelerinde bilgisayar teknolojilerinin kullaniminin ve yayginlastirilmasinin
amagclandigl bilinmektedir. Bu proje kapsaminda elektronik iceriklerin saglanmasi ve
kullaniminin da projenin 6nemli basamaklarindan biri oldugu dikkate alindiginda, egitsel
yazilimlarin 6grenme ortamlarinda kullaniminin daha énemli hale geldigi sdylenebilir (Ayvaci,
Bakirc ve Bagak, 2014). Fakat, 6gretmenlerin FATIH projesinde sunulan iceriklerin yetersiz
oldugu (Kurt ve dig., 2013) yoniindeki goriisleri ve bununla birlikte, 6gretmenlerin yeterli bilgi ve
farkindalik diizeyine sahip olmamalari sebebiyle (Kazu ve Yavuzalp, 2008) egitsel yazilimlar veya
teknoloji destekli 6gretim materyalleri yerine halihazirda geleneksel 6gretim materyallerini
(tahta, ders kitabi, vb.) kullanmaya devam ettikleri yoniindeki arastirma bulgular1 (Sahin, 2015)
6grenme ortamlarinda farkli konu alanlari i¢in nitelikli, 6gretimsel hedeflerle uygun cesitli tiirde
egitsel yazimlara ihtiya¢ duyuldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Egitsel yazilimlarin
o6grenme ortamlarinda kullanilmasinin 6grenme tizerinde etkileri lizerine yapilan arastirmalar
(Akgay, Tiiysiiz ve Feyzioglu, 2003; Karaduman, 2008; Kara, 2007; Kibar, 2006; Ogreten ve Sagir,
2013) nitelikli egitsel yazilimlarin 6grenmeye olumlu katkilar saglayacagini géostermektedir.

Diger tarafta, egitsel yazilimlarin gelistirilmesi zor ve uzmanlk gerektiren bir siirectir
(Alessi ve Trollip, 2001). Sadece cesitli yazarlik araclarini kullanan uzmanlar tarafindan 6gretim
tasarimi modelleri, 6grenme/6gretme ihtiyaglari dikkate alinmadan gelistirilecek bir materyalin
Ogretimsel beklentileri karsilayacak nitelikte olmasi ¢ok zordur (Askar, 1991'den akt. Simsek,
1995). Bu durumda egitsel yazilimlarin ve temelde 6gretimle ilgili her tiirlii materyalin 6ncelikle
Ogretim hedefleri ve 6gretim tasarimi ilkeleri dogrultusunda, 6grenme ortaminin kogsullart da
dikkate alinarak tasarimi ve tiretimi gerceklestirilmelidir. Ayrica, 6gretimsel ve teknolojik acidan
nitelikleri yetersiz 6gretim materyalleri, BDO’niin bagaril bicimde uygulanmasina engel teskil
etmektedir (Aytacg, 2008; Simsek, 1995; Ozdener ve Erdogan, 2001; Saka ve Yilmaz, 2005). Bu
sebeple, cesitli amaclarla gelistirilen egitsel yazilimlarin kullanima sunulmadan 6nce, teknik,
icerik ve 0gretimsel dzelliklerine iliskin degerlendirmelerin gerekli oldugu soylenebilir.

Bununla birlikte, 68renme ortamlarinda bilginin somutlastirilmasinin saglamasi ve ilgi
cekici ozelligi sebebiyle BDO uygulamalarimin en yaygin kullanildigi alanlardan biri fen ve
teknoloji dersleridir. Alan yazin tarandiginda son yillarda alan uzmanlan tarafindan (veya
destegiyle) fen ve teknoloji programinda yer alan farkli iinite ya da konular i¢in farkl tiirde bir¢cok
BDO materyali/yazilimi ve cesitli web tabanli 6gretim materyallerinin (Cetin ve Giinay, 2010;
Ercan, Bilen ve Bulut, 2014; Giiven ve Siillin, 2012; Tanyeri, 2004) gelistirildigi gériilmektedir. Fen
Bilgisi 6gretiminde belirli nitelik 6l¢iitlerine gore degerlendirmesi yapilarak 6grenme ortaminda
BDO yoéntemiyle kullanilan egitsel yazihmlarin égrenmeye ve bilimsel diisiincenin gelisimine
(Tezel ve Dervis, 2009) ve bilis iistii becerilerin gelisimine (Ozabaci ve Olgun, 2011) olumlu
katkilar1 oldugu yoniinde cesitli arastirma bulgular1 da nitelikli égretim yazihmlarinin BDO
yonteminin olumlu etkisini arttirici oldugunu géstermektedir.
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Bu arastirmada, fen ve teknoloji dersi 8.sinif linitesi olan “Dogal Siiregler” iinitesinin
calisilma sebeplerinin en 6nemlisi herhangi bir ¢alismaya dogrudan konu olmamis olmasidir.
Buna ilave olarak, afetleri yogun olarak yasayan bir iilke olmamiza ragmen 6grencilerin doga
olaylarinin olusum siirecini ve dogal siireclerle afetlerin iligkisini tam olarak kavramamis
oldugunu gosteren calismalar mevcuttur(Bulus Kirikkaya, imali ve Bozkurt, 2011). Buna ilave
olarak, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin fen ve teknoloji programinda yer alan doga olaylari ve
olusturdugu afetler konularindaki goriislerin arastirildigl bir calismada (Bulus Kirikkaya, Oguz,
Unver ve Cakin, 2011) o6gretmenlerin konu ile ilgili yeterli égretim materyaline sahip
olmadiklarina iliskin bulgularin yer almasi bu iiniteye iliskin materyallere ihtiya¢c duyuldugunu
gostermektedir.

Bu dogrultuda, doga olaylari, afetler ve dogal siiregler kavramlarini ve bu kavramlarin
iliskilerini daha somut halde ve 6gretim programina uygun bicimde bir biitiin halinde sunan
Ogretici nitelikte, 6gretmenlerin sinif ortaminda ve ogrencilerin bireysel calismalarinda
kullanabilmeleri amaciyla farkli etkilesim diizeyine ve arayiiz dzelliklerine sahip 6gretmen ve
ogrenci modiilleri iceren bir BDO yazilimi gelistirilmistir. Web tabanl olarak gelistirilen yazilim
6grenme ortaminda kullanilmadan o6nce 6gretimsel, teknik ve arayiiz 6zellikleri agisindan
degerlendirilmis ve sonrasinda yazilimin 6grenme tizerindeki etkisi arastiriimistir.

Arastirmada gelistirilen BDO yazilimi; 8.simf Fen ve Teknoloji Programindaki “Dogal
Siirecler” tlnitesinde yer alan kazanimlar dogrultusunda hazirlanmistir. Bu cercevede, MEB
tarafindan sunulan ders kitaplarinin igerigine uygun bigcimde belirlenmis olan konulari
kapsamaktadir.

Bu arastirmada, 8.smif Fen ve Teknoloji dersindeki “Dogal Siiregler” iinitesinin 6gretimi
icin kullamlan BDO yazihminin, 6grencilerin bu iiniteye iliskin akademik basarilar iizerindeki
etkisini arastirmak amaciyla, asagidaki alt problemlere yanit aranmistir:

1. Deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test basari puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

2. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test basari puanlari arasinda anlaml bir
farklilik var midir?

3. Deney ve Kontrol grubundaki 6grencilerin son test basar1 puanlari arasinda anlaml bir
farklilik var midir?

4. Deney ve kontrol grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin 6n test ve son test basari puanlari
anlaml bir farklilik var midir?

Bu arastirmada elde edilen veriler 2012-2013 egitim-6gretim yih, Kocaeli ili, [zmit
ilcesinde bulunan iki ortaokulda, tarafsiz olarak secgilen dort subedeki 6grencilerin olusturdugu
calisma grubuyla sinirhdir.

Ogrenci basarilar ise yalmzca 8.siif Fen ve Teknoloji dersi “Dogal Siirecler” iinitesi
kapsaminda degerlendirilmistir. Arastirmada; denetim altina alinamayan degiskenlerin biitiin
gruplar1 ayni sekilde etkiledigi, 6gretmenlerin ders isleme konusunda ayni verimlilik ve etkide
olduklar1 ve 0&grencilerin kendilerine verilen basar1 testlerini ictenlikle yanitladiklar
varsayillmistir.

YONTEM

Arastirma Deseni

Arastirmada, 8.simif Fen ve Teknoloji dersi “Dogal Siirecler” iinitesinin gelistirilen BDO
yazilimiyla islenmesinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini arastirmak amaciyla yari
deneysel desenlerden kontrol gruplu 6n test-son test modeli kullanilmistir. Arastirma deseninde
deney gruplarinda kullanilan BDO yazilimi ve kontrol gruplarinda kullanilan 6gretim metotlar
bagimsiz degisken olarak yer almaktadir. Bagimli degisken ise 68rencilerin Fen ve Teknoloji dersi
“Dogal Siiregler” iinitesi icin akademik basari1 duzeyleridir. Arastirmanin deseni Tablo 1'de
verilmistir. Arastirmada dgrencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki akademik basar:1 diizeylerini
olcmek amaciyla “Dogal Siirecler Unitesi Basar1 Testi” 6grencilere calismanin basinda 6n test
olarak uygulanmistir. Uygulama tamamlandiktan sonra ise ayni test son test olarak uygulanmistir.
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Tablo 1’de Grup D deney grubunu, Grup K ise kontrol grubunu; R, deneklerin gruplara
yansiz atandigini; 01 ve 02 deney grubunun 6n test ve son test basari testi dl¢limlerini; 03 ve 04,
kontrol grubunun 6n test ve son test basar testi él¢iimlerini; X deney grubuna uygulanan BDO
yazilimi deney degiskenini gostermektedir.

Tablo 1. Arastirma Deseni

Deney
Atama Yéntemi  Ontest Degiskeni Son Test
Grup D R o1 X 02
Grup K R 03 04

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubu, 2012-2013 égretim yi1li bahar déneminde Kocaeli ili izmit
ilcesindeki iki devlet ortaokulunda 6grenim goren 8.sinif 6grencilerinden olusmaktadir.
Arastirma, ¢alismaya goniillii olarak katilmayi kabul eden okullarda gorev yapan ve mesleki
deneyimleri birbirine yakin iki 6gretmenle yiiriitiilmiis ve gruplar, bu 6gretmenlerin derslerine
girdikleri siniflardan segkisiz atama yontemiyle belirlenmistir.

Tablo 2. Calisma Grubuna Iliskin Demografik Ozellikler

Sube Kiz Erkek Toplam

A Okulu A1 Subesi 11 9 20
Deney Grubu B Okulu B1 Subesi 9 6 15

Toplam 20 15 35

A Okulu A2 Subesi 10 4 14
Kontrol Grubu B Okulu B2 Subesi 7 10 17

Toplam 37 29 66

Tablo 2’ye gore, A ortaokulundan 34 Ogrenci (21 kiz, 13 erkek) ve B ortaokulundan 32
Ogrenci (16 kiz, 16 erkek) seckisiz atamayla belirlenmistir. Arastirmanin 6rneklemini toplam 66
ogrenci (37 kiz, 29 erkek) olusturmaktadir. Basar1 ve sosyoekonomik a¢idan benzerlik tasiyan iki
okul segilerek, iki farkli okulun farkli 6gretmelerinin farkli subeleri deney ve kontrol gruplari
olarak atanarak sonuclarin tek bir okula ya da tek bir 6gretmene sinirlanmasinin éntine gegilmeye
calisilmistir.

Veri Toplama Araci
Basar Testi ve Giivenilirlik Analizi

Arastirmada veri toplama araci olarak “Dogal Siirecler Unitesi Bagar1 Testi” kullanilmistir.
Basar testi, linite konu ve kazanimlar1 cercevesinde, iiniteye iliskin 6grencilerin 6n bilgi
diizeylerini 68renmek ve uygulama sonunda basar1 diizeylerini 6lcmek amaciyla hazirlanmistir.
Arastirmada kullanilan 20 soruluk basari testi, arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Basari
testinin kapsam gecerliligini saglamak tizere “Dogal Siirecler” {initesinin konu ve kazanimlari
gozden gecirilerek bir belirtke tablosu hazirlanmistir. MEB tarafindan sunulan ders kitab, ¢esitli
soru bankalar1 ve test yapraklar1 gibi c¢esitli kaynaklar incelenerek belirtke tablosundaki
kazanimlari iceren bir soru havuzu olusturulmustur. Ancak soru havuzu icin MEB ya da herhangi
bir yayinevinin hazirladigi sorularin hi¢biri ayni sekilde alinmamaistir. Soru havuzu icin 6ncelikle
kazanimlarin birbiriyle iliskili olanlar1 diistiniilerek her kazanimi iceren toplam 20 soru
hazirlanmis, daha sonra ise hazirlanan 20 sorunun her biri icin alternatif iki soru daha
hazirlanarak 60 soruluk bir havuz olusturulmustur. Uzman gorisleri alinarak havuzdan 40
soruluk deneme formu olusturulmustur. Deneme formundaki her soru alternatifi olan bir soruyla
birlikte secilmistir. Sorularin alternatifli yazilma sebebi, teste yonelik 6l¢timlerin madde analizi ve
giivenirligini tespit etmek amaciyla yapilacak uygulamadan sonra testten ¢ikarilmasina karar
verilen bir soru oldugunda, kapsam gecerliginin bozulmasina engel olmaktir. Bununla birlikte,
cikarilmasina karar verilen madde yerine yeni bir madde yazarak tekrar deneme yapilmasi ile
testin gelistirilme siirecinin uzamasina engel olmaktir.
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Hazirlanan 40 soruluk deneme formunun, kapsam ve goriiniis gegerliligi acisindan, fen
egitimi alaninda ¢alismakta olan ve doktorasim1 tamamlamis li¢ uzmana ve ii¢c fen bilgisi
O0gretmenine inceletilmistir. Gelen 6neriler dogrultusunda diizeltmeler yapilmis ve boylece
kapsam ve goriiniis gecerligi saglanmistir. Testin giivenilirlik ¢alismasi, 2012-2013 6gretim yili
basinda Kocaeli ili, izmit ilcesinde dort ayn lisede 6grenim géren toplam 246 Kkisilik 6grenci
grubuyla gerceklestirilmistir. Pilot uygulamanin lise 1 6grencileriyle yapilmasinin sebebi, bu
6grencilerin “Dogal Stirecler” iinitesini bir dnceki y1l 6grenmis olmalaridir.

Toplanan verilerin analizi sonucunda, madde gii¢liik indeksleri ve madde ayirt edicilik
giicii indeksleri hesaplanmistir. 40 soruluk testte yer alan her bir sorunun madde giicliik ve ayirt
edicilik degerleri analiz edilmis, alan uzmanlarinin gortsleri 1s181nda birbirinin alternatifi olan her
soru icin madde giicliik degerinin .40 ve lizerinde olmasi (Tekin, 1996; Tekindal, 2009) dikkate
alinarak 1, 4, 5, 6, 8, 14, 15, 18, 19, 21, 22, 27, 25, 28, 29, 30, 32, 35, 37, 39 maddeler se¢ilmis ve
test 20 soruluk son sekline getirilmistir. 20 soruluk testi olusturan sorular birbirine alternatif
olarak yazilmis sorulardan secildigi icin testin kapsam gecerligi zarar gormemistir.

Secilen maddeler ile basari testinin son halinin ortalama madde gii¢liik degeri; 0,59’dur.
Olgiilecek 6zellik agisindan bireyler arasindaki farkliliklari ortaya ¢ikarmak bagari testleri i¢in son
derece onemli bir konudur. Bu sebeple basar1 testleri yapilandirilirken test icinde yer alan
maddelerin madde gli¢liik indeksleri ortalamasi 0,50 olacak sekilde ve biitiin yetenek diizeylerine
hitap edecek bicimde genis bir ranjda dagilim gostermesine 6zen gosterilmelidir (Tekindal, 2009).
Bu dogrultuda bu testin ortalama gii¢liik degeri dikkate alinarak, testin orta giicliikte oldugu
soylenebilir. Testin ortalama ayirt edicilik giicii ise; 0,452 olarak tespit edilmistir. Testin ayirt
edicilik giiclinilin yiiksek oldugu soylenebilir (Tekindal, 2009).

Secilen maddelerle olusturulan basari testinin son hali, test hazirlama siirecinin
baslangicinda kullanilan “Dogal Siiregler” {initesinin konularini1 ve kazanimlarini iceren belirtke
tablosu ile karsilastirilmis ve madde analizleri sonucu olusan 20 soruluk testin lnitenin tiim
konularini ve kazanimlarini kapsar nitelikte oldugu ve ilk belirtke tablosuyla uyumlu bigimde
tinitenin her konusu i¢in uygun sayida soru icerdigi tespit edilmistir. Bu durum dikkate alinarak
testin kapsam gecerliliginin saglandig1 s6ylenebilir.

Madde analizleri sonucu olusan 20 soruluk basar testinin giivenilirligini hesaplamak
amaciyla iki yariya bélme yontemi ve Kuder-Richardson 20 formiilii kullamlmistir. Iki yariya
bolme yontemi, tek bir test formu tek bir 6grenci grubuna ve tek bir test uygulanmasi durumunda
kullanilan bir giivenilirlik hesaplama yontemidir (Tekin, 1996). iki es yariya bolme (Spearman-
Brown testi) yontemiyle hesaplanan giivenilirlik degeri test biitiinii icin 0,79 olarak
hesaplanmistir. Bu degerin kabul edilebilir bir glivenlik degeri oldugu ifade edilebilir.

Testin icindeki her bir maddenin gli¢liik derecesi (diger bir deyisle her bir maddeye dogru
cevap veren 6grencilerin orani) hesaplanmis olan bir testin giivenilirligini hesaplamak i¢in Kuder-
Richardson 20 ve 21 formiillerinden biri kullanilabilir (Tekin, 1996). KR-20 yontemiyle testteki
sorular arasindaki kovaryanslar ve bu sorularin varyanslarindan hareketle sorularin ne derece
ayni ozelligi olctiiklerini gdsteren bir glivenirlik tahmini yapilabilir. Korelasyon'un 1,00’a yakin
olmasi testin giivenirliginin yliksek oldugunu, 0,00’a yakin olmasi da testin giivenirliginin dusiik
oldugu anlamina gelir (Ozgelik, 1997). Bu dogrultuda, 0,73 olarak hesaplanan KR-20 degerinin
biraz diisiik oldugu goriilmekle beraber, testi olusturan maddelerin bir tiniteyi homojen bicimde
Olcen tek boyutlu bir test olarak kabul edilebilecegi fakat iinitenin icerdigi alt konular ve konu
kazanimlar dikkate alindiginda birden fazla boyuta sahip olabilecegi dikkate alindiginda kabul
edilebilir bir glivenilirlik degeri oldugu sdylenebilir.

Yukarida gelistirme ve pilot uygulama siireci anlatilan 20 soruluk basari testi, calisma
grubuna 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Her dogru cevap i¢in “1” puan, yanlis ve bos
cevaplar icin “0” puan verilerek puanlama yapilmistir. Bu puanlama sonucunda testten
alinabilecek en yiiksek puan biitiin sorularin dogru olmasi halinde “20” puandir. Biitiin sorularin
yanlis cevaplanmasi halinde ise testten alinabilecek en diisik puan “0” puan olarak
hesaplanmstir.

Basar testinin asil uygulamaya iliskin giivenirligini hesaplamak i¢in, ¢alisma grubunun
basar1 6n testi icin KR-20 degeri 0,63 olarak, son test i¢in ise 0,69 olarak tespit edilmistir. Bu
dogrultuda sinif ortaminda uygulanan testlerde glivenirlik, uygulandig grubun ortak puandir.
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Sadece, araca/teste ait degildir (Sencan, 2005). Sinif ortaminda yapilan bilgi ve 6grenme
testlerinde .50 veya .60 oraninda giivenilirlik orani yeterli kabul edilmektedir (Sencan, 2005).
Buna dayali olarak, testin asil uygulamasinda ulasilan giivenilirlik degerinin yeterli oldugu ifade
edilebilir.

“Dogal Siirecler” Unitesi icin Hazirlanan BDO Yazilimlar

Arastirma siirecinde gelistirilen BDO yazilimi 6gretmen ve 6grenci icin olmak iizere 2 ayri
uygulamadan olusmaktadir. Her ikisi de web tabanly, farkl etkilesim diizeylerinde ve farkli arayiiz
ozelliklerine sahiptir. BDO’niin temel amac 6grencilerin bireysel 6grenmelerini desteklemek olsa
da, egitsel yazilimlar uygun tasarlanmasi durumunda sinif 6gretiminde de sunum, uygulama ve
degerlendirme amaciyla etkili olarak kullanilabilir. Bu arastirmada, bu durum dikkate alinarak,
8.siif Dogal Siirecler tinitesi icin gelistirilen egitsel yazilim, farkli kullanim amaclari (sinif
Ogretimi veya bireysel 6gretim) dikkate alinarak gelistirilmistir.

BDO yazilimmnin gelistirilmesinde 6gretim siirecinde 6gretilmesi hedeflenen icerigin
6grencinin gercek yasantisi ile ilgili olmasina, 6grenme ortaminin 6grenciye gercek deneyimler
sunabilmesine ve 6grenme ortaminda bilgi dagitiminin 6grenci seviyesine uygun olarak
tasarlanmasina dikkate edilmistir. Bu dogrultuda, 6gretim materyalleri tasarlanirken, konu
iceriklerinin ve 6grenme etkinliklerinin sunum bi¢iminin ve bunlarda kullanilan goérsel, video ve
animasyonlarin miimkiin oldugunca gercek yasamla iligkili olmasina, goriintii ve ses kalitelerinin
iyi olmasina dikkat edilmistir. Igeriklerde, sézlii anlatimlar sinirh tutularak, tiim sézel icerikler
animasyon ve videolarla desteklenmis boylece soyut kavramlarin somutlastirilmasina 6nem
verilmistir. Karmasik ve kavram yanilgisi olusturmay: saglayabilecek baz1 konularda (6rn:
deprem ve etkileri, iklim ve hava olay1 farki) 6grencilere sunulan 6grenme etkinliklerinin sayisi
daha fazla tutularak ve giinliik yasamla iliskili etkinlikler tasarlanarak 6grencilerin karmasik
bilgileri 6grenmeleri kolaylastirilmaya ¢alisilmistir. Ayrica, gorsel tasarim ilkeleri ve ¢oklu ortam
tasarim prensipleri dogrultusunda 6gretmen i¢in siif ortaminda kullanilmak iizere ve 6grenci
icin bireysel 6grenme etkinliklerinde kullanilmak tizere etkilesim diizeyleri birbirinden farklh
tasarimlar gerceklestirilmistir.

Ogrenci uygulamasi, daha fazla coklu ortam 6gesi (video, grafik, gérsel, animasyon), daha
fazla etkilesim (etkilesimli icerik ve sorular) icerecek bicimde ve 6zel 6gretici yazilim yapisinda
hazirlanmigtir. Ogrencilerin ti¢ ayr1 modiil halinde hazirlanan iinite konular1 iginde menii
araciligiyla 6grenme ihtiyaclari dogrultusunda gezinmelerine olanak saglanmistir. Konu
anlatimlar1 metin, video ve etkilesimli animasyonlar ile 6grencilere sunulmustur. Uniteyi
olusturan ii¢ modiiliin her birinin giris kisminda 6grenme kazanimlari, sonunda ise modiil 6zetleri
sunulmustur. Modiillerdeki konu aralarinda konuya iliskin etkilesimli 6grenme etkinlikleri ile
Ogrencilerin konu kazanimlarini pekistirmelerine olanak saglanmistir. Modiil sonlarinda ise
modiiliin degerlendirilmesi amaciyla etkilesimli degerlendirme etkinleri sunulmustur. Tim
etkinlikler, uygun doniitlerle zenginlestirilmis siiriikle-birak, eslestirme, bosluk doldurma, test,
gibi farkh tiirde etkilesimli coklu ortam 6geleriyle olusturulmustur. Ogrenci uygulamasina iliskin
ekran goriintiileri Sekil 1.a, 1.b, 1.c, 1.d, 1.e ve 1.f de goriilmektedir.

Yazilimin 6gretmen uygulamasinin gelistirilmesinde a¢ik kamu lisansh bir kurs gelistirme
ve sunum araci olan GLO Maker kullanmilmistir. Ogrencilerin bireysel 6grenmeleri amaciyla ézel
Ogretici yazilim Ozelliklerine sahip 0Ogrenci uygulamasi ise CourselLab yazarlik araciyla
gelistirilmistir. Yazilim 68retmen ve 6grencilere web lizerinden erisime sunulmustur (Sekil 1.j).
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Sekil 1. Yazilim’da 6grenci uygulamalarindan 6rnekler.

Gelistirme siireci sonunda, yazilimin 6gretmen ve 6grenci uygulamalar1 oncelikle dil,
icerik ve teknik o6zellikleri agisindan gelistiren arastirmacilar disinda iki uzman tarafindan
incelenmistir. Oneriler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra yazilimin icerik,
ogretimsel ve teknik Ozelliklerinin standartlara uygunluk degerlendirmesi yapilmistir. Bu
degerlendirme stirecinde, 3 uzman ve 48 Fen Bilgisi 6gretmenligi 4.sinif 68retmen adayindan
olusan katilimci grubu tarafindan yapilmistir.

Yazilimin degerlendirilmesinde, Hsu, Yeh ve Yen (2009) tarafindan Ingilizce “Web Based
Learning Platform Evaluation Scale” olarak gelistirilen ve Tiirk¢eye uyarlamasi, gegcerlilik ve
giivenilirlik analizleri yapilan “Web Tabanli Ogrenme Ortamlarini Degerlendirme Olgegi”
kullanilmistir (Uygulamada 6lgegin giivenilirligi, dlgek geneli i¢cin Cronbach Alfa =0,95 ve her alt
Olgek icin a>0,80 olarak bulunmustur.). Degerlendirme sonucunda yazilim; 6gretim stratejisi
(6gretim hedefleri, degerlendirme, yardim ve 6gretimsel o6zellikleri) alt 6lceginden 55 puan
tizerinden 41 puan alarak 6gretim materyali alt 6l¢ceginde belirtilen standartlarin %?75’ini;
O0gretim materyali (acik, anlasilir ve dogru igerik, iceriklerin ve sunum planinin uygunlugu,
sistematik organizasyon yapisi gibi 6zellikleri) alt 6lceginden 45 puan iizerinden 34 puan alarak,
bu alt 6lcekte belirtilen standartlarin %76’sin1; 6grenme araci (kullanilabilirlik, ment baglantilari,
menii kategorileri diizeni, arama islevi, ¢evrimici not alma gibi pratik 6grenme araglari sunma
durumu) alt oOlgeginden 45 puan ilzerinden 30 puan alarak, bu alt o6lgekte belirtilen
standartlarinda %67’sini ve 6grenme ara ylzu (metin, gorsel, animasyon ve video kalitesi ve genel
ara yuz 6zellikleri) alt 6l¢ceginden ise 55 puan iizerinden 40 puan alarak, bu alt 6l¢cekte belirtilen
standartlarin %73’tini karsiladigl goriilmiistiir. Yazilimin, 5°1i likert yapidaki 40 maddelik
degerlendirme 6lgeginden aldig1 toplam degerlendirmenin ise 200 puan ilizerinden 145 puan
oldugu ve olgek genelinde standartlar1 %73 oraninda sagladig1 goriilmistiir. Hsu, Yeh ve Yen
(2009) calismalarinda standartlarin uygunlugunun en az %67,5 olmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Buna gore yazilimin 6lgek alt faktorleri bazinda ve olcek genelinde belirtilen
standartlar1 yaklasik %70 ve lizerinde sagladigi dikkate alinarak yazilimin standartlara
uygunlugunun saglandig ifade edilebilir.

Uygulama

Calismanin uygulanmasi 2012-2013 6gretim yili, Mayis ayinin 3.haftasinda baslamis ve
toplam iki hafta siirmiistiir. BDO’niin bir 6gretim yontemi olarak 6gretme-6grenme siireclerinde
etkili bir bicimde kullanilabilmesi, 6gretmenlerin yeterlik diizeyleriyle dogru orantilidir. Bu
dogrultuda uygulama i¢in goniilliiliik ilkesine gore secilen 6gretmenlerin uygulama 6ncesinde
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yazilimin sunuldugu web platformuna liyelikleri saglanmis ve 68retmenlere yazilim tanitilmistir.
Yazilimin oOgretmen ve o6grenci uygulamalarinin kullanimina iliskin bilgiler verilmistir.
Arastirmacilar tarafindan gelistirilen basar1 testi, deney ve kontrol gruplarina 6n test olarak
uygulanmistir. On test uygulamasi sonucunda farkh iki okuldaki égrencilerin 6n test puanlar
karsilastirilmis ve 6n test puanlarinda anlamh bir farklilik olmadig1 gériilmiistiir (Tablo 3). Bu
bulguya dayali olarak bu asamadan sonraki tiim analizler birlestirilmis deney ve kontrol
gruplarina gore gerceklestirilmistir. Birlestirilmis ve ayr1 deney ve kontrol gruplarinin basari testi
On test puanlarina ait iliskisiz grup t testi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarinin Basari Testi On test Puan Ortalamalarina ait Iliskisiz Grup t
Testi Analizi Bulgulari.

X Ss Sd t P
Bomalaln  Deney 033 e 3 om 7
Bormolul  Kontral 024 15 29 146 16
Filectirimiy_ Kontoo o0 19 64 057 57

*p<05 NOkulA-Deney=20, Nokul B»Deney=15; Nokul A-Kontrol=14, Nokul B-Kontrol=17

Farkli okullardaki iki deney ve iki kontrol gruplarinin basari testi 6n test puan ortalamalari
tizerinde uygulanan iliskisiz grup t testi analizi sonuglarina gore, farkli okullardaki deney gruplari
icin iki grubun varyanslarinin estes olmasi kosulunun saglandigi ve Levene testi ile hesaplanan
anlamlilik degerinin (p=.90) .05’den biiyiik oldugu goriilmiistiir. Farkli okullardaki iki kontrol
grubu icinde uygulanan normallik testinde, iki grubun varyanslarinin estes oldugu ve Levene testi
anlamlilik degerinin (p=.83) .05’den biiyilik oldugu belirlenmistir. Tablo 3’de, farkli okullardaki
deney gruplarinin kendi aralarinda basari testi 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir
farklilik bulunmadig1 goriilmektedir (t=0,34; p>.05). Yine, Tablo 3’de gorildiigi iizere, farkh
okullardaki kontrol gruplarinin kendi aralarinda basari 6n test puan ortalamalar1 arasinda da
anlamh bir farklilk bulunmadigi belirlenmistir (t=1,46; p>.05). Bu bulgulara dayali olarak,
birlestirilmis deney ve kontrol gruplari arasinda uygulanan iliskisiz grup t testi analizi sonuclarina
gore, birlestirilmis deney grubunun ve birlestirilmis kontrol grubunun varyanslarinin esteslik
kosulunu sagladig1 ve Levene testi ile hesaplanan anlamlilik degerinin (p=.76) .05’den biiyiik
oldugu belirlenmistir. Tablo 3’de, birlestirilmis deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basari
testi On test puan ortalamalari arasindaki farkin anlamli olmadigi goriilmektedir (t=0.57; p>.05).
Bu analizlere dayali olarak, arastirmanin diger analizleri birlestirilmis deney ve kontrol
gruplariyla yapilmistir.

On test uygulamalarini takiben derslerin islenmesine gecilmistir. Deney grubundaki Fen
ve Teknoloji dersinde, “Dogal Siirecler” iinitesi 6grencilere anlatiirken BDO yazilimi
kullanilmistir. Yazilimin 6gretmen uygulamasi, 6gretmen rehberliginde deney grubuyla sinif
ortaminda islenen derslerde kullanilmistir. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin 6grenci
uygulamasini kullanmalarina ve yazilimla etkilesimli 6grenerek bilgilerini pekistirmelerine
olanak saglanmistir. Kontrol grubundaki dersler ise ders kitabi, diiz anlatim ve soru-cevap
teknikleri kullanilarak islenmistir.

Deney ve kontrol gruplari, aym il ve ilge sinirlari icerisinde fakat birbirinden uzak
mahallelerdeki okullardan segildigi i¢cin Ogrenciler arasinda bir etkilesimin olmadig ifade
edilebilir. On test uygulamasi sirasinda deneysel calismaya iliskin iki gruba da bilgi verilmemis,
derse hazir olus diizeylerini belirlemek i¢in yapildig1 belirtilmistir. Derslerin bitiminde, ayni tarih
ve glinde deney ve kontrol gruplarina son test uygulamasi yapilmistir. Bu sekilde arastirmanin dis
gecerliligi olusturulmaya c¢alisilmistir. Arastirmada, deneklerin islem gruplarina yansiz
atanmalariyla da i¢ gecerliligi tehdit eden faktdrlerin glivence altina alindig ifade edilebilir.

Verilerin Analizi

Arastirmada, verilerin analizi SPSS 15 programi kullanilarak yapilmistir. Tiim analizlerde
%95 gliven araligl, p=0.05 anlamlilik diizeyi dikkate alinarak bulgular degerlendirilmistir.
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Arastirmanin genel amaci, gelistirilen BDO yazilimina bagh olarak uygulanan deneysel islemin
akademik basariya etkisini arastirmak oldugundan, deneysel islem 6ncesindeki ve sonrasindaki
akademik basari testi puanlar1 arasindaki farkin deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli olup
olmadiginin test edilmesi gereklidir. Bu amag cercevesinde, uygulamanin basinda dncelikle deney
ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari arasinda anlaml bir farkliligin bulunup bulunmadigini test
etmek icin iliskisiz gruplar i¢in t-testi analizi uygulanmis ve analiz sonucuna goére gruplarin
birbirine denk oldugu gorilmistir. Ulasilan bu bulgu dogrultusunda arastirmanin alt
problemlerine iliskin analizlere gecilmistir.

Deneysel arastirmalarda ayni deneklerin, bir deneysel islemin 6ncesi ve sonrasinda
bagimh degiskene iliskin 6l¢ciimleri alindiginda, deneklerin zamana bagh tekrarli 6l¢ciimleri s6z
konusudur. Bu durumda elde edilen bu 6l¢timler iligkilidir ve ayni grup tizerinde tekrarh 6l¢ciimler
yapildigindan analizde, iliskili gruplar icin t-testi kullanilir (Biiytikéztiirk 2010). Arastirmanin
birinci ve ikinci alt problemleri dogrultusunda, deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢lerinde 6n
test ve son test puanlar1 arasinda anlamh farklilik bulunup bulunmadigy, esli gruplar (iliskili
gruplar icin) t-testi analiziyle yapilmistir. Arastirmanin liciincii ve doérdiincii alt problemleri
dogrultusunda, deney ve kontrol gruplarinin son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik
olusup olusmadig ve cinsiyetin kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test
basari puanlari iizerinde etkisi, iliskisiz grup t testi analizi ile gerceklestirilmistir. Bunun yani sira,
bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisinin bliyiikliigli belirlemek amaciyla etki
biiytikliikleri hesaplanmistir (Akbulut, 2010; Biiyiikoztiirk, 2010).

BULGULAR

Analizler sonucunda elde edilen bulgular alt problem siralamasina goére asagida
sunulmustur.

BDO Yaziliminin Kullanildigi Deney Grubunun On Test-Son Test Basar1 Puanlari
Karsilastirmasi

Arastirmanin birinci alt problemi dogrultusunda, 8.sinif “Dogal Siirecler” iinitesinin
ogretimi icin arastirmacilar tarafindan gelistirilen BDO yazilimiyla BDO yonteminin uygulandig
deney grubunun 6n test basar1 puanlari ile son test basari puanlar1 anlamli arasinda bir farklilik
var midir?” sorusuna cevap bulmak amaciyla uygulanan iliskili gruplar i¢in t testi analizi
sonucunda ulasilan bulgular Tablo 4’'de verilmistir.

Tablo 4. BDO Yazilminin Kullanildigi Deney Grubunun On Test - Son Test Basar1 Puanlarina ait
[liskili Grup t Testi Analizi Bulgulari

On test 9,57 3,51
Son Test 1251 379 W93 34 000 042

p<.0 5, Ndeney=35

Tablo 4’te goriildiigii lizere, deney grubunun uygulama 6ncesi basari puanlari ortalamasi
9,57 iken uygulama sonrasinda basar1 puanlar1 ortalamasi 12,51’e ytlikselmistir. Basar1 puanlari
ortalamalari arasinda anlamh bir farklilik bulunup bulunmadigini test etmek lizere uygulanan
iligkili grup t testi sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test basari puani
ortalamalari arasinda anlamli bir farklihk vardir (t=-4,93; p<.05). Deney grubunda uygulanan
BDO yénteminin 6grencilerin bagarisina etki bilyiikliigiiniin genis oldugu ifade edilebilir
(n2=0,42). Bu bulguya gére, arastirmada kullanilan BDO yazihiminin égrencilerin 6grenmesinde
anlaml bir farklilik meydana getirdigi ifade edilebilir.

Kontrol Grubunun On Test-Son Test Bagar1 Puanlari Karsilagtirmasi

Arastirmanin ikinci alt problemi dogrultusunda, 8.sinif “Dogal Stirecler” tinitesi i¢in ders
kitabi ve 6gretmen notlarina bagli olarak derslerin islendigi kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
basar1 puanlari ile son test basar1 puanlari arasinda anlaml bir farklilik var midir?” sorusuna
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cevap bulmak amaciyla uygulanan iliskili gruplar icin t testi analizi sonucunda ulasilan bulgular
Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Kontrol Grubunun On Test-Son Test Basart Puanlarina ait Iliskili Grup t Testi Analizi
Bulgular

On test 8,97 3,14
Son Test 9,87 3,26 -1,68 30 103 0,09

p<.0 5, Nkontroi=31

Tablo 5’de goriildiigl iizere, kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi basari
puanlar1 ortalamasi 8,97 iken uygulama sonrasinda basari puanlar1 ortalamasi 9,87’ye
ylkselmistir. Basar1 puanlar1 ortalamalari arasinda anlaml bir farklilik bulunup bulunmadiginm
test etmek lizere uygulanan iliskili grup t testi sonuglarina gére kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test ve son test basar1 puanlar1 ortalamalari arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir
(t=-1,68; p>.05). Kontrol grubunda uygulanan 6gretim yonteminin 6grencilerin basarisina etki
biiyiikliigiiniin orta diizeyde oldugu (n2=0,09) belirlenmistir (Cohen, 1988). Buna gore, “Dogal
Siirecler” iinitesinin 6gretimi icin ders kitab1 ve 6gretmen notlarina bagh olarak uygulanan
Ogretim yontemlerinin 6grencilerin 6grenmesinde anlamli bir farklilik meydana getirmedigi
goriilmektedir.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Son test Basari1 Puanlarinin Karsilastirilmasi

Arastirmanin ti¢lincii alt problemi dogrultusunda, 8.sinif “Dogal Siirecler” tinitesi i¢in ders
kitab1 ve O0gretmen notlarina bagh olarak derslerin islendigi kontrol grubu 6grencileri ile
arastirmacilar tarafindan gelistirilen BDO yazilimiyla BDO yénteminin uygulandigl deney grubu
6grencilerinin son test basari puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna cevap
bulmak amaciyla uygulanan iliskisiz gruplar icin t testi analizi sonucunda ulasilan bulgular Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Basar1 Puanlarina Ait Iliskisiz Grup t Testi Analizi
Bulgular

On test 12,51 3,79
Son Test 9,87 3.26 64 3,02 004 0,12

p<.05, Ndeney=35, Nkontrol=31

Tablo 6 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Dogal Siirecler” tlinitesi
akademik basar1 son testi ortalamalarina gore, uygulanan iliskisiz gruplar t testi analizi
sonucunda deney grubu lehine istatistiksel acidan 0.05 diizeyinde anlaml bir farklilik oldugu
gorulmektedir (t=3,02; p<.05). Deney ve kontrol gruplarinda uygulan 6gretim yontemindeki
farkliligin 68rencilerin son testlerindeki basarisina etki biiyiikliigliniin orta diizeyde oldugu ifade
edilebilir (n2=0,12) (Cohen, 1988). Bu bulguya dayali olarak, arastirmada deney grubunda BDO
yontemine dayal olarak kullanilan BDO yazilimimin égrencilerin Dogal Siirecler Unitesi’ne iligkin
akademik basarilari tizerinde agik bicimde olumlu bir etkiye sahip oldugu ifade edilebilir.

Deney ve Kontrol Gruplarinin On ve Son Test Puanlarimin Cinsiyet Faktorii
Acisindan Karsilastirilmasi

Arastirmanin dordiincii alt problemi dogrultusunda, 8.sinif “Dogal Siiregler” iinitesi icin
ders kitab1 ve 6gretmen notlarina bagh olarak derslerin islendigi kontrol grubu 6grencileri ile
arastirmacilar tarafindan gelistirilen BDO yazilimiyla BDO yénteminin uygulandigl deney grubu
Ogrencilerinin cinsiyete bagh olarak akademik basari puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farklilik bulunup bulunmadigini belirlemek icin iliskisiz gruplar icin t testi uygulanmistir. Analiz
sonucunda elde edilen bulgular Tablo 7’de goriilmektedir.
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Tablo 7: Deney ve Kontrol Gruplarinin Cinsiyete Baglhh Akademik Bagar: Puan Ortalamalarina ait
lliskisiz Grup t Testi Analizi Bulgular

Testtipi Cinsiyet N X Ss Levene Testi t p
F **p

Ontest % 200 9,65 3,41 015 0,71 015 0,88
Deney Erkek 15 9,46 3,76
(n=35) Kiz 20 13 3,87

SonTest o s 1187 372 012 0,74 087 0,39

. Kiz 17 9,06 3,42
Kontrol Ontest  puek 14 886 288 O°1 048 018 086
(n=31) SonTest K2 17 10,06 3,86 3,19 0,08 035 0,73

Erkek 14 9,64 2,47

**p<.05,*p<.05

Tablo 7’de goriildiigii lizere, deney grubundaki kiz ve erkek dgrencilerin on test puan
ortalamalari birbirine olduk¢a yakindir. Deney grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin uygulama
oncesi uniteye iliskin akademik basar1 puan ortalamalarina iliskin dagilimin normal oldugu
(p>.05) ve ogrencilerin akademik basari puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklhilik
bulunmadig goriilmektedir (t=0,15; p>.05). Bunun yaninda, deney grubundaki kiz ve erkek
Ogrencilerin son test puan ortalamalarina iliskin dagilimin normal oldugu (p>.05) ve son test puan
ortalamalar arasinda da anlamli bir farklilik bulunmadig goriilmektedir (t=0,87; p>.05). Bu
bulgulara dayali olarak, deney grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin uygulama basinda iiniteye
iliskin bilgi diizeylerinin denk oldugu ve uygulama sonrasinda hem kiz hem de erkek 6grencilerin
tiniteye iliskin akademik basar1 puan ortalamalarinin acikga arttig ifade dilebilir.

Tablo 7’de sunulan verilere gore, kontrol grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin 6n test
puan ortalamalarina iliskin dagilimin normal oldugu (p>.05) ve 6n test akademik basar1 puan
ortalamalar arasinda anlamh bir farklilik bulunmadig1 goriilmektedir (t=0,18; p>.05). Kontrol
grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin son test puan ortalamalari incelendiginde ise bu gruplar
icinde kiz ve erkek 6grencilerin akademik basari son test puan ortalamalarina iliskin dagilimin
normal oldugu (p>.05) goriilmiistir. Kontrol grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin tiniteye iliskin
akademik basar1 son test puan ortalamalar1 arasinda da anlamli bir farkliik olusmadig
gorilmektedir (t=0,35; p>.05). Tablo 7’ye gore, kontrol grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin
tiniteye iliskin akademik basar1 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda bir farklilik
meydana gelmekle beraber bu farklhiligin deney grubundaki kiz ve erkek 6grencilerde goriilen
derecede belirgin olmadig ifade edilebilir. Bu dogrultuda, Tablo 7'de sunulan verilere gore, deney
ve kontrol grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin tniteye iliskin akademik basar1 ortalamalari
arasindaki farklarin anlamli olmadig1 goériilmektedir. Bu bulgulara dayali olarak, deney ve kontrol
grubunda yapilan uygulamalarda 6grencilerin akademik basarisi izerinde cinsiyetin bir etkisinin
bulunmadigi ifade edilebilir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma kapsaminda, 8. Simif “Dogal Siiregler” {nitesi i¢cin 6gretim programiyla
uyumlu web tabanli 6grenci ve 6gretmen kullanimi icin ayr arayiiz ve etkilesim o6zelliklerine
sahip uygulamalardan olusan bir BDO yazihmi gelistirilmis ve gelistirilen yazilimin icerik,
Ogretimsel ve teknik ozelliklerinin standartlara uygunlugu degerlendirilmistir. Degerlendirme
sonucunda standartlara uygunlugu belirlenen yazilim, iki ortaokuldan seckisiz atama yontemiyle
secilen ogrencilerle, yar1 deneysel kontrol gruplu ontest-sontest kontrol gruplu desende
uygulanmis ve BDO yaziliminin akademik basariya etkisi incelenmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, 8. Simif “Dogal Stiregler” {initesi icin arastirmacilar
tarafindan gelistirilen BDO yaziliminin iiniteye iliskin akademik basariy1 acik¢a olumlu yénde
etkiledigini gostermektedir. Aragstirma bulgularina gére deney grubu 6grencilerinin akademik
basarilarinda oldukga belirgin bir anlamli farklilik bulunmusken, kontrol grubundaki 6grencilerin
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akademik basarilarinda anlamhi bir farkliik olusmadig1 ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda,
akademik basarinin cinsiyetle iliskisinin bulunmadig1 belirlenmistir.

Arastirmanin ilk bulgusu, 6gretim tasarimi ilkelerine dayali gelistirilen BDO yazilimiyla
islenen derslerin ders kitabi ve 6gretmen notlarina bagl olarak islenen derslere goére 6grencilerin
akademik basarilarini arttirmada etkili oldugu sonucunu destekleyen arastirmalarin bulgulariyla
paralel yondedir. Kert ve Tekdal (2008), tasarim ilkelerine dayali olarak gelistirdikleri ¢oklu
ortam ders yazilimi ile lise 1.siif diizeyinde yaptiklar1 yar1 deneysel calismanin bulgularinda
kullanilan yazilimin 6g8rencilerinin akademik basarilarini arttirmada etkili oldugu sonucuna
ulastiklarini belirtmislerdir.

Uysal ve Yalin (2012) tarafindan, 6gretim etkinlikleri kuramina (Instructional Transaction
Theory) (OEK) gore tasarlanan dgretim yazilimim dgrencilerin akademik basarisina olan etkisini
ortaya koymak amaciyla yapilan arastirmanin bulgularina gére OEK’a gore tasarlanan 6gretim
yazilimini kullanarak Bilgisayar Programlama Dersinin 6grenimini gerceklestiren 6grencilerin
akademik basari puanlari ile geleneksel 68retim yazilimini kullanan 6grencilerin akademik basari
puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur. Arastirmacilar, literatiirde kabul géren
ogretim tasarim kuramlarina dayali BDO ortamlarinin, gelecekteki ogretim sistemlerinin
merkezinde bulunacag1 yoniindeki disiincelerini belirtmislerdir.

Bu arastirmada uygulamanin sinirh stirede yapildigi (2 hafta) ve 6grencilerin klasik
O6gretmen merkezli yontemlerle islenen derslere iliskin deneyimlerinin daha fazla olmasi dikkate
alindiginda, arastirmada 6grencilerin akademik basar1 diizeyine yonelik ortaya ¢ikan olumlu
durumun yenilik etkisinden (novelty effect) kaynakli olabilecegi de diisiiniilebilir. Alan yazinda,
ogrenme kazanimlarinin kullanilan égrenme yontemiyle, BDO gibi, iliskili olmayacag ve ortaya
¢ikan kazanimlarin yenilik etkisi olusmasindan kaynaklanabilecegi belirtilmektedir (Clark, 1989).
Yenilik etkisi 6nermesine gore, 6grencilerin 6grenme performanslarinin artisinin 6gretme ve
6grenmenin kalitesinden kaynakli olmadig1 6gretimsel metot uygulanirken yeni ve daha dnce
karsilasmadiklar1 bir teknolojiyle karsilasmalar1 sebebiyle daha fazla motive olmalarindan
kaynaklandig1 ve bu etkinin gecici bir etki oldugu belirtilmektedir (Merchant, Goetz, Cifuentes,
Keeney-Kennicutt ve Davis, 2014).Bu sebeple, bu calisma ve benzeri calismalarda kullamilan BDO
yonteminin yenilik etkisine iliskin durumunu belirlemek tizere nicel ve nitel verilere dayal olarak
incelenmesi onerilebilir.

Bu arastirmada, kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test basar1 puanlari arasinda
anlaml bir farklilasmanin olmadig1 yontindeki bulgular, deneysel calismalarda ender gortilen bir
durumdur. Ciinkii kontrol grubu her ne kadar bagimsiz degiskenden etkilenmeyen grup olsa da
ogrenciler yeni bilgiler 68renmis ve gecen siire icinde kazanimlari artmistir. Alan yazinda yapilan
cesitli arastirmalarda kontrol gruplarinin basari puan ortalamalarinda son-testler lehine anlamli
farklilik bulundugu goriilmiistiir (Giltekin, 2009; Giimiis, 2006; Gokulu, 2013; Keser, 2008;
Ozgelik, 2007; Seloni, 2005; Yurttepe, 2007). Bu arastirmada, kontrol grubunun basari puani
ortalamalar arasinda anlamh farklilik olmamasinin bir sebebi, "Dogal Siiregler” iinitesinin 8.
sinifin son initesi olmasi ve konunun o6gretmenlerin kaynak ve materyal bulmakta sikinti
yasadiklar1 bir iinite olmasi sebebiyle 6gretmenlerin dersin kazanim ve etkinliklerini tam olarak
gerceklestirmemeleri (Bulus Kirikkaya ve imali, 2013) oldugu sdylenebilir.

Bu arastirmada, basari ve sosyoekonomik a¢idan benzerlik tasiyan iki okul secilerek ve iki
farkli okulun farkli 6gretmelerinin farkli subelerinin deney ve kontrol gruplar1 olarak
atanmasiyla, arastirma sonuglarinin tek bir okul veya tek bir 6gretmenle sinirlanmasinin 6niine
gecilmesine calisilmistir. Bu c¢ergevede arastirma bulgular1 degerlendirildiginde, deney
grubundaki Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerinde olusan anlaml farklilik {zerinde
ogretmenlerin etkisinin bulunmadigi ve bu durumda kullanilan BDO yaziliminin etKisinin yiiksek
oldugu seklinde yorumlanabilir. Yesilyurt (2010), Fen ve Matematik alanlarinda Tiirkiye’'de
gerceklestirilen bilgisayar destekli 6gretim arastirmalarini inceleyerek bir meta analiz ¢alismasi
yayinlamistir. 30 veri setinin analizi sonucunda, 25 ¢alismanin bilgisayar destekli dgretimin
geleneksel 6gretimden daha etkili oldugunu ortaya koydugunu ifade etmistir. Camnalbur ve
Erdogan (2008) bilgisayar destekli 6gretim calismalari iizerine 78 ¢alismay1 meta analizine dahil
ederek geleneksel egitimle karsilastirmasini yapmistir. Meta analizinin sonucuna gore
arastirmacilar, bilgisayar destekli 6gretimin akademik basar1 yoniinden daha yiiksek ve anlamh
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sonuglar ortaya koydugunu ifade etmislerdir. Liao (2007) tarafindan gerceklestirilen 52 calismay1
inceleyen diger bir meta analiz geleneksel egitimle karsilastirildiginda bilgisayar destekli
ogretimin daha pozitif sonuglar oldugunu gostermektedir. Her ne kadar BDO alaninda 6zellikle
deney grubu lehine arastirmalar yayinlaniyor ve bu arastirmalara daha sik rastlaniyor olsa da
geleneksel sinif lehine arastirmalar sayica az da olsa mevcuttur. Ornegin, Wainwright (1989) BDO
ile karsilastirildiginda geleneksel 6gretim yontemlerinin daha etkili oldugunu ifade etmektedir.
Ozellikle fen ve matematik alanlarinda geleneksel 6gretim BDO ile kiyaslandifinda en az BDO
kadar etki gosterdigini ifade eden arastirmacilar da mevcuttur (Morrell, 1992; Tjaden ve Martin,
1995).

Diger taraftan, icerik agisindan giincel ve 6gretim programiyla uyumlu, etkilesimli ve
belirli standartlara gore nitelikleri degerlendirilen BDO yazilimlan saglandiginda, 6gretmenlerin
bu materyalleri kullandiklar1 ve bu durumun 6grencilerin basar1 lizerinde de olumlu etki
olusturdugu gorilmistiir. Yesilyurt (2010) da meta analizi sonucunda ortaya konulacak
bilgisayar destekli 68retim materyallerinin animasyonlar, bilgisayar destekli deneyler ve giincel
teknoloji uygulamalarini icermeleri gerektigini ifade etmistir.

Arastirmanin bir diger bulgusu, BDO ile islenen derslerin, ders kitab1 ve 6gretmen
notlarina bagh olarak islenen derslere gore 6grencilerin akademik basarilarini arttirmada etkili
oldugu fakat bu etkinin cinsiyete bagimli olmadigi yéntindedir. Kibar (2006), 6.sinif diizeyinde fen
bilgisi 6gretiminde yiiksek etkilesimli BDO yazilimlarinin 6grenci basarisina etkisinin aragtirildig
yliksek lisans tez ¢alismasinda, cinsiyete gore 6grenci gelisim diizeyleri arasinda kiz 6grencilerin
lehine istatistiksel olarak anlaml bir farkliligin olustugu bulgusuna yer vermistir. Diger taraftan,
Ogreten ve Sagir (2013), 4. Simif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde interaktif 6grenme
uygulamasinin akademik basariya etkisinin inceledikleri arastirmalarinda cinsiyetin akademik
basar1 lizerinde etkisi olmadigini belirtmislerdir. Tiirkiye’de bilgisayarlarin egitim-6gretim
ortamlarinda yayginlasmaya basladigi 1990’1 yillarin sonlari ve 2000’li yillarin baglarinda BDO
ile islenen derslerde cinsiyete gore farkhilastig1 bulgular raporlanmaktaydi. Bu bulgular, erkek
ogrencilerin teknolojiye yatkin olmasi, internet kafelerde bilgisayarlara erisiminin daha fazla
olmasi gibi nedenlerden 6tiirti bilgisayar tanisikliginin olmasina bagh olarak erkek égrenciler
lehine (Tezcan ve Yilmaz, 2003), erkek ogrencilerin bilgisayarlara oyun araci olarak
yaklasimindan otiirii kizlar lehine raporlanabiliyordu. Diger taraftan 2010l yillardan itibaren
bilgisayarlarin erisim anlaminda da evlerde bulunabilmesinden étiirii, BDO agisindan cinsiyetin
akademik basariya etkisinin olmadiini raporlayan calismalar artmaktadir (Ogreten ve Sagrr,
2013; Ozabaci ve Olgun, 2011; Teyfur, 2010).

Arastirma sonucunda, ortaokul Fen ve Teknoloji dersinin bir tinitesinin tiim konularini
kapsayan bir BDO yazihm gelistirilmis olmasi, yazilimin 6gretmenler icin simf dgretiminde
kullanilmak iizere, 6grenciler icin bireysel 6grenmeleri amaciyla kullanabilecekleri iki ayr1 modiil
icermesi ve gelistirilen yazilimin web tabanli 68renme ortamlarinin standartlar1 agisindan
degerlendirilerek nitelik olciitlerinin belirlenmis olmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
Gelistirilen BDO yaziminin web tabanlhi olmasiin farkh ortamlardan (bilgisayar, tablet,
etkilesimli tahta vb.) erisim acisindan kolaylastirici bir 6zellik oldugu soéylenebilir. Ayrica,
arastirma sonunda gelistirilen BDO yazilimini olusturan modiiller, gelistirilen akademik basari
testi ve yazilimda kullanilan iinite degerlendirmesine yonelik degerlendirme etkinlikleri,
O0gretmen ve Ogrencilerin kolay erisimlerini saglamak amaciyla, bir web sitesi izerinden acik
olarak erisime sunulmustur (http://dogalsurecler.wordpress.com). Bu durumun 8.Sinif “Dogal
Siiregler” linitesine iliskin materyal eksigini 6nemli 6l¢iide ortadan kaldiracag disiiniilmektedir.

“Dogal Strecler” unitesinin giinliik yasamla dogrudan iliskili olmasi ve somut olarak
Ogretilmesi  gereken konular1 kapsamasi dikkate alindiginda, nitelikli  6g8retim
yazilimlarinin/materyallerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalarin artmasinin faydali olacagi
disiiniilmektedir. Farkli dersler ve konular i¢in 6gretim tasarimi ilkelerine bagh kalinarak
gelistirilen, 6gretim materyalleri icin gecerli standart olciitlere gore degerlendirilen ve farkli
ogrenme ortamlari icin kullanima uygun olarak sunulan BDO yazilimlarinin, hem 6gretmenlerin
daha etkili ve nitelikli 6gretim sunmalarina hem de 68rencilerin 6grenmelerine olumlu katkilar
saglayacagi disiiniilmektedir.
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Bundan sonra yapilacak arastirmalarda, gelistirilen yazilimla uygulanan BDO yénteminin
Ogrencilerin liniteye iliskin 6grenme motivasyonlarina, kavram yanilgilarina ve tutumlarina etkisi
lizerine arastirmalar yapilabilir.

EK Bilgi: Bu arastirma Kocaeli Universitesi Bilimsel Arastirma ve Proje Birimi tarafindan
2012-033 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.

KAYNAKCA

Advanced Distributed Learning (ADL). (2011). Choosing authoring tools v.8. http://www.adlnet.org/wp-
content/uploads/2013/08/Choosing-Authoring-Tools.pdf adresinden 1 Eylil 2015 tarihinde
indirilmistir.

Akbulut, Y. (2010). Sosyal bilimlerde SPSS uygulamalari: Sik kullanilan istatistiksel analizler ve agiklamali
SPSS coziimleri. Istanbul: Ideal Kiiltiir & Yayincilik.

Akcay, H., Tuysuz, C. ve Feyzioglu, B. (2003). Bilgisayar destekli fen bilgisi ogretiminin ogrenci basarisina ve
tutumuna etkisine bir ornek: mol kavrami ve avogadro sayisi.. The Turkish Online Journal of
Educational Technology, 2(2).

Alessi, S.M. ve Trollip, S.R. (2001). Multimedia for Learning: Methods and Development (3rd ed.). Boston, MA:
Allyn & Bacon, Inc. ISBN-13: 9780205276912.

Anderson T. ve Garrison, D.R. (1998). Learning in a Networked World: New Roles and Responsibilties. In C.
Gibson (Ed). Distance Learners in Higher Education: Institutional responses for quality outcomes.
Madison, Wi.: Atwood.

Aytag. T. (2008). Egitim yazilimlarinin degerlendirilmesi stirecine yonelik bir uygulama ¢alismasi. In E.
Altun, M.M. Inceoglu ve A. Ates (Eds.), Ikinci Uluslararast Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Sempozyumu Bildiriler Kitabi (s. 450-457), Ankara:Pegem Akademi.

Ayvac, H.S., Urey, M., Bebek, G. ve Biilbiil, S. (2015). Ogretim Yazilimlarinin Onemi ve Uygulanabilirligine
liskin Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Goriisleri. Journal of Instructional Technologies & Teacher
Education, 4(1), 19-26.

Ayvaci, H. §., Bakirc, H. ve Basak, M. H. (2014). Fatih projesinin uygulama siirecinde ortaya ¢ikan sorunlarin
idareciler, 6gretmenler ve 6grenciler tarafindan degerlendirilmesi. Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 11(1), 20-46.

Barretto, S.F.A., Piazzalunga, R., Ribeiro, V.G., Dalla, M.B.C. ve Filho, R. M. L.(2003). Combining interactivity
and improved layout while creating educational software for the Web. Computers and Education, 40,
271-284.

Bulus Kirikkaya, E. ve Imali, B. (2013). What are teachers' opinions about including topics of natural events
and their risks in primary curriculum in Kocaeli (Turkey)? Asia-Pacific Forum on Science Learning
and Teaching, 14(1)

Bulus Kirikkaya, E., Imali, B. ve Bozkurt, E., (2011) Earthquake training is gaining importance: the views of
4th and 5th year students on Earthquake. Procedia Social and Behavioral Sciences, 15, 2305-2313.
ISSN 1877-0428, http://dx.doi.org/10.1016/j.sbspro.2011.04.098.

Bulus Kirikkaya, E., Oguz-Unver, A. ve Cakin, 0. (2011). Teachers views on the topic of disaster education at
the field on elementary science and technology curriculum. Necatibey Faculty of Education Electronic
Journal of Science and Mathematics Education, 5(1), 24-42.

Biiyiikoztirk, S. (2010). Sosyal bilimler icin veri analizi el kitabi istatistik, arastirma deseni spss uygulamalari
ve yorum (12.Baski). Ankara: Pegem Akademi.

Camnalbur, M. ve Erdogan, Y. (2008). A meta analysis on the effectiveness of computer-assisted instruction:
Turkey sample. Educational Sciences: Theory & Practice, 8(2), 497-505.

Clark, R. (1989). Reconsidering research on learning from media. Review of Educational Research, 53(4),
445-459,

Cohen, J. (1988). Statistical Power Analysis for the Behavioral Sciencies: Routledge.

Cetin, 0. ve Giinay, Y., (2010). Fen egitiminde web tabanli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina ve
tutumlarina etkisi. Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 38, 19-34.

Dag, F., Durdu, L. ve Gerdan, S. (2014). Evaluation of educational authoring tools for teachers stressing of
perceived usability features. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 116, 888-901.

Dervis, N. ve Tezel, 0.(2009). Fen ve teknoloji dersinde bilgisayar destekli dgretimin &égrencilerin
basarilarina ve bilimsel diisiinme becerilerine etkisi. http://www.eab.org.tr/eab/2009 /pdf/154.pdf
adresinden 1 Eyliil 2015 tarihinde indirilmistir.

Diogo C, Anténio M. ve Nilza, C. (2011). Technology Enhanced Learning in Higher Education: Results from
the design of a quality evaluation framework. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 29, 893-902.

248


http://www.adlnet.org/wp-content/uploads/2013/08/Choosing-Authoring-Tools.pdf
http://www.adlnet.org/wp-content/uploads/2013/08/Choosing-Authoring-Tools.pdf
http://www.eab.org.tr/eab/2009/pdf/154.pdf

Ercan, O., Bilen, K. ve Bulut, A. (2014). The effect of web-based instruction with educational animationcont
ent at sensory organs subject on students' academic achievement and attitudes. Procedia - Social and
Behavioral Sciences, 116(2014), 2430 - 2436

Giiltekin, Z. (2009). Fen egitiminde proje tabanli 6grenme uygulamalarinin 6grencilerin bilimin dogasiyla
ilgili goruslerine, bilimsel siire¢ becerilerine ve tutumlarina etkisi (Yiiksek lisans tezi, Marmara
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, Istanbul). http://tez2.yok.gov.tr adresinden 1 Eyliil 2015
tarihinde indirilmistir.

Giimiis, 0. (2006). Isbirligine dayali 6grenme yaklasiminin ilkégretim dérdiincii siif tiirkce ders
hedeflerinin kazandirilmasi ve 6grenci basarisina etkisi (Yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Ankara). http://tez2.yok.gov.tr adresinden 1 Eyliil 2015 tarihinde indirilmistir.

Giiven, G. ve Siiliin, Y. (2012). Bilgisayar Destekli Ogretimin 8.Sinif Fen ve Teknoloji Dersindeki Akademik
Basariya ve Ogrencilerin Derse Karsi Tutumlarina Etkisi. Journal of Turkish Science Education, 9(1),
68-79.

Gokulu, A. (2013). Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkisinin Incelenmesi ve Maddenin Tanecikli Yapisi1 Konusu
ile I1gili Ogrencilerin Kavram Yanilgilarinin Tespiti. International Journal of Social Science, 6(5), 571-
585.

Jonassen, D. H. (1988) Instructional Design and Courseware Design. In D. H. Jonassen, (Ed.) Instructional
Designs for Microcomputer Courseware, NJ: Lawrence Erlbaum.

Kara, Y. (2007). Eglenceli egitim yaziliminin 6grenci basarisina, kavram yanilgilarina ve biyolojiye karsi
tutumlarina etkisi. Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25, 129-138.

Karaduman, B. (2008). ilkégretim 6.sinif Fen ve Teknoloji Dersi “Maddenin Tanecikli Yapis1” Unitesinin
Ogretiminde, Bilgisayar Destekli ve Bilgisayar Temelli Ogretim Yontemlerinin, Akademik Basariya ve
Kahicilliga Etkisi. (Yiiksek lisans tezi, Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana).
http://tez2.yok.gov.tr/ adresinden edinilmistir.

Kazu, I. Y. ve Yavuzalp, N. (2008). Teachers’ Opinions About Using Instructional Software. Education and
Science, 33(150), 110-126.

Kert, S. B, Tekdal, M. (2008). Alanyazindaki tasarim ilkelerine uygun olarak gelistirilmis cokluortam ders
yaziliminin lise diizeyi fizik 6gretiminde akademik basariya ve kaliciiga etkisi. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(23), 120-131.

Keser, K. S. (2008). Proje tabanli 68renme yaklasiminin fen bilgisi dersinde basari, tutum ve kalici
ogrenmeye etkisi (Yiiksek lisans tezi, Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir).
http://tez2.yok.gov.tr/ adresinden edinilmistir.

Kibar, Z. (2006). Ilkogretim diizeyi fen bilgisi 6gretiminde yiiksek etkilesimli bdoé yazilimlarinin 6grenci
basarisina etkisi (Yiiksek lisans tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, izmir).
http://tez2.yok.gov.tr adresinden 1 Eylil 2015 tarihinde indirilmistir..

Kurt, A.A., Kuzu, A., Dursun, 0.0., Giilpinar, F. ve Giltekin, M. (2013). Evaluation of the Pilot Application
Process of FATIH Project: Teachers’ Views. Journal of Instructional Technologies & Teacher Education,
1(2),1-23.

Merchant, Z., Goetz, E. T., Cifuentes, L., Keeney-Kennicutt, W. ve Davis,T.].(2014). Effectiveness of virtual
reality-based instruction on students' learning outcomes in K-12 and higher education: A meta-
analysis. Computers & Education, 70, 29-40. http://dx.doi.org/10.1016/j.compedu.2013.07.033.

Moore, M. G. (1989). Three types of interaction. The American Journal of Distance Education, 3(2), 1-6.

Morrell, D. (1992) The Effects of Computer-Assisted Instruction on Student Achievement in High School
Biology, School Science and Mathematics, 92,177-181.

Okur, M. G. (2007). ilkégretim matematik 6gretiminde tasarlanan web destekli 6gretim materyaline iliskin
ogretmen gorisleri (Yiiksek lisans tezi, Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir).
http://tez2.yok.gov.tr adresinden 1 Eylil 2015 tarihinde indirilmistir..

Oliver, R. (1996) Interactions in multimedia learning materials: The things that matter. In C. McBeathf & R.
Atkinson (Eds.). The learning superhighway: New world? new worries? Proceedings of the third
international interactive multimedia symposium, 303-308. Perth, Western Australia, 21-25 January.

Ogreten, B. ve Sagr, S.U. (2013). 4.S1nif fen ve teknoloji dersinde interaktif 6gretimin akademik basariya ve
tutuma etkisi. Batt Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 4(7), 1-8. ISSN:1308-8971.

Ozabaci, N. ve Olgun, A. (2011). Bilgisayar destekli fen bilgisi 6gretiminin fen bilgisi dersine iliskin tutum,
bilisiistii beceriler ve fen bilgisi basarisi lizerine bir ¢alisma. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 10(37),
93-107.

Ozgelik, A. (2007). isbirligine dayal 6grenmenin, fen bilgisi dersinde basari tutum ve kalicihga etkisi
(Yiiksek lisans tezi, Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir).
http://tez2.yok.gov.tr adresinden 1 Eyliil 2015 tarihinde indirilmistir.

Ozgelik, D. A. (1997). Test hazirlama kilavuzu (3. baski). Ankara: 0SYM Yayinlari.

249


http://tez2.yok.gov.tr/
http://tez2.yok.gov.tr/
http://tez2.yok.gov.tr/
http://tez2.yok.gov.tr/
http://tez2.yok.gov.tr/
http://tez2.yok.gov.tr/

Ozdener, N. ve Erdogan, B., (2001). Bilgisayar destekli egitimde kullamm amach bir simiilasyonun
tasarlanmasi ve gelistirilmesi. Yeni Bin Yilin Basinda Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu Bildiriler
Kitabi (s. 235-241), Maltepe Universitesi Egitim Fakiiltesi.

Reeves, T. (1995). Reaction to Interactivity: A forgatten art. ITFORUM. ITFORUM@uga.cc.uga.edu.

Saka, A.Z. ve Yilmaz, M., (2005). Bilgisayar destekli fizik 6gretiminde ¢alisma yapraklarina dayali materyal
gelistirme ve uygulama. The Turkish Online Journal of Education Technology - TOJET, 4(3), 120-131.

Schmid, R. F., Bernard, R. M., Borokhovski, E., Tamim, R., Abrami, P.C., Wade, C. A., Michael A. Surkes, M. A.
ve G. Lowerison (2009). Technology’s effect on achievement in higher education: a Stage I meta-
analysis of classroom applications. Journal of Computing in High Education, 21, 95-109.

Seloni, R., (2005) Fen bilgisi 6gretiminde olusan kavram yanilgilarinin proje tabanli 6grenme ile giderilmesi
(Yiiksek lisans tezi, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisi, istanbul).
http://tez2.yok.gov.tr adresinden 1 Eyliil 2015 tarihinde indirilmistir..

Sencan, H. (2005). Sosyal ve davranissal élctimlerde giivenilirlik ve gegerlilik (1.Baski). Ankara:Sec¢kin
Yayinevi.

Simsek, N. (1995). Bilgisayar destekli 6gretimin yazilim boyutu ve yazilimlarda standart sorunu. Ankara
Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 28(2), 314-327. DOI: 10.1501/Egifak_0000000285.

Sahin, M. A. (2015). The Analysis of the Views of Teachers Related to the Functions of Teaching Materials
During the Teaching-Learning Process. K. U. Kastamonu Egitim Dergisi, 23(3), 995-1012.

Tanyeri, T. (2004). Fen bilgisi 6gretmenlerinin web tabanl 6gretime iliskin goériislerinin belirlenmesi:
IIkogretim 8. sinif fen bilgisi dersi “maddedeki degisim ve enerji” linitesinin Gagne’nin 6gretim
modeline gére web tabanli égretimi (Yiiksek lisans tezi, Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Eskisehir). http://tez2.yok.gov.tr adresinden 1 Eyliil 2015 tarihinde indirilmistir.

Tekin, H. (1996). Egitimde dlgcme ve degerlendirme (9.Baski). Ankara: Yargl Yayinlari.

Tekindal, S. (2009). Okullarda élcme ve degerlendirme yéntemleri (2. Baski). Ankara: Nobel Yayincilik.

Teyfur, E. (2010). Yapilandirmaci teoriye gore hazirlanmis bilgisayar destekli 6g8retimin 9. sinif cografya
dersinde 6grenci basarisi ve tutumuna etkisi. Ahi Evran Universitesi EGitim Fakiiltesi Dergisi, 11(3),
85-106.

Tezcan, H. ve Yilmaz, U. (2003). Kimya 6gretiminde kavramsal bilgisayar animasyonlar ile geleneksel
anlatim yéntemin basariya etkileri. Pamukkale Universitesi EgGitim Fakiiltesi Dergisi, 2(14), 18-32.

Tjaden, B. ]. ve Martin, C. D. (1995) Learning Effects of Computer- Asisted Instruction on Collage Students,
Computer Education, 24, 4,221-277.

Tlhoaele, M., Hofman, A., Winnips, K., & Beetsma, Y. (2015). Exploring the relationship between factors that
contribute to interactive engagement and academic performance. Journal of Education and Training,
2(1), 61-80.

Uysal, M. P. ve Yalin H. i. (2012). Ogretim etkinlikleri kuramr’'na gére tasarlanan égretim yaziliminin
akademik basariya etkisi. Uluslararasi Insan Bilimleri Dergisi, 9(1), 185-204.

Yesilyurt, M. (2010). Meta analysis of the computer assisted studies in science and mathematics: A sample
of Turkey. The Turkish Online Journal of Educational Technology, 9(1), 123-131.

Yurttepe, S. (2007). ilkdgretim fen bilgisi dersinde proje tabanh 6grenmenin 6grenci basarisina etkisi
(Yikksek lisans tezi, Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir).
http://tez2.yok.gov.tr adresinden 1 Eyliil 2015 tarihinde indirilmistir.

Wainwright, C. L. (1989) The Effectiveness of a Computer-Assisted Instruction Package in High School
Chemistry, Journal of Research in Science Teaching, 26, 275-290.

250


http://tez2.yok.gov.tr/
http://tez2.yok.gov.tr/
http://www.rug.nl/staff/m.j.tlhoaele/research
http://www.rug.nl/staff/m.j.tlhoaele/research
http://www.rug.nl/staff/koos.winnips/research
http://www.rug.nl/staff/koos.winnips/research
http://www.rug.nl/research/portal/publications/exploring-the-relationship-between-factors-that-contribute-to-interactive-engagement-and-academic-performance(23a0b614-17fe-499b-96ca-90fc6185cf6f).html
http://www.rug.nl/research/portal/publications/exploring-the-relationship-between-factors-that-contribute-to-interactive-engagement-and-academic-performance(23a0b614-17fe-499b-96ca-90fc6185cf6f).html
http://www.rug.nl/research/portal/journals/journal-of-education-and-training(9f30e97d-532a-48c6-b7e2-292c5eaaed54).html
http://tez2.yok.gov.tr/

