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Oz: Kinahi keklik (Alectoris chukar) ve siiliin (Phasianus colchicus)’iin primer lenfoid
organlardan bursa Fabricius ve timus dokularmin histolojik yonden degerlendirilmesi ve
karsilastirilmas: amagclandi. Calismada, Siileyman Demirel Universitesi Zootekni Boliimii
Kanatli Hayvan Yetistirme Biriminden 3 adet, saglikli kinal1 keklik ve siiliin temin edildi. Bursa
Fabricius ve timus doku ornekleri diseksiyon ile alindi. Genel histolojik incelemeler igin
hematoksilen-eosin ve masson trikrom boyamalari, doku ve hiicrelerdeki notral mukosubstansi
ve karbonhidrat icerigini belirleyebilmek igin periodic acid schiff (PAS) reaksiyonu, plazma
hiicrelerini belirlemek igin methyl green-pyronin boyamasi uygulandi. Timusun major hiicreleri
icin Weigert’s hematoksilenli van gieson boyamasi gerceklestirildi. Mast hiicrelerini gdstermek
i¢in ise toludin blue ve alcian blue/safranin O kombinasyon boyama teknikleri yapildi. Kinali
keklik ve siiliin timus ve bursa Fabricius’unun korteks ve medulla boélgelerindeki plazmosit,
mastosit ve lenfosit hiicrelerinin biiyiikliiklerinin 6l¢timleri yapilip ortalama degerleri
hesaplandi. Ayrica dokularin fotograflart Leica DM 500 mikroskobunda ¢ekildi. Kiali keklik
ve siiliin bursa Fabricius ve timus dokulart histolojik agidan karsilastirildiginda 6nemli bir
farkliligin olmadig1 sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Bursa Fabricius, Histoloji, Timus

Histological Investigation of Bursa of Fabricius and Thymus in Chukar Partridge
(Alectoris Chukar) and Pheasant (Phasianus Colchicus)

Abstract: It was aimed to evaluate and compare the primary lymphoid organs bursa Fabricius
and thymus tissues of chukar partridge (Alectoris chukar) and pheasant (Phasianus colchicus)
histologically. In the study, three chukar partridges and three pheasants were provided from
Siileyman Demirel University Department of Animal Science Poultry Breeding Unit. Bursa
Fabricius and thymus tissue samples were taken by dissection. It was performed hematoxylin-
eosin and Masson's trichrome for general histological examination, and periodic acid schiff
(PAYS) for the neutral mucosubstance and carbohydrate content, methyl green-pyronin staining
for the plasma cells. Van gieson with Weigert's hematoxylin staining was performed for the
major cells of thymus. Toluidine blue and alcian blue/safranin O combination procedure was
performed to show the mast cells. The sizes of plasmocyte, mastocyte and lymphocyte cells in
the cortex and medulla regions of the thymus and bursa Fabricius of chukar partridge and
pheasant were measured and their average values were calculated. In addition, photographs of
tissues were taken with a Leica DM 500 microscope. When the bursa Fabricius and thymus
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tissues of chukar partridge and pheasant were compared histologically, it was concluded that
there was no significant difference.
Key words: Bursa of Fabricius, Histology, Thymus

1. Giris

Keklikler, siiliingiller (Phasianidae) familyasinin Perdicinae alt familyasina ait
kanatlilardir. Diinyada farkli 14 cinse ait 45 keklik tiirii gézlenmektedir. Keklik dogal
ortamlarda yabani olarak yasayan, insanlar tarafindan sevilen ve beslenen egzotik bir
kus tirtdir. Otluk acik arazilerde veya kayalik alanlarda bulunmaktadir. Diinyada
yabani ve evcillestirilmis bir¢cok keklik tiirli mevcuttur. Bunlardan Tiirkiye’de en yaygin
olarak bulunan ve ticari tiretimi en ¢ok yapilani kinali kekliklerdir (Alectoris chukar).
Kinali keklik (Alectoris chukar) Tiirkiye'de genis bir dogal yasam alanma sahiptir.
Ancak dogal ortamda bulunan keklik sayist asir1 avlanma, habitat tahribati ve gereksiz
pestisit kullanimina bagli olarak son yillarda azalmistir [1, 2]. Siiliinler, siiliingiller
(Phasianidae) familyasinin Phasianinae alt familyasinin ait kanatlilardir. Giliniimiizde
dogal hayatin zenginlestirilmesi amaciyla fretilen siiliinler baslica av materyali,
damizlik, hobi ve eti igin de iretilmektedir Siiliin (Phasianus colchicus) galilik ve
agacliklara yakin ekin tarlalarinda gezmeyi seven bir tiir olup, Orta Karadeniz'in
vazgecilmez av hayvanidir [3].

Kuslardaki bursa Fabricius ve timus, primer veya merkezi olarak adlandirilan lenfoid
organlardir [4, 5]. Bursa Fabricius kloakin dorsalinde, “kloakal bursa” olarak da
adlandirilan kiiresel bir organdir [6, 7]. Bursa Fabricius sadece kanatlilarda bulunmakta
olup B hiicre progenitorlerinin farklilagsmasini saglayabilen, otoreaktif B hiicrelerinin
oldiiriilmesinden ve hormon (bursin) sentezinden sorumlu primer lenfoid organdir [5, 7,
8, 9]. Kanatli bursa Fabricius’un lenf follikiillerinin medullasinda aralarinda lenfosit,
makrofaj, dendritik salgi hiicreleri ve medullar retikiiler epitel hiicrelerinin de
bulundugu birbirinden farkli hiicre tipleri bulunmaktadir. Bu hiicrelerin bursal
mikrogevrenin  diizenlenmesinde ve  bursal lenfositlerin  farklilagsmasi  ve
olgunlagmasinda rol oynadigi tahmin edilmektedir [10-14].

Gogiis boslugunun 6niinde, tiroid bezinin altinda yer alan timus kiimes hayvanlarinin
boyunlarinin her iki tarafinda yer almaktadir. Timus loblart boyun venlerine yakindir ve
lob sayilar1 sag ve sol lob birbirinden farkli oldugu gibi, kuslar tiirleri arasinda da
farklilik gostermektedir [15, 16]. Timus bezinin loblarinda, lenfositler ve retikiiler
hiicreler bulunmaktadir. Dogum o6ncesi ve dogum sonrast donemde timus bezi
lenfositleri aktiflestirerek, viicudu enfeksiyonlara kars1 korumaktadir. Ayrica timus bezi
kanathllarda T lenfositlerinin  olgunlagsmasindan, otoreaktif T  hiicrelerinin
oldiiriilmesinden ve timik hormon sentezinden sorumludur [7, 9]. Timus dokusunda
bulunan ve T — lenfositlerin farklilasmasina katilan hiicreler arasinda epitel hiicrelerin 6
farkli alt grubu, degisik sekillerdeki dendritik hiicreler, plazma ve B hiicreleri,
fibroblastlar, granulositler ve yag hiicreleri temel hiicreler olarak yer almaktadir [17].

Bu calismadaki amacimiz beslenme oOzellikleri birbirine yakin olan kinali keklik
(Alectoris chukar) ve siiliin (Phasianus colchicus)’iin viicut immiin sisteminde gorevli
olan lenfoid organlarimin histolojik agidan ayrintili bir sekilde degerlendirilmesi ve
karsilastirilmasidir.

2. Materyal ve Metot

Calismanmuzi gergeklestirmek igin Siileyman Demirel Universitesi Deney Hayvanlari
Yerel Etik Kurulundan (Etik kurul no: 21438139-32) izin alinip ornek temini igin
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Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Zootekni Boliimii’nden 3 adet kimali keklik
(Alectoris chukar) ve siiliin (Phasianus colchicus), temin edildi. Eter anestezi altinda
kesilip diseksiyon ile timus ve bursa Fabricius’larindan 6rnek alimi gercgeklestirildi.
Alian materyaller hazirlanan %10’ luk formalinde 24-48 saat, bouinde ise 16-18 saat
tespit edildi. Tespit asamasi bittikten sonra dokulara rutin histolojik doku takibi
uygulandi. Genel histolojik incelemeler i¢in alinan kesitlere, hematoksilen&eosin ve
masson trikrom boyamalari, doku ve hiicrelerdeki ndtral mukosubstans1 ve karbonhidrat
icerigini belirleyebilmek icin Periodic Acid Schiff (PAS) boyamasi gergeklestirildi.
Methyl green-pyronin boyamasi ise plazma hiicrelerini belirlemek igin uygulandi.
Timusun major hiicreleri igin Weigert’s Iron hematoksilenli Van Gieson boyamasi, mast
hiicrelerini gostermek icin ise toluidin blue boyama teknigi ve mast hiicrelerininin alt
gruplarini géstermek igin ise alcian blue/safranin O (AB/SO) kombine boyama teknigi
uygulandi. Boyama uygulamalarindan sonra timus ve bursa Fabricius’un korteks ve
medulla bolgelerindeki plazma, mast ve lenfosit hiicrelerinin 6l¢iimleri yapildi. Ayrica
gerekli goriilen preparatlarin fotograflar1 Leica DM 500 mikroskobunda cekildi.
Mikroskobik incelemeler sonucunda kinali keklik ve siiliiniin bursa Fabricius ve timus
dokular1 histolojik olarak ayrintili bir sekilde karsilastirildi. Calismamizdaki degiskenler
icin tanimlayicr istatistikler; Ortalama, Standart Sapma, Sayr ve Yiizde olarak ifade
edilmistir. Hesaplamalar i¢in SPSS (IBM SPSS for Windows, ver.25) istatistik paket
programi kullanilmigtir.

3. Bulgular

Kimali keklik ve siiliin bursa Fabricius doku oOrneklerinin mikroskobik incelemeleri
sonucunda yapisinin distan ice dogru seroza, muskularis ve mukoza katmanlarindan
olustugu gozlendi. Mukoza katmanlarinin plikalar (katlanmalar) yaptigi tespit edildi.
Kimali keklik bursa Fabricius’unda 13-15 plika gozlemlenirken, siiliin  bursa
Fabricius’unda 11-13 plika saptandi. Her bir plikanin bag doku tarafindan birbirinden
ayrildig1 belirlendi. Lamina epitelyalisin follikiil iligkili epitel ve folikiiller aras1 epitel
olmak tizere iki farkli epitelden olustugu tespit edildi. Plikalarin limene bakan ig
yiizeyini Orten epitelin (interfolikiiler epitel) yalanci ¢ok kathi prizmatik epitelden
olustugu belirlendi. Buradaki hiicrelerin ¢ok sayida mikrovillus igerdigi saptandi.
Epitelin altinda ince kollagen iplikler ve retikulum ipligi igeren bag doku katmaninin
bulundugu saptandi. Follikiil iligkili epitelin ise tek katli pirizmatik epitelden olustugu
gbzlendi. Tunika muskularisin diiz kas tellerinden olustugu ve bu katmani distan gevsek
bag doku oOzelligindeki tunika serozanin sardigi belirlendi. Bursa Fabricius’daki
follikiillerin seklinin ve biiyiikliiklerinin birbirinden farklilik gosterdigi tespit edildi.
Follikiillerin icteki soluk boyanan bdolgesinin medulla oldugu, dista koyu boyanan
bolgesinin de korteks oldugu gozlendi (Sekil 1).

Sekil 1. a) Kinali keklik, bursa Fabricius, H&E, X 100; b) Siiliin, bursa Fabricius, H&E, X 100; c¢) Siiliin,
bursa Fabricius plikalarinin yalanct ¢ok katli prizmatik epiteli (ok), H&E, X 400; d) Siiliin, bursa
Fabricius folikiiller arast bag doku (ok), H&E, X 400
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Her iki tiirde de doku ve hiicrelerdeki noétral mukosubstansi ve karbonhidrat icerigini
belirleyebilmek icin Periodic Acid Schiff (PAS) reaksiyonun bursa Fabricius’da pozitif
reaksiyon verdigi belirlendi (Sekil 2). Yalanci ¢ok katli prizmatik epitel hiicreleri
arasinda PAS pozitif goblet hiicreleri saptandi. Ayrica bursa Fabricius epitelinin PAS
pozitif bazal membran tarafindan kusatilmis oldugu gozlendi. Hem korteks hem de
medulla bolgesinde lenfositler arasinda PAS pozitif sitoplazmali retikulum hiicreleri
tespit edildi.
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Sekil 2. a) Kinali keklik, bursa Fabricius plikalarinin yalanci ¢ok katli prizmatik epiteli (ok), PAS pozitif
reaksiyon, X 400; b) Siiliin, bursa Fabricius plikalarinin yalanci ¢ok katli prizmatik epiteli, PAS pozitif
reaksiyon gosteren hiicreler (ok), X 400; c) Kinali keklik, bursa Fabricius folikiil ile iligkili epitel, PAS
pozitif reaksiyon (ok), X 400; d) Siiliin, bursa Fabricius folikiiller aras1 tek katli pirizmatik epitel (ok),
PAS pozitif reaksiyon, X 400

Histometrik ol¢timler sonucu kinali keklik (Alectoris chukar) bursa Fabricius lenf
follikiillerinin korteks kalinligi ortalama 81.25+3.30 ol¢iiliirken, siilin (Phasianus
colchicus) korteks kalinlik ortalamasi ise 88.75+0.95 olarak hesaplanmistir. Kinali
keklikte medulla bdlgesinin ortalama kalinligt 186+3.36 dlgiiliirken, siiliinde ise
ortalama kalinlik 188.25 +£6.70 olarak 6l¢iildii (Tablo 1, 2).

Tablo 1. Kinali keklik bursa Fabricius’unun histometrik élgiimleri
Korteks Medulla Lenfosit Lenfosit Plazma Plazma Mast
Korteks Medulla Korteks Medulla Hiicresi

81.25+£3.30 186+£3.36  4.5+0.81 4.25+1.5 6.33+0.57 6.03£0.31 6.75+0.95

Tablo 2. Siiliin bursa Fabricius’unun histometrik 6lgtimleri
Korteks Medulla Lenfosit Lenfosit Plazma Plazma Mast
Korteks Medulla Korteks Medulla Hiicresi

88.75 £0.95 188.25+6.70 4+141 4.25+1.25 7£1.80 6.25+0.95  6.75+£0.95

Kinali keklik timusu anatomik olarak boynun her iki tarafinda yerlesim gostermekte
olup, boyun veni (arteria carotis communis) boyunca loblar seklinde uzanmaktadir.
Timusu olusturan loblarin sarimsi beyaz renkte oldugu ve seklinin basik-oval oldugu
gozlendi. Kinali keklikte sag tarafta bulunan loblarin sayis1 soldakilere gore fazladir.
Sagda ortalama 6-9 arasi lob bulunurken, solda 4-5 adet lobun yer aldig: tespit edildi.

Siiliinde ise timus bezi boynun saginda ve solunda loblar seklinde bulunmaktadir.
Boyun venine yakin yerlesim gostermekte olup boyun veni boyunca ilerlemektedir. Sag
ve solda bulunan loblar iridir ve sayilart birbirinden farklilik gostermemektedir. Bu
loblarin da kinali keklikteki gibi sarims1 beyaz oldugu fakat seklinin diger tiirden farkli
olarak diizensiz eliptik sekilli oldugu belirlendi. Kinali keklik ve siiliin timus
dokulariin loblu yapida oldugu, loblarin ¢evresinde bag dokudan bir kapsiil bulundugu
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gozlendi. Bu kapsiilden ayrilan ince bag dokusu trabekiilleri, organi loblara ayirdigi
belirlendi. Her bir lobun dista korteks, icte medulla olmak iizere iki kisimdan olustugu
tespit edildi (Sekil 3).

&l

-

AT
oy
‘%&i

-

g
U

o

Sekil 3. a) Kinali keklik, timus, H&E, X 100; b) Siiliin, timus, H&E, X 400; c¢) Kinali keklik timus,
Masson Trichrome, X 400; d) Siiliin timus, Masson Trichrome, X 400

Her iki tiirlin de timusunda ¢ok sayida, farkli biiytlikliikte, birbirinden farkli sekillerde
Hassal cisimciginin medulla bdlgesine yerlestigi godzlendi. Siiliin tiiriinde Hassal
cisimciklerinin ortalama caplar1 25.75+4.34 oldugu tespit edildi. Kinal1 keklikte ise bu
degerin 31.5+5.44 oldugu belirlendi (Tablo 3, 4). Hassal cisimciklerin her iki tiirde
bazilarinin asidofilik bazilarmin ise bazofilik karakter gosterdigi saptandi. Hassal
cisimciklerinin PAS pozitif reaksiyon gosterdigi belirlendi (Sekil 4, 5).

Sekil 4. a) Kimali keklik timus Hassal cisimcigi (0k), Masson Trichrome, X 400; b) Kinali keklik timus
Hassal cisimcigi (0k), Masson Trichrome, X 400; c¢) Siilin timus Hassal cisimcigi (ok), Masson
Trichrome, X 400; d) Siiliin timus Hassal cisimcigi (0k), Masson Trichrome, X 400

Kmali keklik ve siiliin timusundaki lenfositlerin hem korteks hem de medullada
yerlesim gosterdigi gozlendi. Bununla birlikte lenfositlerin timus medullasinda daha
yogun ve yapisal olarak daha iri oldugu tespit edildi (Tablo 3, 4). Kinal1 keklik ve siiliin
timus dokularinda lenfositler arasinda c¢ok sayida retikulum hiicreleri gozlendi. Bu
hiicrelerin sitoplazmalarinin PAS pozitif reaksiyon gosterdigi tespit edildi. Her iki tiirde
makrofaj hiicrelerinde de PAS pozitif reaksiyon gozlendi (Sekil 5).

a b c d

Sekil 5. a) Kinali keklik Hassal cisimcigi (0k), PAS pozitif reaksiyon, X 400; b) Siiliin Hassal cisimcigi
(oK), PAS pozitif reaksiyon, X 400; ¢) Kinal1 keklik retikulum hiicreleri (yesil ok) ve makrofajlar (kirmizi
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ok), PAS pozitif reaksiyon, X 400; d) Kinali keklik timus retikulum hiicreleri (yesil ok) ve makrofajlar
(kairmiz1 ok), PAS pozitif reaksiyon, X 400

Timus doku 6rneklerimizde miyeloid hiicrelerin hem korteks hem medulla bolgesinde
lokalizasyon gosterdigi belirlendi. Weigert’s hematoksilenli Van Gieason boyamasinda
miyeloid hiicrelerin sartya boyandig1 tespit edildi. Koyu boyanan miyoid hiicreler tek
niikleuslu ve niikleuslarinin hiicrenin ortasinda yer aldig1 gézlendi (Sekil 6).

Sekil 6. a) Kinali keklik timus miyeloid hiicresi (ok), Weigert’s hematoksilenli Van Gieason boyamast X
1000; b) Kinali keklik timus miyeloid hiicresi (yesil ok) ve Hassal cisimcigi (mavi ok), Weigert’s
hematoksilenli Van Gieason boyamasi, X 1000; c¢) Siiliin timus miyeloid hiicre (ok), Weigert’s
hematoksilenli Van Gieason boyamasi, X 1000; d) Siiliin timus Hassal cisimcigi (ok), Weigert’s
hematoksilenli Van Gieason boyamasi, X 1000

Mast hiicrelerinin kinali keklikte (Alectoris chukar) ve siiliin (Phasianus colchicus)’de
oval ya da mekik seklinde oldugu gozlendi. Merkezi veya ekzantrik konumda yerlesmis
olan ¢ekirdegin yogun graniiller tarafindan Ortilmiis oldugu saptandi. AB/SO
kombinasyon boyamast sonucu AB(+) mavi renkli hiicrelerin yogun oldugu SO(+)
kirmizi-mavi renkte ve AB/SO(+) (mikst) mast hiicrelerinin nadiren bulundugu her iki
tirde de elde edilen ortak bulgudur (Sekil 7). Mast hiicrelerinin biiyiikliigliniin kinali
keklik ve siiliinde ortalama 6-8 mikron arasinda degistigi gozlendi (Tablol, 2, 3, 4).
Bursa Fabricius’da lenf follikiilleri igerisinde mast hiicrelerine rastlanmadi. Mast
hiicreleri her iki tiirde de follikiiller arasindaki bag dokusunda agirlikli olarak
bulunmaktadir (Sekil 7). Siilin bursa Fabricius’unda mast hiicre sayisi ortalama
69.2+6.97 hesaplanirken; siilin timus dokusunda ortalama mast hiicre sayisinin
98.2+10.05 oldugu saptandi. Kinali keklik bursa Fabricius’unda ise ortalama mastosit
sayisinin 37.8+6.01 oldugu; kinali keklik timusunda ortalama mast hiicre sayisinin
66.245.26 oldugu tespit edildi. Ayrica timus dokusunda incelenen tiim preparatlarda her
iki tiirde de medulla bolgesinde mast hiicre yogunlugun korteks bolgesine gore daha
fazla oldugu tespit edildi. Medulla bolgesinde de timusun hassal cisimciklerinin
etrafinda mastositlerin yer almadigr dikkati ¢ekti. Mast hiicrelerinin ¢ogunlugunun
yogun graniillii oldugu gozlendi. Gerek timus gerekse bursa Fabricius’da mast
hiicrelerinin kan damarlar1 etrafinda daha yogun bulunduklar1 belirlendi.

Sekil 7. a) Kinali keklik bursa Fabricius mast hiicresi (oklar), Toluidine blue, X 200; b) Siiliin bursa
Fabricius mast hiicresi (oklar), Toluidine blue, X 400; c¢) Kinali keklik bursa Fabricius AB(+) mast
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hiicreleri (oklar), AB/SO kombinasyon boyamasi, X 200; d) Siiliin bursa Fabricius AB(+) mast hiicreleri
(oklar), AB/SO kombinasyon boyamasi, X 200

Her iki tiirde de methyl green-pyronin boyamasi sonucu kirmizi sitoplazmali plazma
hiicreleri ayirt edildi. Timusta ve bursa Fabricius bag dokusunda plazma hiicrelerinin
bulundugu ve 6zellikle de kan damarlarinin etrafinda yer aldig1 tespit edildi (Sekil 8).
Kimali keklik bursa Fabricius’unda korteks bdlgesinde plazma hiicre biiyikligi
6.334+0.57, medulla bolgesinde ise plazma hiicre biiyiikliigi 6.03+0.31 olarak 6l¢iildii
Tablo 1). Bursa Fabricius korteks ve medulla bolgesindeki plazma hiicrelerinin
biiyiikliiklerinin birbirine yakin oldugu gozlendi. Kinali keklik timus korteksinde
5.6+1.15, medullada 5.4+1.81 olarak hesaplanirken biiyiiklik agisindan onemli bir
farklilik gozlenmedi (Tablo 3). Kinali keklik bursa Fabricius ve timus dokularindaki
plazma hiicrelerinin biiytikliikleri kiyaslandiginda bursa Fabricius plazma hiicreleri daha
biiyiik capa sahiptir. Siiliin bursa Fabricius plazma hiicresi korteks bolgesinde 7+1.80
olarak olgiiliirken, medulla bolgesinde ise 6.25+0.95 (Tablo 2), siiliin timus plazma
hiicresi kortekste 6.66+0.57, medullada 5.25+1.50 olarak 6lgiildi (Tablo 4). Siiliiniin
gerek timus gerekse bursa Fabricius’unda plazma hiicrelerinin biiytikliikleri korteks ve
medulla bolgesinde dnemli farklilik gosterdigi belirlendi. Kinali keklikte oldugu gibi
stiliinde de bursa Fabricius plazma hiicrelerinin daha biiyiik oldugu belirlendi.

Sekil 8. a) Kinali keklik bursa Fabricius plazma hiicreleri (oklar), methyl green-pyronin boyamasi, X 400;
b) Siiliin bursa Fabricius plazma hiicreleri (oklar), methyl green-pyronin boyamasi, X 400, c¢) Kinali
keklik timus plazma hiicresi (ok), methyl green-pyronin boyamasi, X 1000; d) Siiliin timus plazma
hiicresi (ok), methyl green-pyronin boyamasi, X 400

Tablo 3. Kinali keklik timusunun histometrik 6l¢timleri

Lenfosit Lenfosit Plazma Plazma Mast Hiicresi
Korteks Medulla Korteks Medulla
3.6£1.67 44+1.58 5.6£1.15 5.4+1.81 6.75+0.95

Tablo 4. Siiliin timusunun histometrik 6l¢timleri

Lenfosit Lenfosit Plazma Plazma Mast Hiicresi
Korteks Medulla Korteks Medulla
4.6+1.14 4.75+1.70 6.66+0.57 5.25+1.50 7.25+0.95

Tablo 5. Kinali keklik ve siiliin timus ve bursa Fabricius dokularina uygulanan boyamalar ve
boyanma dereceleri

Doku Yapv/Hiicre Boyama ve boyanma derecesi
Timus Hassal cisimcigi PAS (++)

Timus Retikulum hiicreleri PAS (++)

Timus Makrofaj hiicreleri PAS (++)

Timus Miyeloid hiicreleri Weigert’s hematoksilenli Van Gieson

(+4)
Timus/Bursa Mast hiicreleri AB/SO Kombinasyon boyamada
Fabricius AB (++), SO (+), AB/SO mikst (+)
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Timus/Bursa Plazma hiicreleri Methyl green-Pyronin (++)
Fabricius

4. Sonug¢ ve Yorum

Kanatlilarda bursa Fabricius morfolojik olarak farklilik gostermektedir. Bursa
Fabricius’un genel seklinin tavuklarda, kazlarda, 6rdekte ve hindide farklilik gosterdigi
seklin yuvarlak, oval, silindirik ve uzamis sekum benzeri olabilecegi belirtilmistir
[6]. Yaptigimiz ¢alismada kinali keklikte bursa Fabricius yuvarlak, siiliinde ise ovale
yakin basik yuvarlak bi¢imdedir. 1-4 haftalik yesilbas 6rdek (Anas platyrhynchos)
yavrularinda timusun boynun her iki tarafinda boyun veni boyunca loblar seklinde
uzandig1 ve pembe renkli oldugu bildirilmistir. Lob sayilarmin sagda 4-5, solda 5-6
adetten olustugu ayrica timusun korteks bolgesinde birkag plazma hiicresinin
bulundugu, lenfositler disinda ki retikulositlerin ise medullada lokalize oldugu
gbzlenmistir [15]. Aseel tavuklarinda morfolojik olarak timusun lob sayisi boynun
saginda 7-9 adet, boynun sol tarafinda ise 6-8 adettir [18]. Yerli kazlarda timusun lob
sayisinin sagda 6-9, solda 5-9 oldugu Giilmez ve Aslan [19] tarafindan bildirilmistir.
Sultana ve ark. [20]'nin Banglades yerli 6rdeginde, Muthukumaran ve ark. [21]'nin hindi
(Meleagris gallopavo) iizerine yaptiklari ¢alismalarda ise timusun lob sayisinin boynun
her iki tarafinda esit oldugu, Banglades yerli 6rdeginde [20] timus lob sayisinin 5’er,
hindide [21] ise 6-8’er lobdan olustugu belirtilmistir. Yaptigimiz arastirmada timusun
her iki tiirde de boyun veni boyunca uzandigi, sarimsi1 beyaz renkli oldugu ve kinali
keklik timus lob sayilarinin sagda 6-9, solda 4-5 adetten olustugu, siiliinde ise boynun
saginda ve solunda esit sayida ve 4-5 adet lob icerdigi belirlendi. Ayrica timusun
plazma hiicrelerini belirlemek icin uyguladigimiz metil green pyronin boyamasiyla her
iki tliirde de timus ve bursa Fabricius bag dokusunda yogun olarak kirmizi boyanan
plazma hiicreleri tespit edildi.

Banglades yerli ordeginin [20] timusu morfolojik agidan soluk sarimsi beyaz olarak,
hindi (Meleagris gallopavo) timusunun [21] diizensiz eliptik sekilli loblardan olustugu
ve pembemsi soluk kirmizi renkli olarak tanimlanmistir. Aseel tavuklariin timusunun
seklinin ince uzun ve basik oldugu, renginin de sarimsi soluk beyaz oldugu [18], etlik
pili¢lerde ise timusun basik oldugu, renginin de soluk beyaz oldugu [22] belirtilmistir.
Calismamizda kinali keklik ve siiliin timusunun morfolojik agidan soluk beyaz sarimsi
renkte oldugu; sekillerinin kinali keklikte ovale yakin, ince, uzun ve basik, siiliinde ise
diizensiz eliptik sekilli loblardan olustugu goézlenmistir.

Giilmez ve Aslan [19]'in yerli kaz (Anser anser)’lar {izerinde yaptigi histometrik
Ol¢timler sonucunda bursa Fabricius lenf follikiillerinin korteks bolgesinde kalinligin
ortalama 89+063.23 p, medullada ise 196.8+3.08 p olarak saptanmistir. Lenfositlerin
hiicrelerinin ise ¢ap ortalamasi korteks bolgesinde 4.54+0.08 p, medulla bdlgesinde ise
4.49+0.08 p Olcililmiistiir. Yine ayni bolgede plazma hiicrelerinin caplar1 kortekste
6.36+0.34 p olarak Olclilmistiir. Korteks ve medulla bolgesinde timusun plazma
hiicreleri ve caplar1 13-33 p arasinda degisen miyoid hiicreleri gozlemlemislerdir.

Arastirmamizda ise bursa Fabricius lenf follikiillerinin korteks kalinligr kinali keklikte
81.25+3.30 p, siiliinde 88.75+0.95 p; medulla bolgesi kalinligr ise kinali keklikte
186+3.36 , siiliinde 188.25+6.70 p olarak bulunmustur. Kinali keklik lenfosit ¢aplar
korteks bolgesinde 4.5+0.81 p, siiliinde ise 4+1.41 p; medulla bolgesinde lenfosit
caplart kinali keklikte 4.254+1.5 p, siiliinde 4.25£1.25 p olarak ol¢iilmistiir. Bursa
Fabricius plazma hiicreleri oOlgiildiigiinde kortekste bulunanlarin kinali keklikte
6.33+0.57 p, siilinde de 7+.1.8 p; medulladakilerin ise kiali keklikte 6.03+0.31 p,
siiliinde 6.25+0.95 p oldugu belirlenmistir.
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Sanchez-Refusta ve ark. [10]’nin giivercin (Columba livia) bursa Fabricius’undaki
caligmasinda lenf folikiillerinin medulla bdlgesinde dendritik hiicreler, makrofajlar,
lenfositler ve retikiiler hiicreler gibi heterojen hiicre gruplarinin bulundugu saptanmaistir.

Gililmez ve Aslan [19]'in yerli kaz (Anser anser)’lar ile yaptiklari histokimyasal
incelemeler sonucu, bursa Fabricius plika epitel hiicreleri arasinda ¢ok sayida graniillii
PAS pozitif hiicreler ve goblet hiicreleri bulundugunu bildirilmistir. Kazlarin bursa
Fabricius’unun korteks ve medullasinda lenfosit hiicreleri arasinda PAS pozitif
sitoplazmik retikulum hiicreleri oldugu gozlenmistir. Yiizey epiteli altindaki bag dokuda
eozinofilik graniilositlerin nadiren goriildiigli saptanmistir. Metil green pyronin ile
kirmiz1 boyanan plazma hiicrelerinin periferde i¢ bolgeden daha fazla bulundugu rapor
edilmistir. Sandik¢1 ve Karageng [9]’in civciv bursa Fabricius’lart iizerine yaptigi
calismada lenfositlerin lenf follikiillerinin medullar bolgelerinde ve follikil iliskili
epitelin altinda bol miktarda bulundugu bildirilmistir.

Arastirmamizda her iki tiiriinde bursa Fabricius’larinda epitelin altinda ince kollagen
iplikler igeren bag doku katmaninin bulundugu tespit edildi. Yalanci ¢cok katli prizmatik
epitel hiicreleri arasinda PAS pozitif goblet hiicreleri saptandi. Ayrica bursa Fabricius
epitelinin PAS pozitif bazal membran tarafindan kusatilmis oldugu gozlendi. Hem
korteks hem de medulla bolgesinde lenfositler arasinda PAS pozitif sitoplazmali
retikulum hiicreleri tespit edildi. Her iki tiirde de methyl green-pyronin boyamasi
sonucu kirmizi sitoplazmali plazma hiicreleri ayirt edildi. Timusta ve bursa Fabricius
bag dokusunda plazma hiicrelerinin bulundugu ve o6zellikle de kan damarlarinin
etrafinda yer aldig: tespit edildi.

Karaca ve ark. [17]’nin tavuk (Gallus gallus)’larda yaptiklar1 ¢calismada timus ve bursa
Fabricius’da AB/Safranin O boyamas! sonucunda mast hiicrelerin safranin ile reaksiyon
olusturmadigi ancak bizim c¢alismamizda her iki tiirin timus ve bursa Fabricius’na
uygulanan AB/Safranin O boyamasi sonucu safranin pozitif mast hiicresinin ¢ok az
bulundugu saptandi. Karaca ve ark. [17]’nin tavuk (Gallus gallus)’larda yaptiklari
calismada, timus korteks ve medullasi ile dalakta kuluckadan itibaren 21. giine kadar
mast hiicreleri sayisinin arttigi, 30. giinden 120. giine kadar ise azaldig1 tespit edilmistir.
Yine ayni ¢alismada, bursa Fabricius’da 7. giinde kulugkaya gore artis olurken 21.- 30.-
ve 120. giinlerde mast hiicre sayisinda yasin artmasina bagli olarak azalma meydana
geldigi gézlenmistir.

Karaca ve ark. [23]’nin yaptig1 ¢alismada hindi lenfoid organlarinda mast hiicrelerinin
timusun medulla bolgesinde korteks bolgesine gore daha yogun bulundugu ve bursa
Fabricius’da lenf folikiilleri icerisinde gozlenmedigi, bu hiicrelerin genelde folikiiller
aras1 bolgelerde lokalize oldugu belirtilmistir. Ayrica timusta medulla bolgesinde
bulunan mast hiicrelerine gore kapsiiler alanda bulunan bu hiicrelerin oval sekle sahip
olduklarin1 gézlemlemislerdir. Bununla birlikte timus ve bursa Fabricius’a uygulanan
AB/Safranin O kombinasyon boyamasi sonucu safranin pozitif mast hiicresine
rastlanilmadigini bildirmislerdir. Arastirmamizda da benzer sonuglar elde edildi. Her iki
tirde timusun medulla bolgesinde bulunan mast hiicrelerinin korteks bolgesine gore
daha yogun oldugu, bursa Fabricius’da lenf follikiillerinde mast hiicresine rastlanmadigi
fakat folikiiler aras1 bag dokuda yogun olarak mastosit bulundugu tespit edildi.
Morfolojik olarak kinali keklik ve siiliin mastositlerinin oval ya da mekik seklinde
olduklart ¢ekirdeklerinin de merkezi veya ekzantrik konumlandigr ve yogun graniil
icerdigi gozlendi. AB/Safranin O boyamasi sonucu ise her iki tiirde de mavi renkli
AB(+) mastositlerin yogun, SO(+) ve kirmizi-mavi renkte ve AB/SO(+) (mikst) mast
hiicrelerinin nadiren bulundugu belirlendi.
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Safranin boyamasi ile bag doku mast hiicrelerinin kirmiziya boyandigi bildirilmistir
[24]. Calismamizda ise bag dokudaki mast hiicrelerinde hem mavi hem mavi-kirmizi
boyanma tespit edildi. Mavi boyanan mastositlerin yogun, kirmizi-mavi boyanan
mastositlerin ise nadir olarak bulundugu gézlendi.

Siiliiniin timus ve bursa Fabricius dokularinda plazma hiicrelerinin biiyiikliikleri korteks
ve medulla bolgesinde farklilik ve bursa Fabricius plazma hiicrelerinin timus plazma
hiicrelerine gore daha biiylik ¢apli oldugu belirlendi. Her iki tiiriin timusunda c¢ok
sayida, farkli biyiikliikte, birbirinden farkli sekillerde Hassal cisimciginin medulla
bolgesine yerlestigi gdzlendi. Siiliiniin bursa Fabricius korteks ve medulla kalinliginin
kinali kekligin bursa Fabricius korteks ve medulla kalinligina goére biraz daha fazla
oldugu saptandi. Kinali keklik ve siiliin bursa Fabricius lenfosit ve mast hiicre
bliytikliikleri agisindan 6nemli bir farklilik bulunmadig tespit edildi. Yapilan histolojik
incelemeler dogrultusunda kinali keklik ve siiliin bursa Fabricius ve timus dokular
karsilastirildiginda 6nemli bir farkliligin olmadigi sonucuna varildi.
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