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MAKALE BIiLGiSi 0z

Finansal sistem igerisinde, bankalar olduk¢a dnemli bir yere sahiptir.
Makale Gelis Tarihi :06/07/2022° Geleneksel isletmeler gibi bankalarda da faaliyetlerinin temel amaci
Malkale Kabul Tarihi = 14/09/2022 o\ giiriilebilir sekilde kar elde etmektir. Bankacilik sektériinde finansal
veya beseri kaynaklarin yonetimi dogrudan banka karliligini etkileyen
faktorler igerisindedir. Ancak hangi finansal oranin karliligi ne
diizeyde etkiledigi de literatiirde daima arastirilan bir merak konusu
olmustur.
Bu caligmanin amaci; banka karliligmna etki eden finansal oranlari
klasik ve wveri madenciligi teknikleri ile kargilagtirmali olarak
incelemektir. Buna gore ¢alismada ¢oklu dogrusal regresyon analizi ve
gradyan artirict regresyon agaci yontemleri kullanilmustir. Finansal
anlamda bankalarm karlilik diizeyleri; aktif karlilk ve Ozsermaye
karlilik oranlart ile incelenmistir. Karlilik oranlarina etkisi arastirilan
faktorler ise su sekildedir; alinan krediler/toplam varliklar, sermaye
yeterliligi orani, karsilik sonrasi net faiz geliri/toplam varliklar, tiiketici
kredileri/toplam krediler, likit aktifler/kisa vadeli yiikiimliiliikler, faiz
gelirleri/toplam gelirler oranlarindan olugmaktadir.
Calisma, Tiirkiye’de faaliyet gosteren 26 banka ve 2010 — 2020 yillar1
arasint  kapsamaktadir. Calisma sonucunda, Gradyan Artirici
Regresyon Agacit yonteminin, Coklu Dogrusal Regresyon analizi
yontemine gore daha basarili oldugu ve karliliga katki saglayan en
onemli faktorlerin sermaye yeterlilik orani ve karsilik sonrasi net faiz
geliri/toplam varliklar oran1 olduklart sonuglarina ulasilmistir.
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INFORMATION ABSTRACT

SubmissionD 06/07/202 Banks have a very important place in the financial system. Like
ubmissionDate : .. . . - 1al >
AcceptedDate - 14/09/2022 traditional businesses, the main purpose of their activities is to make

profits in a sustainable way. The management of financial or human
resources in the banking sector is among the factors that directly affect
bank profitability. However, which financial ratio affects profitability
and at what level has always been a subject of curiosity in the
literature.
The aim of this study is to examine the financial ratios that affect bank
profitability in comparison with classical and data mining techniques.
Keywords: Bank Accord.ingly, mqltiple linear regression agalysi; and grad.ifj'nt
Profitability, ~Return  on increasing regression tree methods were used. Financially, profitability
Assets Ratio, Return on levels of ban.ks were analyzed in relation with return on a§§ets and
Equity Ratio, Multiple .return.on equity ratios. The factors.whose effects on proﬁtablhty were
investigated are as follows; consists of loans received/total assets,
capital adequacy ratio, net interest income after provisioning/total
assets, consumer loans/total loans, liquid assets/current liabilities,
interest income/total income ratios.
The study covers 26 banks operating in Turkey between the years 2010
and 2020. As a result of the study, it has been concluded that the
Gradient Enhancing Regression Tree method is more successful than
the Multiple Linear Regression analysis method and the most
important factors contributing to profitability are the capital adequacy
ratio and the net interest income/total assets ratio after provisioning.

Linear Regression Analysis,
Gradient Boosting
Regression

1.Giris

Finansal sistemler iktisadi agidan, parasal kaynaklarin tasarruf sahiplerinden
transferini kolaylastirma roliinii iistlenmektedir (Boot ve Thakor, 1997: 694). Finansal
sistemlerin sagladig1 gliven ortami sayesinde, yatirimlarda artiglar olmakta ve bu artiglar
sayesinde ekonomik biiylime gerceklesmektedir (Afsar, 2007:189). Finansal sistemler,
banka temelli ve piyasa temelli olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Targan, 1996:10).
Tiirkiye, banka temelli finansal siteme sahiptir. Bankalar, finansal istikrar i¢in; saglam,
giiclii ve dayanakli bir yapiya sahip olmalidir. Bunlarin saglanmasi, bankalarin iyi
performanslarinin yani sira yasa koyuculara da baghdir. Yasa koyucular, yaptiklar
diizenlemeler ile bankalara asir1 yiikler getirmemelidir (Kartal, 2018:7).

Bankalarin nihai amaci; faaliyetlerini gerceklestirerek kar elde etmektir. Kar, bir
faaliyetin gergeklesmesi sonucunda elde edilen gelir ile giderler arasindaki olumlu fark
olarak tanimlanmaktadir (Avder, 2012:4). Finans alaninda, bankalarin karliligini
degerlendirmek i¢in ¢esitli oranlar kullanilmaktadir. Bu c¢alismada bankalarin karlilik
durumlarmin incelenmesi amacryla Aktif Karlilik Oran1 ve Ozsermaye Karlilik Orani
kullanilmigtir. Karlilik Oranlarina etkisi arastirilan degiskenler; Alinan Krediler/Toplam
Varliklar, Sermaye Yeterliligi Orani, Karsilik Sonras1 Net Faiz Geliri/Toplam Varliklar,
Tiiketici Kredileri/Toplam Krediler, Likit Aktifler/Kisa Vadeli Yiikiimliiliikkler, Faiz
Gelirleri/Toplam Gelirler oranlarindan olusmaktadir. Istatistiki agidan klasik tekniklerin
kullanilmasinda ~ varsayimlarin ~ saglanmas1t  zaruri  bir  durum  olarak
degerlendirilmektedir. Ayni1 zamanda bankalarin karliligt sorunu birgok caligmada
incelenmesine ragmen, bu calismada kullanilan veri madenciligi yontemi (Gradyan
Artirict Regresyon Agaci) ¢alismanin 6zgiinliiglinii olusturmaktadir. Bu yontemin tercih
edilmesindeki temel sebepler; yontemin overfit (asir1 uyum) problemine karst dayanikli
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olmasi ve klasik regresyon teknigi gibi bir varsayima ¢ok ihtiya¢g duymamasidir. Buna
gore ¢alismanin amaci, bankalarin karlilik oranlarii etkileyen degiskenleri tespit etmek
ve kullanilan yontemleri karsilastirmaktir. Caligmada, Tiirkiye’de faaliyet gdsteren 26
bankaya ait, 2010-2020 yillar1 arasi veriler kullanilmistir. Veriler, Tiirkiye Bankalar
Birligi web sayfasindan elde edilmistir. Ayni zamanda yontem bilim agisindan
calismanin uygulamasinda, Coklu Dogrusal Regresyon Analizi ve Gradyan Artiric
Regresyon Agaci yontemleri kullanilmistir. Buna gore ¢alismada Oncelikle literatiirde
benzer c¢aligmalarin yer aldigi literatiir incelemesine yer verilmistir. Daha sonra
yontemler agiklanmig ve uygulama yapilmigtir. Calismanin son kisminda ise elde edilen
bulgular finansal ve istatistiki agidan karsilagtirmali olarak yorumlanmustir.

2. Literatiir incelemesi

Literatiirde, banka karlilig1 ile ilgili pek c¢ok ¢alisma bulunmaktadir.
Caligmalarda karhilik orami olarak, aktif karhilik ve Ozsermaye karlilik oranlari
kullanilmistir. Karliliga etkisi aragtirilan degiskenler, i¢sel ve digsal degiskenler olarak
ikiye ayrilmaktadir. Literatiirde en c¢ok rastlanan igsel degiskenler; banka biiyiikligi,
sermaye miktari, krediler, faiz dist gelirler ve sermaye yeterlilik oranindan
olusmaktadir. Digsal degiskenler ise doviz kuru, enflasyon orani, gayri safi yurti¢i hasila
rakamlarindan olusmaktadir.

Akgiil (2019) calismasinda, ¢ok kriterli karar verme yontemini kullanarak Tiirk
bankacilik sistemi i¢in en 6nemli 3 performans kriterini tespit etmistir. Bu kriterler; likit
aktifler / kisa vadeli yiikiimliiliikler, alinan krediler / toplam varliklar ve duran varliklar
/ toplam varliklar oranlarindan olusmaktadir. Neceur (2003) ¢alismasinda, aktif karlilik
oraninin; Demirhan (2010) ¢alismasinda, aktif karlilik ve 6zsermaye karlilik oranlarinin
krediler / toplam varliklar oranindan pozitif yonde etkilendigi sonucuna ulagmistir.
Owoputi vd. (2014), Cevik ve Boran (2020) calismalarinda, aktif ve 6zsermaye karlilik
oranlarinin, likit aktifler / kisa vadeli ytlikiimliikler oranindan negatif yonde etkilendigi
sonucuna ulagsmislardir. Buna karsilik Karahanoglu (2017) calismasinda, aktif karlilik
orani ile likit aktifler / kisa vadeli yiikiimliikler oran1 arasinda iliski olmadig1 sonucuna
ulagmistir. Dietrich ve Wonzenried (2011) ¢alismalarinda, aktif karlilik oraninin faiz
gelirleri / toplam gelirler oranindan negatif yonde etkilendigini sonucuna ulagmislardir.
Buna karsilik, Cevik ve Boran (2020) calismalarinda, aktif ve Ozsermaye karlilik
oranlarinin, faiz gelirleri / toplam gelirler oranindan pozitif yonde etkilendigi sonucuna
ulagmiglardir. Demirel vd. (2013) calismalarinda, aktif karlilik oraninin Karsilik Sonrasi
Net Faiz Geliri/Toplam Varliklar oranindan pozitif yonde etkilendigi sonucuna
ulagmiglardir. Miller ve Noulos (1997) calismalarinda, aktif karlilik oraninin Tiiketici
Kredileri/Toplam Krediler oranindan pozitif yonde etkilendigi sonucuna ulagmislardir.
Mamatzakis ve Remoundos (2003), Jeon ve Miller (2004) calismalarinda, aktif karlilik
ve Ozsermaye karlilik oranlarmmin, Sermaye Yeterlilik Oranindan pozitif yonde
etkilendigi sonucuna ulagsmiglardir. Vong ve Chan (2009), Sayilgan ve Yildirim (2009),
Alp vd. (2010), Giilhan ve Uzunlar (2011), Aka (2019) ¢aligmalarinda, aktif karlilik
oraninin, Sermaye Yeterlilik Oranindan pozitif yonde etkilendigi sonucuna
ulagmiglardir.

Literatiir incelemesinde, Tiirkiye’de faaliyet gdsteren bankalarin verileri ile
yiriitilen ve klasik regresyon analizlerinin uygulandigi c¢alismalarda, bagimsiz
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degiskenlerin bagimli degiskenleri agiklama oraninin (R?) diisiik seviyede kaldig1 tespit
edilmigtir. Cevik ve Boran (2020), aktif karlilik oranin1 bagimli degisken olarak
kullandiklart modelde R? degerini, 0.47; 6zsermaye karlilik oranini bagimli degisken
olarak kullandiklar1 modelde R? degerini 0.39 olarak tespit etmislerdir. Karahanoglu
(2017), aktif karhlik oranin1 bagimli degisken olarak kullanildigi modelde R? degerini,
0.30 olarak tespit etmistir. Aka (2019), aktif karlilik oranini bagimli degisken olarak
kullanildig1 modelde R? degerini, 0.23 olarak tespit etmistir. Batir ve Giingor (2016),
aktif karhlik oranini bagimli degisken olarak kullanildiklart modelde R? degerini 0.38;
ozsermaye karlilik oranini bagimli degisken olarak kullandiklar1 modelde R? degerini,
0.16 olarak tespit etmislerdir. Tiirkdonmez ve Babuscu (2019), aktif karlilik oraninm
bagimli degisken olarak kullandiklar1 modelde R? degerini 0.37; 6zsermaye karlilik
oranini bagimh degisken olarak kullanildiklari modelde R? degerini 0.34 olarak tespit
etmiglerdir. Erbir (2020), aktif karlilik oranini bagimli degisken olarak kullanildig:
modelde R? degerini 0.46; Ozsermaye karlihk oranmni bagimh degisken olarak
kullanildig1 modelde R? degerini, 0.36 olarak tespit etmistir. Bu ¢alismada ise benzer
sorunlar ile karsilasildigi durumda farkli bir teknigin kullanilabileceginin gosterilmesi
amaglanmistir. Bu acidan calisma literatiirdeki diger calismalardan pozitif olarak
ayrigmaktadir. Bu da ¢alismanin 6zgiin tarafini olusturmaktadir.

3. Yontem

Calismada, Coklu Dogrusal Regresyon Analizi ve Gradyan Artirict Regresyon
Agaci yontemleri kullanilmistir. Bu boliimde, ilk olarak Coklu Dogrusal Regresyon
Analizi yontemi daha sonra Gradyan Artiric1t Regresyon Agaci yontemi agiklanmistir.

Dogrusal regresyon, basit ve c¢oklu olmak iizere iki ana baslik altinda
incelenmektedir. Bunlardan basit dogrusal regresyon; bir bagimli, bir bagimsiz
degiskenden; c¢oklu dogrusal regresyon ise bir bagimli ve birden fazla bagimsiz
degiskenden olusan regresyon tiirli olarak tanimlanmaktadir (Alpar, 2017:395).

Basit dogrusal regresyon modelinde oldugu gibi, ¢oklu regresyon modelinde de
yanit degiskeninin tahminleri yapilmaya calisilmaktadir. Basit dogrusal regresyon
modelinden farki, bu kez tek bir tahmin edici kullanilmamasidir (Denis, 2018:107).

Coklu dogrusal regresyon ekonometrik modeli su sekildedir (Akkaya ve
Pazarlioglu, 2000: 238):

Y=a+ ,31X1 + ﬂzXz + .- +,8ka + &
a: Sabit Terim

B: Bagimsiz degiskenlerin katsayisi

k : Bagimsiz degisken sayis1

Cok degiskenli regresyon modelinde, Coklu Belirlilik Katsayist su formiil ile
hesaplanir (Mete, 2021:20):

S =2
2 _ Z(Y—Y) __ RegresyonKarelerToplami
2(y_7)2 GenelKarelerToplami

R? degeri, 0 ile 1 arasinda degerler almaktadir. 1’e esit olmasi, bagimsiz
degiskenlerin bagiml degiskeni tam olarak agikladigr anlamina gelmektedir. 0 olmasi
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ise, bagimli degiskenlerin bagimsiz degiskenler tarafindan hicbir sekilde
aciklanmadigin1 gostermektedir.

Gradyan artirma modeli, temelleri Friedman (2001) ve arkadaslar1 tarafindan
olusturulan aga¢ ortalamasina dayali bir makine 6grenme teknigidir. Gradyan artirma
modeli, regresyon ve siniflandirma modellerinin bir bilesimidir. Gradyan artirma
modeli, ¢cok sayida zayif kararagaci Ogrenicisinden olusan bir toplamali regresyon
modelidir (Ye vd., 2009:2063).

Hi(x) = Zis1 v, hi(x)

Klasik istatistik tekniklerinden farkli olan Gradyan artirma modeli, parametrik
olmayan bir makine 6grenmesi teknigidir. On isleme olmaksizin ¢ok sayida tahmin
ediciyi isleme yetenegine sahip olmasi ve eksik verileri otomatik olarak isleyebilmesi,
Gradyan artirma modelinin avantajlarindandir (Ahmed ve Abdel-Aty, 2013:29).
Gradyan artirma algoritmasi ii¢ unsurdan olusur (Javaid, 2022):

1. Kayp fonksiyonu: Kayip fonksiyonunun rolii, modelin verilen
verilerle tahmin yapmada ne kadar iyi oldugunu tahmin etmektir. Bu, eldeki
soruna bagli olarak degisebilir. Kayip fonksiyonu tiirleri:

J Ortalama Mutlak Hatalar (MAE)
J Ortalama Kare Hata (MSE) veya Ikinci Dereceden Kayip
J Ortalama Kare Logaritmik Hata Kaybi1

2. Zayif ogrenici: Kararagaclari, gradyan artirmada zayif 6grenen
olarak kullanilir. Zayif bir 6grenen, verilerimizi siniflandiran ancak bunu kotii
yapan, belki de rastgele tahminden daha iyi olmayan bir 6grencidir. Zayif
Ogrenen, yiiksek bir hata oranina sahiptir.

3. Katki modeli: Agaglari, her seferinde bir adim eklemenin
yinelemeli ve sirali yaklasimidir. Her bir yineleme, kayip fonksiyonumuzun
degerini azaltmalidir.

Giiglendirme, sonucu tahmin etmede giicsiiz olan bir 6zelligi giiclii bir
ogreniciye doniistiirmeyi ifade etmektedir. ilk olarak, regresyon agacindaki zayif
ogreniciler tespit edilir. Daha sonra, zayif 6greniciler tarafindan tahmin edilen degerler
ile gercek degerler arasindaki fark olan, hata orani hesaplanir. Model yeni agaclar
olusturarak bu hata oranini1 en aza indirmeye c¢alisir. Bu islemler hata orani en aza
indirilinceye kadar (m kez) uygulanir (Ho,Tang ve Wong, 2021:9). Regresyon Agaclari
icin gliclendirme algoritmasi su sekilde ¢alismaktadir (James vd., 2013:322):

1. Egitim setindeki tiim i i¢in f (x)= 0 ve ri=yi ayarlayin

2. b=1, 2 igin. .., b, tekrarla:

a) Egitim verilerine d bolmeli bir agag f* sigdirn
b) Yeni agacin kiigiiltiilmiis bir siriimiini ekleyerek [ yi
giincelleyin:

) «f) + 2fP )
C) Artiklar1 gilincelle
ri « ri — A fb(xi)
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3. Yiikseltilmis modelin ¢iktisini alin
B
fo) = ) 4700
b=1

4. Uygulama

Calismanin amaci, banka karliliklarini etkileyen faktorlerin tespit edilmesi ve iki
farkli regresyon yoOnteminin karsilastirilmasidir. Caligmanin uygulamasi, Tirkiye’de
faaliyet gosteren 26 bankaya ait veriler ile gerceklestirilmistir. Veriler, 2010 — 2020
yillart arasin1 kapsamaktadir. Bankalarin finansal rasyo oranlari, Tiirkiye Bankalar
Birligi web sayfasindan elde edilmistir. Calismada, Coklu Dogrusal Regresyon Analizi
ve Gradyan Artirict Regresyon Agact yontemleri kullanilmistir. Calismanin bagiml
degiskenleri, Aktif Karliik ve Ozsermaye Karlilik Oranlaridir. Bagimsiz degiskenler;
Alman Krediler/Toplam Varliklar, Sermaye Yeterliligi Orani, Karsilik Sonras1 Net Faiz
Geliri/Toplam Varliklar, Tiiketici Kredileri/Toplam Krediler, Likit Aktifler/Kisa Vadeli
Yikimliliikler, Faiz Gelirleri/Toplam Gelirler oranlarindan olugmaktadir. Tablo 1’de
bu degiskenler ve kisaltmalarina yer verilmistir.

Tablo 1: Degiskenler

DEGISKEN TURLERI DEGISKENLER KISALTMALAR
5 Aktif Karlilik Orani ROA
BAGIMLI
DEGISKENLER i
Ozsermaye Karlilik Oram ROE
Alinan Krediler/Toplam Varliklar AKTV
Sermaye Yeterliligi Oram SYO
Karsilik Sonrasi Net Faiz Geliri/Toplam
BAGIMSIZ Varliklar NFGTV
DEGISKENLER Tiiketici Kredileri/Toplam Krediler TKTK
Likit Aktifler/Kisa Vadeli
Yitkiimliiliikler LAKY
Faiz Gelirleri/Toplam Gelirler FGTG

Degigkenler arasindaki iligki, Korelasyon Matrisi ile Tablo 2’de gosterilmistir.
Tabloya gore, degiskenler arasindaki iliskiler diisiik seviyededir. Bu degiskenler
kullanilarak, regresyon modelleri kurulabilir.

Tablo 2: Korelasyon Matrisi

AKTV SYO NFGTV TKTK LAKY FGTG
AKTV 1,00 -0,26  -0,18 -0,11 -0,13 0,16
SYO -0,26 1,00 0,48 -0,06 0,36 -0,18
NFGTV 0,18 0,48 1,00 0,07 0,17 0,04
TKTK  -0,11 -0,06 0,07 1,00 0,13 -0,13
LAKY -0,13 0,36 0,17 0,13 1,00 -0,30
FGTG 0,16 -0,18 0,04 -0,13 -0,30 1,00
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Degigkenler arasinda yiiksek korelasyon bulunmasi, ¢oklu baglanti probleminin
oldugunu gostermektedir. Degiskenler arasindaki korelasyon katsayilari, Tablo 2’de
gosterilmistir. Ancak, sadece degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarina bakarak,
coklu baglant1 problemi tespit edilememektedir. Coklu dogrusallig1 tespit etmenin en iyi
yolu, varyans sisirme faktoriinii (VIF) hesaplamaktir. VIF degerinin, 5’1 veya 10'a
asmas1 ¢oklu baglanti probleminin varligin1 gosterir. Tablo 3’te degiskenlere ait VIF
oranlarina yer verilmistir (James vd. 2013:101-102).

Tablo 3: VIF Degerleri

AKTV SYO NFGTV TKTK LAKY FGTG
1.11 1.58 1.36 1.07 1.25 1.16

Tablo 3’e gore, degiskenlerin VIF degerleri 5 degerinin altindadir. Bu sonuglar,
coklu baglanti probleminin olmadigini ve olusturulan regresyon modellerinin
yorumlanabilir oldugunu gostermektedir.

Calismada ilk olarak, her iki bagimli degiskene gore Coklu Dogrusal Regresyon
analizleri gergeklestirilmistir. Analiz sonuclar1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Coklu Dogrusal Regresyon Analizi Sonuglari

ROA ROE

Degiskenler Kat St.

Sayilar Hata P Kat Sayilar St. Hata p
Sabit 0,029 0,008 0,0004 0,0176 0,0061  2,85E-05
AKTV -0,037 0,009 3’58513_ -0,0129 0,0065  0,8153
SYO 0,009 0,038 0,8153 -0,0971 0,0286  1,35E-7
NFGTV 0,407 0,037 0.0 0,1506 0,0278 0,084
TKTK -0,011 0,006 0,084  0,0007 0,0047  0,0144
LAKY -0,078 0,032 0,0144 -0,0292 0,0236  0,0043
FGTG -0,274 0,095 0,0043 -0,124 0,0711  0,0004
Adjusted
R2 0.43 0.09

Tablo 4°te, Aktif Karlilik ve Ozsermaye Karlilik oranlar1 bagimli degiskenlerine
gore olusturulan modelin 6zetine yer verilmistir. Aktif Karlilik Oran1 (ROA) bagimhi
degiskenine gore olusturulan modelde; Alinan Krediler/Toplam Varliklar (AKTV),
Karsilik Sonrasi Net Faiz Geliri/Toplam Varliklar (NFGTV), Likit Aktifler/Kisa Vadeli
Yikiimliliikler (LAKY)ve Faiz Gelirleri/Toplam Gelirler (FGTG) degiskenlerinin
katsayilar1 anlamlidir. Sermaye Yeterliligi Oram1 (SYO), Tiiketici Kredileri/Toplam
Krediler (TKTK) degiskenlerinin katsayilari ise anlamsizdir. Sermaye Yeterliligi Orani
(SYO), Karsilik Sonrast Net Faiz Geliri/Toplam Varliklar (NFGTV) degiskenleri aktif
karliligint pozitif yonde, Almman Krediler/Toplam Varliklar (AKTV), Tiiketici
Kredileri/Toplam Krediler (TKTK), Likit Aktifler/Kisa Vadeli Yikiimliiliikler
(LAKY)ve Faiz Gelirleri/Toplam Gelirler (FGTG) degiskenleri aktif karliligin1 negatif
yonde etkilemektedir. Bir regresyon analizinde, modelin tahmin giicliniin ne kadar
oldugu bilinmek istenmektedir. Coklu regresyon analizinde R? degeri modelin giicii
hakkinda bilgi vermektedir (Cokluk vd., 2021:55). R? degeri 0 ile 1 arasinda deger
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almaktadir. 0’a yaklagmas1 modelin veriye uyum saglamadigin1 gostermektedir (Alpar,
2017:457). Analiz sonucunda diizeltilmis R?, degeri 0,43 olarak tespit edilmistir. Bu
sonug, bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni aciklamakta giicsiiz kaldigini
gostermektedir.

Ozsermaye Karhilik Oram bagimli degiskenine gore olusturulan modelde;
Sermaye Yeterliligi Oran1 (SYO), Tiiketici Kredileri/Toplam Krediler (TKTK), Likit
Aktifler/Kisa Vadeli Yiikiimliilikler (LAKY)ve Faiz Gelirleri/Toplam Gelirler
(FGTG)degiskenlerinin  katsayilar1 anlamlidir. Alman Krediler/Toplam Varliklar
(AKTV), Karsilik Sonrast Net Faiz Geliri/Toplam Varliklar (NFGTV)degiskenlerinin
katsayilar1 ise anlamsizdir. Aliman Krediler/Toplam Varliklar (AKTV), Sermaye
Yeterliligi Oram1 (SYO)ve Faiz Gelirleri/Toplam Gelirler (FGTG)degiskenleri
ozsermaye karliligin1 pozitif yonde, Karsilik Sonrast Net Faiz Geliri/Toplam Varliklar,
Tiiketici  Kredileri/Toplam  Krediler (TKTK)ve Likit Aktifler/Kisa Vadeli
Yikimlilikler (LAKY)degiskenleri 6zsermaye karliligini negatif yonde etkilemektedir.
Analiz sonucunda diizeltilmis R?, degeri 0,09 olarak tespit edilmistir. Bu sonug,
bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni agiklamakta giigsiiz kaldigini1 gostermektedir.

Aktif karhlik ve Ozsermaye karlilik oranlari bagimli degiskenlerine gore
olusturulan modellerde R? degeri 0’a yakin deger almistir. Bu degerler, olusturulan
modellerin tahmin giicliniin zayif oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, klasik
yontemlere gore daha iyi tahmin giiciine sahip olan topluluk 6grenme yontemlerinden
Gradyan Artirict Regresyon Agaci yontemi de ¢alismada kullanilmistir. Elde edilen
sonuglar, Tablo 5’te. Daha sonra sonuglar, Coklu Regresyon Analizi yontemi ile
karsilastirilmistir.

Tablo 5: Gradyan Artiric1 Regresyon Agaci Performans Olgiit Degerleri

Tahmin (ROA) Tahmin

(ROE)
R? 0,805582 0,443877
MeanAbsoluteError 0,006489 0,004562
MeanSquaredError 0,000101 0,000055
RootMeanSquaredError 0,010041 0,007408
MeanSignedDifference -0,002178 -0,001042
MeanAbsolutePercentageError 1,412189 1,575152
Adjusted R? 0,805582 0,443877

Tablo 5’teaktif karlilik oran1 ve 6zsermaye karlilik oran1 bagimli degiskenlerine
gore, Gradyan Artirict Regresyon Agaci analizi sonuglarina yer verilmistir. Aktif
karlilik oranmna gore olusturulan modelin R? degeri,0,81 olarak tespit edilmistir. Bu
sonug, modelde yer alan degiskenlerin aktif karlilik oranini tahmin etmede giiclii
olduklarmi gostermektedir. Ozsermaye karlilik oranina gére olusturulan modelin R?
degeri ise, 0,44 olarak tespit edilmistir. Ozsermaye karlilik orani igin gii¢lii bir R? degeri
elde edilememis olsa da bu yontem ile Coklu regresyon analizine gore basarili sonuglar
elde edilmistir.

Her iki yontemin sonuclar1 karsilastirildiginda, Gradyan Artirict Regresyon
Agact yonteminin Coklu Regresyon analizi yontemine gore daha basarili sonuglar elde
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ettigi tespit edilmistir. Gradyan Artirict Regresyon Agaci Yonteminin, parametrik
olmayan bir makine 6grenmesi yontemi olmasi, ¢ok sayida tahmin ediciyi isleyebilme
ve eksik verileri otomatik isleyebilmesi, yontemi klasik yoOntemlere gore basarili
yapmaktadir.

Gradyan Artirict Regresyon Agaci yontemine gore olusturulan modellerde yer alan
bagimsiz degiskenlerin 6nem siralarinin tespiti nem arz etmektedir. Bu tespit, modelde
yer alan bagimsiz degiskenlerin sirayla modelden ¢ikartilmasi sonucu olusan, yeni MSE
degerlerine gore yapilmistir. MSE degerinde mutlak deger olarak en fazla degisiklige
yol agan degisken en dnemli degisken olarak nitelendirilirmis ve siralama bu sekilde
yapilmustir.

Tablo 6. Degiskenlerin Onem Dereceleri

- ROA ROE
CESi CESI
AKTV (1)'70707 8'0006 6 2'0008 0.00033 3
YO 000700014 000 ) 0035 1
NFGTY 000 000 09997 000035 2
TKTK 2'20307 (3)'0013 3 2’0008 0.00031 4
LAKY 280207 8'0012 4 2’0005 0.00000 6
FGTG o7 Qs 0% 000074 5

Tablo 6’da karlilik iizerine etkisi arastirilan degiskenler 6nem derecelerine gore
siralanmistir. Tablo incelendiginde, aktif karlilik ve 6zsermaye karlilik oranlar1 {izerinde
en onemli etkiye sahip degiskenlerin, Sermaye yeterlilik oran1 ve Karsilik Sonras1 Net
Faiz Geliri/Toplam Varliklar oran1 oldugu goriilmektedir.

Sermaye yeterlilik orani, bankalarin riskler nedeniyle olusabilecek zararlar
karsisinda yeterli Ozkaynaga sahip olup olmadigmi gostermektedir. Basel
uygulamalarina gore bu oranin yiizde 8 olmasi gerekmektedir. Bankacilik Diizenleme
ve Denetleme Kurumuna gore bu oran, yiizde 12°dir (Balaylar ve Ozdemir, 2018: 67).
Coklu regresyon analizi sonuglarina gore aktif karlilik oran1 {izerinde pozitif, 6zsermaye
karlilik orani iizerinde negatif yonde bir etkiye sahiptir.

Karsilik Sonrast Net Faiz Geliri/Toplam Varliklar orani, bankalarin toplam
gelirleri igerisindeki faiz gelirlerinin oranini gostermektedir. Coklu regresyon analizi
sonuglarina gore aktif karlilik ve 6zsermaye karlilik oranlar1 {izerinde pozitif yonde bir
etkiye sahiptir. Bankalarin 6nemli gelir kaynaklarindan olan faiz gelirlerinde meydana
gelen artislar karlilig1 pozitif yonde etkileyecektir.

Aktif karlilhik orani iizerinde en az etkiye sahip olan degisken, Alinan
Krediler/Toplam Varliklar oranidir. Alinan Krediler/Toplam Varliklar orani, bankalarin
toplam varliklart igerisinde alinan kredilerin oranini1 gostermektedir. Coklu regresyon
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analizi sonuglarina gore aktif karlilik ve 6zsermaye karlilik oranlari {izerinde negatif
yonde bir etkiye sahiptir. Bankalarin disa bagimliliklart arttikga karliliklarinda azalig
meydana gelecektir. Bunu onlemek amaciyla bankalar, cesitli yollarla 6zkaynaklarini
arttirma yoluna gitmelidirler. Ozsermaye karlilik orani {izerinde en az etkiye sahip
degisken, Likit Aktifler/Kisa Vadeli Yikiimliiliikler oranidir. Likit Aktifler/Kisa Vadeli
Yikimliliikler orani, bankalarin kisa vadeli yiikiimliiliiklerini paraya cevrilebilmesi
kolay olan varliklar1 ile karsilama giiciinii gostermektedir. Coklu regresyon analizi
sonuglarina gore, aktif karlilik ve 6zsermaye karlilik oranlari iizerinde negatif yonde bir
etkiye sahiptir. Oranda meydana gelen artiglar, karliliga negatif yonde yansimaktadir.
Bu nedenle bankalar, kisa vadeli yilikiimliiliiklerini karsilayabilecek oranda likit aktif
bulundurmalidir. Kisa vadeli ytlikiimliiliikklerinden fazla likit aktif bulundurmak banka
karliligin1 olumsuz yonde etkileyecektir. Kisa vadeli yiikiimliiliikleri asan likit varliklar
farkl varliklar tizerinde degerlendirilmelidir.

5. Sonuc¢

Iyi bir finansal sisteme sahip olmak, iilkelerin ekonomik gelisimi i¢in 6nemli bir
faktordiir. Geligmis bir finansal sistemin oldugu iilkelerde, bankalar gorevlerini verimli
bir sekilde yerine getirebilmektedirler. Bu {ilkelerde, yatirimcilar ihtiyaclari olan
kaynaga kolaylikla ulagsmakta ve yatirnmlarimi gerceklestirebilmektedirler. Bankalarin
faaliyetlerini siirdlirebilmeleri i¢in ise, kar elde etmeleri gerekmektedir. Gergeklestirilen
faaliyetlerin, karlilig1 ne yonde etkilediginin bilinmesi olduk¢a onemlidir. Karliliga en
cok katki yapan faaliyetleri bilmek ve bunlar {izerine yogunlagmak, banka yoneticileri
ve yasa koyucular i¢in faydali olacaktir. Banka yoneticilerinin, bu bilgiler
dogrultusunda planlamalarin1 yapmalari, bankalarinin karhiliklarini arttiracaktir. Diger
taraftan, yasa koyucular banka karliligina onemli katkisi olan faaliyetlere, tesvikler
uygulayarak iilke ekonomisine katki saglayabilirler.

Bu caligmanin amaci, banka karliligimi etkileyen faktorleri tespit etmektir.
Calismada iki farkli yontem kullanilmistir. Bu yontemler; Coklu Dogrusal Regresyon
Analizi yontemi ve Gradyan Artirict Regresyon Agact yontemidir. Coklu Dogrusal
Regresyon Analizi yontemi ile her iki bagimli degiskene gore olusturulan modeller
incelenmistir. Coklu Dogrusal Regresyon Analizi sonuglarina gore aktif karlilik
oraninin, Sermaye Yeterliligi Oran1 ve Karsilik Sonrast Net Faiz Geliri/Toplam
Varliklar oranlarindan pozitif yonde; Alinan Krediler/Toplam Varliklar, Tiiketici
Kredileri/Toplam Krediler, Likit Aktifler/Kisa Vadeli Yiikimlilikler ve Faiz
Gelirleri/Toplam Gelirler oranlarindan negatif yonde etkilendigi tespit edilmistir.
Literatiirde ayn1 sonuglar1 elde eden ¢alismalar bulunmaktadir. Ornegin, Christaria ve
Kurnia, (2016), Amijaya ve Komariah (2020),Vong ve Chan (2009), Sayilgan ve
Yildirim (2009), Alp vd. (2010), Giilhan ve Uzunlar (2011) ve Aka (2019) Sermaye
yeterlilik oraninin, Demirel vd. (2013)Karsilik Sonrasi1 Net Faiz Geliri/Toplam Varliklar
oranlarinin aktif karlilik orani iizerinde pozitif yonde bir etkiye sahip oldugunu ifade
etmislerdir. Owoputi (2014), Cevik ve Boran (2020) Likit Aktifler/Kisa Vadeli
Yikiimliliikler, Dietrich ve Wonzenried (2011) Faiz Gelirleri/Toplam Gelirler
oranlarinin aktif karlilik oranmi tizerinde negatif yonde bir etkiye sahip oldugunu ifade
etmislerdir. Ozsermaye karlilik oraninm, Karsilik Sonrasi Net Faiz Geliri/Toplam
Varliklar ve Tiiketici Kredileri/Toplam Krediler oranlarindan pozitif yonde; Alinan
Krediler/Toplam Varliklar, Sermaye Yeterliligi Orani, Likit Aktifler/Kisa Vadeli
Yikimliliikler ve Faiz Gelirleri/Toplam Gelirler oranlarindan negatif yonde etkilendigi
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tespit edilmistir. Olusturulan her iki modelde de bagimsiz degiskenlerin bagiml
degiskeni agiklama oranlari diisiik kalmistir. Bu nedenle, sahip oldugu o&zellikler
neticesinde klasik yoOntemlere gore daha basarili sonuglar veren, Gradyan Artirici
Regresyon Agact yontemi de c¢alismada kullanilmistir. Gradyan Artirict Regresyon
Agaci yontemi ile bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenleri acgiklama oranlarinda
artiglar goriilmistiir. Daha sonra, Gradyan Artirict Regresyon Agact yontemine gore
degiskenler 6nem derecilerine gore siralanmistir. Buna gore, karlilik iizerinde en 6nemli
etkiye sahip degiskenlerin, Sermaye yeterlilik oran1 ve Karsilik Sonrasi Net Faiz
Geliri/Toplam Varliklar orani oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, Gradyan Artirict Regresyon Agact yonteminin Coklu Dogrusal
Regresyon Analizi yOntemine goére daha basarili oldugu ve banka karlhiliklarinin
belirleyici degigskenlerinin Sermaye yeterlilik ve Karsilik Sonrast Net Faiz
Geliri/Toplam Varliklar oranlar1 oldugu tespit edilmistir.
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