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Matematik derslerinde birim kullanimi matematiksel dil, notasyon ve matematiksel anlama agi-
sindan onemlidir. Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik uygulamasi dersi kapsa-
minda anlattiklari derslerde birim kullanim durumlari incelenmistir. Nitel arastirma yontemi ile
yurUtllen arastirma durum galismasina gore tasarlanmistir. Arastirmanin galisma grubu uygun
ornekleme yontemi ile secilen dort ilkgretim matematik 6gretmeni adayindan olugmakta-
dir. Ogretmen adaylari 6gretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda Uger tane ders anlatmiglardir.
Arastirmanin verileri 6gretmen adaylarinin hazirladiklari ders planlari, ders anlatim videolari ve
yari yapilandiriimis goriismelerden elde edilmistir. Arastirmada 6gretmen adaylari hazirlamis
olduklari ders planlarinda toplamda 418 6lgU kullanirken ders anlatimlarinda 899 ol¢u kullanmig-
tir. Ogretmen adaylari, ders planlarinda yer alan él¢ilerin tamaminda birimli dlci kullanirken, ders
anlatimlarinda ise olguleri genellikle birimsiz olarak kullanmiglardir. Yari yapilandiriimig gortisme-
lerden sonra gergeklestirilen Uglinct ders anlatimlarinda ise 6gretmen adaylarinin ilk iki derste
kullandiklari birimli 6lgilerin toplamindan daha fazlasini kullandiklari tespit edilmistir. Aragtirma
sonunda 6gretmen adaylarinin birim kullaniminin gerekli oldugunu bilmelerine ragmen, birim
kullanimina yonelik farkindalik, dikkat ve tecriibe eksikligi yasadiklarini, birim kullanimini énemsiz
gordikleri sonucuna ulasiimigtir. Gortismelerden sonra 6gretmen adaylarinin anlattiklari ders-
lerde birimli ol¢u kullanma sayilarini arttirmalari Gzerinde dislinilmesi gereken dider bir sonug
olarak gortilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretmen adayi, birim kullanimi, ders anlatimi

ABSTRACT

The use of units in mathematics lessons is important in terms of mathematical language, nota-
tion, and mathematical understanding. In this study, the use of units in the lessons taught by
the pre-service teachers in the context of the teaching practicum was examined. For this pur-
pose, case study, a type of qualitative research was adopted. The participants of the study con-
sisted of four pre-service elementary mathematics teachers selected by convenient sampling
method. These pre-service teachers taught three lessons in the context of the teaching practice
course. The data of the study were obtained from lesson plans prepared by the pre-service teach-
ers, video records of the lessons, and semi-structured interviews. While the pre-service teachers
used 418 measures in total in the lesson plans, they used 899 measures in the lessons. In addition,
although the pre-service teachers used units of measures in the lesson plans, they generally used
the measures without units in the lessons. In the third lessons taught after the semi-structured
interviews, it was determined that the pre-service teachers used more units of measure than the
sum of the unit measures they used in the first two lessons. At the end of the study, it was con-
cluded that even though the pre-service teachers know the necessity of the use of the units, they
lack awareness, attention, and experience regarding the use of units and they underestimate the
use of the units. The fact that there was an increase in the number of unit measures in the lessons
the pre-service teachers teach after the interviews can also be seen as a remarkable finding.

Keywords: Pre-service mathematics teachers, teaching, use of units
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Giris

Olgme bir nesnenin herhangi bir 6zelliginin belirlenen bir dlcekle
kiyaslanarak sonucun sayisal degerler ile ifade edilmesidir (Kar &
Ocal, 2019). Tiirk Dil Kurumu’na (2021) gore birim ise, bir niceligi
olgmek i¢in kendi cinsinden ornek secilen de§ismez parca ola-
rak tanimlanmaktadir. iskogyall fizikgi Lord Kelvin, konustugu-
muz seyi Olgebildigimiz ve sayilarla ifade edebildigimiz zaman,
onun hakkinda bir seyler bildi§imizi; fakat sayilarla 6lgemedigimiz
zaman, bilgimizin yetersiz ve tatmin edici olmadigini ifade etmisg-
tir (Himbert, 2009). Bir coklugun 6lgme isini yapmaya ve dlgme
sonucunu bir sayi ile belirtmeye ise o ¢oklugun olgimu denir
(Kesan, 2016). Olciimlerin anlam kazanabilmesi igin sadece sayisal
degerler ile degil, birimler ile ifade edilmesi gerekmektedir. Nite-
kim bir 6lclinlin ifade edilmesi blyUklUk, katsayi ve birim kullanimi
ile mimkdindur (Sekil 1). Bir 6lgiim isleminin sonunda nicel olarak
ifade edilen ve sayilardan olusan buyUklik, uluslararasi 6lgt birim
sistemi tarafindan tanimlanan birim (metre) ve birimlerin blyik-
|iglne gore belirlenen katsayi (santi) olarak Sekil 1'deki 6lglim
171 santimetre olarak ifade edilmektedir. Bu baglamda boyunuz
ne kadar? sorusuna verilebilecek cevabin sadece 171 olarak degil
buyUkllk-katsay ve birim kullanilarak 171 cm olarak cevaplandigi
zaman anlam kazanacagi asikardir.

Olglim sonuglarinin evrenselliginin saglanabilmesi amaci ile ulus-
lararasi 0lgU birimleri sistemi [SI]; igerisinde Turkiye'nin de oldugu
dinyanin farkh bélgelerinde yer alan Ulkelerin katilimi ile olustu-
rulmustur. SI'ya gore, uzunluk birimi metre (m), kitle birimi (kg),
zaman birimi saniye (sn), elektrik akim birimi amper (A), sicaklik
birimi kelvin (K), madde miktari birimi mol (mol) ve isik siddeti
birimi Candela (cd) olmak Uzere sekiz temel birim tanimlanmis-
tir. Olclim sonuclarinin ifade edilmesinde temel birimler ile kul-
lanilan katsayilar ise 6lgimin sonucuna gore genis bir yelpaze
araliginda adlandirilmaktadir. Yaygin olarak gtinlik hayatta kul-
lanilan sirasi ile on, yiz, bin degerine karsilik gelen deka, hekto,
kilo ve onda bir, ylizde bir ve binde bir degerine karsilik gelen desi,
santi ve mili katsayilari olgimlerde kullaniimaktadir. Ayrica bu
katsayilar cok buylk ve gok kiglk dederler icinde mevcuttur ki
ornegin bir katrilyon igin peta, katrilyonda bir icin femto olarak
isimlendirilmektedir.

Bir 6lgme isleminde kullanilan katsayi ve birim birlikte disinu-
lerek birim olarak ifade edilmektedir. Ornedin ortaokul 6gretim
programinda (MillT EGitim Bakanhgi, 2018) altinci sinif geometri
ogrenme alaninda geometrik cisimler konusunun Gglincl kaza-
nimi “Standart hacim 6lgme birimlerini tanir ve cm?3, dm3, m?3
birimleri arasinda dontsim yapar” seklindedir. Bu kazanimin
agiklamasi ise “Hacim 6lgme birimleri m3, dm?3, cm® ve mm? ile
sinirlandirilir” seklindedir. Kazanim ve agiklamasinda yer alan ifa-
delerincelendiginde katsayi ve birim birlikte distinilmUs ve birim
olarak ifade edilmistir. Bu galismada da bir 6lcimun ifadesinde yer
alan katsayi ve birim birlikte distintlerek “birim kullanimi” olarak
adlandiriimistir. Olgim islemlerinde birim kullanimi kavramsal ve
sembolik agidan 6nem tagimaktadir.

171 cm
Biytikliik Katsay Birim

Sekil 1. )
Bir Olgiim Sonucunun Ifadesi
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Kavramsal Acidan Birim Kullanimi

Bir olcl biriminin 6nemli bir 6zelligi, tek bir nesne veya varliktan
daha fazla veya daha azindan olugabilmesidir. Wilson ve Rowland
(1993), anlamli 6grenmenin gerceklestirilebilmesi ve kavramlarin
O6zimsenmesi slirecinde birim kavraminin énemli oldugunu vur-
gulamistir. Birim kavrami, olgllecek nesne, 6zellik ya da olgu ile
Olclim islemi arasinda bir baglanti gorevi tagimaktadir (Hiebert,
1981). Bu baglamda birim kavrami 6lgme kavraminin altinda yatan
temel disilinceyi temsil etmektedir (Esen ve Cakiroglu, 2012).
Birim, gevre, alan ve hacim hesaplamasi stirecinde distnilmesi
gereken temel kavramlardan biridir. Cevre, alan ya da hacim
hesaplamasi somut bir durum olarak gérilse de dlgimde kulla-
nilan birimin sirekliligi ve bu birimin forml iginde kullanilmasi
soyut bir diistinceyi ve kavrami kullanmada esnek olmayi gerek-
tirmektedir (Olkun ve ark., 2014). Ayrica olglim sirecinde olcule-
cek nesnenin sifir noktasini tanimlama, yinelemeli olarak lineer
birimleri sayma (Bragg & Outhred, 2004) ve bu sayma isleminde
birimin boyutunun artmasi ya da azalmasi ile birim sayisi arasin-
daki iligkiyi belirleme (Carpenter, 1976) gibi durumlar birimin kav-
ramsal agidan kullanimi noktasinda 6nem arz etmektedir.

Sembolik Agidan Birim Kullanimi

Zihinde yer alan bir diislince ya da olgu ile iligkilendirilen somut
bir sey ya da nesne olan sembol (Skemp, 1987), fen bilimleri ve
matematik alanlarinda siklikla kullanilmaktadir (Akkan ve Baki,
2016). Sembol kullanimi hesaplama ve problem ¢ézme stirecinde
niceliklerin kullanilmasini kolaylastirmakta ve dlstince slrecine
olanak saglamaktadir (Tall ve ark., 2001). Olcme sonuglarinin
uygun semboller kullanilarak belirtiimesi, dlgme slirecinin hizli
ilerlemesine ve anlamli olmasina katki saglayacaktir (Nacaroglu
ve Arslan, 2020). Olgme siirecinde birim kullanimi sembollerin ise
kosulmasi ile mimkin olmaktadir. Bu nedenle dlgiim ve dlgme
slirecinde kavramlarin daha iyi anlamlandiriimasi igin birimle-
rin 6gretilmesi gerekmektedir (Secken ve ark., 2002). Birimlerin
ogretiminde, olcim sonuglarinda birimlerin belirtilmesi, dlgme
hesaplarinda birimlerin gosterilmesi ve sdylemlerde birimlerin
ifade edilmesi sembolik agidan birim kullanimina 6rnek verilebilir.
Bu arastirmada birimlerin séylem olarak aktarimi, él¢giim sonugla-
rina birimlerin ya da kisaltmalarinin yazilmasi ve hesaplama siire-
cinde birimlerin g6sterimi gibi durumlar birimin sembolik agidan
kullanimi olarak ele alinacaktir.

Birim kullanimin sembolik agidan kullanimi kavramsal 6grenme
ile dolayh olarak iligkili oldugu ifade edilebilir. Clinkd kavramsal
ogrenme slirecinde birimlerin kullanimi, birimlerin ifade edilmesi
matematiksel dilin kullanimi baglaminda gereklidir. Bir geometri
probleminde verilen seklin gevresinin sadece blyiklik kullanarak
sayilar ile ifade eden bir 6grencinin 6lgl birimlerine iligskin bilgi
dizeyi hakkinda tespitte bulunmak zorlasacaktir. Ayni geometri
probleminde verilen seklin gevresini birim kullanarak hesaplayan
ogrenciicin en azindan birimeiligkin bir bilgisinin oldugu ifade edi-
lebilir. Ayrica alan ve hacim hesaplamalarinda birim kare ve birim
kiip kullanimi ile kavramsal 6grenmenin gergeklestigi (Esen ve
Gakiroglu, 2012; Olkun ve ark., 2014) distnuldigtnde birimlerin
sembolik agidan kullanimi kavramsal 6grenmenin ilk adimlarin-
dan biri olabilir. Ayrica 6lgme becerilerinin kazandirilabilmesinin
ilk adimlarindan bir tanesi bir 6lgimin sonucuna uygun birim kul-
laniminin belirlenebilmesidir (Serway ve Beichner, 2000).

Aragtirmanin Onemi ve Amaci

Birimlerin  sembolik agidan kullanimi noktasinda sorunlarin
oldugu alanyazinda yer alan arastirmalarda ortaya konmustur
(Anilan, 2014; Dorko & Speer, 2015; Ergene, 2019). Anilan (2014),
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fen bilimleri derslerinde onuncu ve on birinci sinif 6grencile-
rinin birim kullaniminin 6nemli oldugunu bilmelerine ragmen
soru ¢oziimlerinde birim kullaniminin zaman kaybi oldugunu ve
birimleri yazmadiklari sonucuna ulagsmistir. Ergene (2019), belirli
integrale iligkin modelleme etkinliklerinin ¢ziminde matema-
tik 6gretmen adaylarinin birim kullanimina dikkat etmedigini ve
gortusmelerde birim kullanimini 6nemsiz olarak nitelendirdikleri
ifade etmis ve 0gretmen adaylarinin birim kullanimina yonelik
farkindalik eksiklikleri oldugu sonucuna ulagmistir.

Birimlerin sembolik ve kavramsal agidan kullaniminin dnemli
olmasina karsin bu konu ile iligkili literatlirde cok az calismanin
oldugu vurgulanmaktadir. Dorko ve Speer (2015) yapilan ¢alisma-
larda birim kullanimina yonelik farkindahgin olusmadiginin tespit
edildigini ve bu durumun nedenlerine yonelik agiklamalarin yeter-
siz kaldigini vurgulamistir. Bu durum ogretmenlerin ve 6gretim
Uyelerinin tecrlbeleri ile de ortaya konulmaktadir. Ayrica 6gret-
men adaylarinin birim kullanimi durumlarinin belirlenmesi onla-
rin mesleki hayatlarinda da faydali olacagi diistintlebilir. Bununla
birlikte, bu arastirmanin bulgularinin matematik egitimcilerine
de birimleri kullanim baglaminda bir farkindalik olusturabilecegi
dUsinudlmektedir. Bu baglamda, bu arastirmanin amaci, ogret-
men adaylari tarafindan birimlerin sembolik agidan nasil kullanil-
diginin incelenmesidir. Arastirma amaci dogrultusunda asagidaki
sorulara cevap aranmistir.

1. Ogretmen adaylari hazirladiklari
anlattiklari derslerde birimleri
kullanmislardir?

2. Ogretmen adaylarinin birim kullanimina yénelik diistinceleri
nelerdir?

ders planlarinda ve
sembolik agindan nasil

Yontem

Bu bolimde arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama
slireci, verianalizive gecerlik, glvenirlik ve etik bilgileri verilecektir.

Arastirmanin Deseni

Bu arastirma nitel arastirma yontemine uygun olarak tasarlan-
mistir. Arastirma, 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik uygulamasi
kapsaminda ders anlatim sireclerindeki birim kullanim durum-
larini incelemeyi amaglandigindan durum cgaligsmasi (Yin, 1984)
ozelligi gostermektedir.

Calisma Grubu
Arastirmanin ¢alisma grubunu bir devlet Universitesinin ilkogre-
tim matematik 6gretmenligi programinda 6grenim goren dort

ogretmen adayi olugturmaktadir. Aragtirmanin galisma grubunda
yer alan katiimcilar uygun ornekleme yontemi (BlyUkdztlrk ve
ark., 2008) ile belirlenmistir. Calisma sirasinda bahar yariyilinin
sekizinci ddneminde yer alan Ogretmenlik Uygulamasi Il dersini
alan 6gretmen adaylari, Covid-19 pandemisi nedeni ile uzaktan
egitim yolu ile yapilan derslere ¢evrimici programlar ile katiimis-
lardir. Ayrica ders anlatimlarini gevrimigi programlar yardimiyla
gerceklestirmislerdir. Ogretmen adaylarinin segciminde adaylarin
teknolojik donanima ve alt yapiya sahip olmalarina dikkat edilmis-
tir. Ogretmen adaylari ders anlatimlarini bilgisayar, grafik tablet
ve kalemleri ile gerceklestirmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylari
onceki donemlerde aldiklari derslerin tamaminda basarili olmus-
lardir. Ogretmen adaylarinin her birinin not ortalamasi 3.00 iize-
rindedir. Ogretmen adaylari etik ilkeler dogrultusunda OA,, OA,,
OA, ve OA, olarak adlandirilmistir.

Veri Toplama Siireci
Ogretmen adaylarinin ders anlatimlarindan énce hazirladiklar
ders planlari, ders anlatimlari sirasinda alinan video kayitlari ve
yari yapilandiriimig gortismeler arastirmanin veri toplama aragla-
rini olusturmaktadir.

Ders Planlari ve Ders Anlatim Kayitlari

Ogretmen adaylarinin  6gretmenlik uygulamasi kapsaminda
anlatmis olduklari tger tane ders kayit altina alinmistir. Ogret-
men adaylarinin anlattiklari derslere iligkin kazanimlar Tablo 1'de
verilmistir.

Acilar ve dortgenler konusunda yer alan kazanimlarda birim kulla-
niminin daha fazla olabilecegi distincesiyle bu ¢calismada 6gret-
men adaylarinin bu kazanimlari anlattigi derslere odaklaniimistir.
Ayrica kazanimlar belirlenirken 6gretmen adaylari arasinda farkli-
lik olmamasi dikkate alinarak birim kullanimi agisindan ayni ya da
benzer kazanimlarin segilmesine 6zen gosterilmistir.

Yari Yapilandirilmig G6riismeler

Ogretmen adaylari ile anlattiklari ilk iki ders sonrasinda yari yapi-
landirilmis goérismeler gergeklestirilmistir. Yari yapilandirilmis
gorismelerde oncelikle 6§retmen adaylarinin her birine anlattik-
lari derslere iliskin birim kullanima yonelik video kesitleri izletti-
rilmistir. Video kesitlerinde birim kullanimina yonelik durumlarin
olmasi amaglanmistir. Video kesitlerini izleyen 6gretmen adayla-
rina bu kesitlere iliskin birim kullanimini hakkinda incelemelerin
yapilabilmesi ve dislincelerinin belirlenebilmesi amaciyla soru-
lar yoneltilmistir. Ogretmen adaylarina gériismelerde izlettirilen
video kesitlerine iliskin bir ornek Sekil 2'de verilmistir.

Tablo1.
Ogretmen Adaylarinin Anlattiklari Derslerin Kazanimlari
Gorlisme Oncesi Gorlisme Sonrasi
Katilimcilar Kazanimlar
OA, M.6.3.1.3. Komsu, timler, bitiinler ve ters agilarin M.7.3.2.4. Eskenar dortgen ve yamugun alan M.7.3.2.5. Alan ile ilgili
ozelliklerini kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer. bagintilarini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer. problemleri ¢ozer
0A, M7.31.2. Iki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu | M.6.3.2.2.Paralelkenarin alan bagintisini olusturur, | M.6.3.2.5. Alan ile ilgili
yondes, ters, i¢ ters, dis ters acilari belirleyerek ilgili problemleri ¢ozer. problemleri ¢ozer.
ozelliklerini inceler; olusan acilarin es veya biittinler
olanlarini belirler; ilgili problemleri ¢ozer.
0A, M.6.3.1.3. Komsu, timler, bitinler ve ters agilarin M.7.3.2.4. Eskenar dortgen ve yamugun alan M.7.3.2.5. Alan ile ilgili
ozelliklerini kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer bagintilarini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer. problemleri cbzer
0A, M.7.3.1.2. ki paralel dogruyla bir keseninin olugturdugu | M.6.3.2.2.Paralelkenarin alan bagintisini olusturur, | M.6.3.2.5. Alan ile ilgili
yondes, ters, ig ters, dis ters agilari belirleyerek ilgili problemleri gozer. problemleri ¢ozer.
ozelliklerini inceler; olusan agilarin es veya buttinler
olanlarini belirler; ilgili problemleri ¢ozer.
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Agagidaki gekilde ABCD ve EHGF birer paralelkenardir. |DE|= 3 cm, [EF|= 5 cm, [FC|= 7 cm, |CH|= 6 cm ve [FK|= 4
cm olarak verilmigtir.

Sem r)
3em 7em
D E Fr e
s qé s G Gem
H K
[
H

A B

Buna géra turuncu bé

in alaninin kag

Sekil 2. ) )
Gorlsmelerde Izlettirilen Bir Kesit Ornegi

Video kesitten alinan Sekil 2'de OA, ders planinda yer alan bir
soruyu ¢o6zmustlr. Soruyu inceledigimizde olcllerin birimli
oldugu gériilmektedir. OA, soru ¢dziimiinde birim kullanmadan
“DE kenari 3, EF kenari 5, FC kenari 7 verilmis” seklinde soruyu
sinifa okumustur. Ayrica sorunun ¢oziimiinde de verilen turuncu
bdlgenin alanini birim kullanmadan 90-20=70 olarak ifade
etmistir. Video kesitlerine iliskin 6gretmen adaylarina “izlediginiz
ders kesitinizi kisaca degerlendirebilir misiniz?” “Dikkatinizi geken
noktalar nelerdir?” ve “Olgiilerin yer aldigi boliimler ile ilgili neler
distnlyorsunuz?” sorulari yoneltilmistir. Ayrica yari yapilandiril-
mis gorismelerde 6gretmen adaylarina “Birim kullanimina yone-
lik ne sdyleyebilirsiniz?” sorusu yoneltilmistir.

Veri Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizi iki asamada gergeklesti-
rilmistir. Birinci asamada 6§retmen adaylarinin tg ders i¢in hazir-
lamis olduklari ders planlarinda yer alan ve ders anlatimlarinda
kullandiklari birimli ve birimsiz olciler belirlenmis ve frekanslar
yardimiyla sunulmustur. ikinci asamada ise 6gretmen adaylari ile
yapilan yari yapilandiriimis gorismelerde, izlenilen video kesitinin
degerlendirilmesi, dlgtlerin kullanimi, birim kullanimina yone-
lik dustinceler belirlenmis ve dogrudan ya da dolayl alintilar ile
desteklenmistir.

Gecgerlik, Glivenirlik ve Etik

Bu arastirma, nitel yontemli durum calismasi desenine gore
tasarlandigi igin arastirmada incelenen durum agikga belirtil-
mistir. Arastirmada yaklasik 12 hafta boyunca farkli zamanlarda
O6gretmen adaylari tarafindan araliklarla ders anlatimlari yapilimis,
gorusmeler gergeklestirilmistir. Aragtirmaci ile 6gretmen adaylari
arasindaki etkilesimin uzun slire devam etmesinin arastirma veri-
lerinin inandiricilidini (Lincoln & Guba, 1985) arttirdigi dlstnul-
mektedir (Yildirnm & Simsek, 20086). Arastirmada birim kullanim
durumu ders planlari, ders anlatimlari ve gorismeler ile ince-
lenmeye calisiimis ve veri gesitlemesi saglanmistir. Arastirmada
nitel verilerin kodlanmasi slirecinde matematik egitimi alaninda
doktorasini tamamlamig bir uzmandan uzman gorist alinmistir.

Rasgele segilen bir 6gretmen adayinin bir ders plani ve ders anla-
tim kaydindan kesitler izlettirilmis ayrica gorlismelerden elde
edilen veriler matematik egitimi uzmani ile paylasiimistir. Ayrica
arastirmanin basinda ve arastirma stirecinde bir matematik egi-
timi alaninda doktorasini tamamlamis, bir de matematik egitimi
alaninda yuksek lisansini tamamlamis doktora yapan arastirma-
cidan uzman gérisleri alinmistir. Arastirma igin Sakarya Univer-
sitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yayin Etik Kurulu’nun
35 sayili toplantisinda alinan 02.06.2021 Tarih ve 23 Nolu karari ile
etik kurul izni alinmigtir.

Bulgular

Arastirmanin bulgulari iki baslik altinda sunulacaktir. Oncelikle
ders planlari ve ders anlatimlarinda yer alan dlgilere ve bu dlgile-
rin birimli ve birimsiz olusuna iligkin bulgular, ardindan yari yapi-
landiriimis gortismelerden elde edilen bulgular aktarilacaktir.

Ders Planlan ve Ders Anlatimlarinda Yer Alan Olgiilere iliskin
Bulgular

Ogretmen adaylarinin ders planlarinda ve ders anlatimlarinda yer
alan olcilere iligkin bulgular Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin ders anlatimla-
rinda, hazirlamis olduklari ders planlarina gore daha fazla sayida
olcl kullandigr tespit edilmistir. Dért 6gretmen adayi ders plan-
larinda toplamda 418 6l¢u kullanirken ders anlatimlarinda 899
Olcu kullanmistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylari dersleriler-
ledikge daha fazla sayida 6lgU kullanarak ders planlarini hazirla-
miglar ve ders anlatimini tamamlamislardir. Ornegin OA, birinci
ders planinda 24, ikinci ders planinda 34 ve lglincl ders planinda
38 dlgl kullanmigtir. OA, ise birinci ders anlatiminda 48, ikinci
ders anlatiminda 79 ve lglincl ders anlatiminda 88 6lgi kullan-
mistir. Ders planlarinda yer alan dlcilere iligkin bir 6rnek Sekil
3'te verilmistir.

Ders planlarinda derece, radyan gibi agi 6lglst, cm, m, km gibi
uzunluk oOlglsl, cm?, m?2 gibi alan olctst kullaniimistir. Bu olgU-
lerden farkli olarak ikinci ders anlatiminda OA, 6grenciden gelen
bir soru lGzerine sadece 2 tane hacim 6lgisu kullanmistir (Sekil 4).

Ogrenci: Hocam hacmini sorsa ne yapacaktik?

OA,: Hacim sormasi i¢in (g boyutlu bir cisim olmasi gerekirdi
o zaman farkl kurallar ile bulabiliriz. Sonra géreceksiniz bu
konuyu. Ama (¢ boyutlu cismin enini, boyunu ve ylksekligini
carpacadiz. Ornedin eni 5, boyu 8 ve yiiksekligi 2 olsun. Bes
carpi, iki carpi sekiz, 80 olacakti. Cevabimiz 80 santimetrekiip.

Ders planlari ve ders anlatimlarinda yer alan birimli ve birimsiz
oOlcller incelendiginde ilgi ¢ekici bulgularin ortaya ¢iktigr gortl-
mektedir. Ogretmen adaylari ders planlarinda yer alan dlgiilerin

-[I;ZEISOlea.mlar/ ve Anlatimlarindaki Olctilere iliskin Frekans Dagilimlari
I. Ders Anlatim Il. Ders Anlatim 11l. Ders Anlatim Toplam
Ders Plani Ders Anlatim Ders Plani Ders Anlatim Ders Plani Ders Anlatim Ders Plani Ders Anlatim

OA, 24 47 34 74 38 87 96 208
OA, 30 65 41 95 48 98 119 258
OA, 25 48 36 79 44 88 105 215
OA, 25 54 33 80 40 84 98 218
Toplam 104 214 144 328 170 357 418 899
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Sekil 3. ) ) )
Ders Planlarinda Yer Alan Olgl Kullanimina Iliskin Bir Ornek
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Sekil 4.
Ders Anlatiminda Hacim Olgiisii Kullanimina fliskin Ornek
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tamaminda birimli 6lgi kullanmiglardir. Ders planlarinda OA, 96
birimli 8lgl, OA, 119 birimli 8lgi, OA, 105 birimli dlgt, OA, 98
birimli 6l¢i kullanmistir. Ders anlatimlarinda ise 6§retmen aday-
lar Slgileri genellikle birimsiz olarak kullanmiglardir. Birinci ders
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anlatimlarinda 6gretmen adaylari 214 6l¢liniin 176 tanesini birim-
siz 6lgl geriye kalan 38 tanesini birimli 6l¢d, ikinci ders anlatim-
larinda ise 328 6l¢lintin 282 tanesini birimsiz 0lgl geriye kalan 46
tanesini ise birimli 6l¢l olarak kullanmislardir. Yari yapilandiriimig
gorismelerden sonra gergeklestirilen Gglincl ders anlatimla-
rinda ise 6gretmen adaylarinin kullandiklari 357 6l¢tinin 209
tanesi birimsiz, 148 tanesi birimli 6l olmustur. Ogretmen aday-
lari kullandiklari olgllerin birinci ders anlatimlarinda %82,2’sini,
ikinci ders anlatimlarinda %86’sini tglincl ders anlatimlarinda ise
%58,5’ini birimsiz kullanmiglardir.

Ogretmen adaylarinin birinci, ikinci ve Uglincii ders anlatimla-
rinda kullandiklari birimli ve birimsiz élculerin sayilarinin dagihmi
Sekil 5'te verilmistir.

Sekil 5 incelendiginde, birinci ve ikinci ders anlatimlarinda OA, en
fazla sayida birimsiz 6lgl kullanan 6gretmen adayi olurken, OA,
ise en az sayida birimsiz olgl kullanan 6gretmen adayi olmustur.
Ugtincii ders anlatimlarinda ise 8gretmen adaylarinin tamaminin
kullandiklart birimli 6l sayisi artmistir. Ogretmen adaylarinin
ders anlatimlarinda kullandiklari birimli ve birimsiz ol¢ulerin yliz-
delik grafigi Sekil 6'da verilmistir.

Sekil 6 incelendiginde 6gretmen adaylarinin ilk iki derste birimli
ve birimsiz 6lgt kullanim ytizdelerinin benzer oldugu ifade edile-
bilir. Uglincti ders anlatimlarinda ise OA,'nin ve OA,'lin kullandik-
lar Slgilerin neredeyse yariya yakininda birimli gt kullandiklar
gorilmustir. Ogretmen adaylarinin her birinin ticlincii ders anla-
timlarinda kullandiklari birimli 6l¢llerin yizdesinin ilk iki derste

57,
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m0A1 mOA2 mOA3 mOA4

Sekil 5.

Ogretmen Adaylarinin Ders Anlatimlarinda Kullandiklari Birimli ve Birimsiz Olglilerin Sayilarinin Dagilimi
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Sekil 6.

Birimsiz Ol¢ii
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Ogretmen Adaylarinin Ders Anlatimlarinda Kullandiklari Birimli ve Birimsiz Olclilerin Yiizdelerinin Dagilimi
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Sekil 7.
Ders Anlatimlarinda Birimli ve Birimsiz Ol¢ii Kullanimina Yénelik Bir Ornek

kullandiklari birimli olgi ylzdelerinin toplamindan daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Ders anlatimlarinda birimli ve birimsiz 6l¢i kullanimina yonelik
ornek Sekil 7'de verilmistir. OA,, “Eskenar dortgen ve yamugun
alan bagintilarini olusturur, ilgili problemleri ¢ézer” kazanimina
yonelik hazirladi§i ders planinda bir kenarinin uzunlugu 8 cm, o
kenara ait yUksekliginin uzunlugu 6 cm olan ABCD eskenar dort-
genin alanina yonelik soru olusturmustur. Ders anlatiminda ise
OA, asagidaki sekilde ¢dzim yapmigtir.

OA,: Sekildeki soruyu ¢ézelim arkadaslar. Bir eskenar dértgen
var. Eskenar dortgenin ylksekligi alti, bir kenari sekiz. Alani
bulmak igin ne yapiyorduk?

Ogrenci: Yikseklik ile kenari carpiyoruz.
OA,: Evet. O halde alan alti carpi sekiz egittir kirk sekiz olacaktir.

ikinci ders anlatiminda yukarida yer alan érnekte OA,, eskenar
dortgenin kenarinin uzunlugunun 6lglistini 6, bir kenara ait yik-
sekliginin uzunlugunun oOlglslnl 8 olarak ifade etmistir. Eskenar
ddrtgenin alanini ise 48 olarak ifade etmistir. Bu drnekte OA, lg¢
Olglyl birimsiz 6lgu olarak kullanmustir.

Yari Yapilandirilmig Gorlismelerden Elde Edilen Bulgular

Yari yapilandirilmis gortsmelerde 6gretmen adaylarinin anlat-
tiklari birinci ve ikinci derslere ait video kayitlarindan birer kesit
alinarak izlettirilmistir. Ardindan 6gretmen adaylarina izledikleri
video kesitine iligkin birim kullanimina yonelik sorular yoneltil-
migtir. izlettirilen video kesitlerinde OA,, OA, ve OA, dncelikle ders
anlatim sirecinde birim kullanmadigini fark etmemis ve soru
sorma, kavramsal 6gretim gibi ders igi durumlara odaklanmistir.

OA,’e “Paralelkenarin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri
¢Ozer” kazaniminin anlatti§i derste birim kareler Uzerine yer-
lestirilmis ABCD paralelkenarinin alaninin bulunmasina yonelik
bir sorunun ¢oziim sireci izlettiriimistir. OA, ile gerceklestirilen
gorusmeye ait bir bolim asagida verilmistir.

Arastirmaci: izlediginiz ders kesitinizi kisaca degerlendirebilir
misiniz?
OA,: Paralelkenarin alanini buldurmak istemisim. Kenarlarini

da birim kareler yardimiyla bulacagiz. Yiiksekligi iki, uzun
kenari dort bulmusum (Sekil 8'de gosterilmistir).

OA,: Alani nasil bulabiliriz diye sormugsum. Ardindan y(ksekligi
ve uzun kenari belirtmisim. (2 ve 4 rakamlarini daire igine
almistir,) Ardindan ikisini carpmisim ve sekiz bulmusum (Sekil
9'da gdosteriliyor).

Arastirmaci: Dikkatinizi ceken noktalar nelerdir?
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Sekil 8.

OA,iin Ders Anlatimindan Alinan Bir Kesit

OA,: Aslinda paralelkenarin alanini nasil bulabiliriz diye sor-
duktan sonra cevap i¢in yeteri kadar siire vermemisim... Biraz
daha slre verip cevabi égrencilerden alabilirmisim. Hizli bir
sekilde soruyu ¢ézmeye calismisim.

OA’e “Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarin dzelliklerini kesfe-
der; ilgili problemleri ¢ozer” kazanimini anlattigi derste iki paralel
dogru arasinda kalan bir aginin dlglstiniin bulunmasina yonelik
soru ¢8zUmd izlettiriimistir. OA, ile gerceklestirilen gorigmeye ait
bir bélim asagida verilmistir.

Arastirmaci: [zlediginiz ders kesitinde dikkatinizi ceken nok-
talar nelerdir?

OA,: Kavramsal anlamda eksik kaldigimi fark ettim. Ornegin
cizdigim paralel dogruyu neden ¢izdigimi, agilarin neden esit
olmasi gerektigini, bu esitligin sebeplerini ezbere bilgi olarak
direkt vermisim. Kavramsal égretim noktasinda farkli soru-
lar ya da acgiklamalar yapabilirmisim. Bu esitligin nedenlerini
ogrencilere sorularydnelterek buldurabilirmisim.

OA,ye ise ders anlatiminda Sekil 2'de yer alan paralelkenarin ala-
ninin bulunmasina yonelik bir soru ¢6zimuU kesiti izlettirilmistir.
OA, izledigi kesit sonrasinda ders anlatimlarinda birim kullanma-
digini fark etmistir.

Arastirmaci: izlediginiz ders kesitinde dikkatinizi ceken nok-
talar nelerdir?

OA,: Iki tane paralelkenar olan bir geometrik seklin alani
hesaplanmis.  Blylik paralelkenarin  alanindan  kii¢lik
paralelkenarin alanini ¢ikartmisim. Bdylelikle benden iste-
nilen turuncu bélgenin alani 70 santimetre kare bulmusum.
Ama burada bir eksiklik yapmisimi. Clnkid santime-
tre kare kullanmamisim. Soruda da kag santimetrekare
oldugunu bulunuz demesine ragmen ¢éziimde santimetre,

Sekil 9.
OA,’(in Ders Anlatimindan Alinan Bir Kesit
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Sekil 10.
OA,'nin Ders Anlatimindan Alinan Bir Kesit

santimetrekare séylememisim, yazmamisim (Sekil 2de
gosterilmistir).

Ogretmen adaylarina “Olgilerin yer aldigi bolumler ile ilgili neler
distnlyorsunuz?” sorusu yoneltildiginde ise Oncelikle video
kesitlerinde yer alan anlatimlarini kisaca 6zetlemisler ve ardindan
oOlgllerde birim kullanmadiklarini fark etmiglerdir. Bu duruma ilig-
kin OA, ve OA, distinceleri agagida verilmistir.

Arastirmaci: Olgiilerin yer aldigi bolimler ile ilgili neler
dustinlyorsunuz?

OA,: VYiksekligi iki bulmusum, kenar uzunlugunu dért
bulmusum. Bu uzunluklari bulurken birim karelerden
yararlanmisim. Bir sonraki adimda ise alani sekiz bulmusum.
Hmm, ¢éziimde birim kare kullanmamisim. Aslinda iki birim,
dort birim ve sekiz birim kare olmasi gerekli. Buray: eksik
anlatmisim. Su anda fark ettim. Aslinda daha fazlasi var. Ders
anlatimimda galiba birimleri kullanmayi tamamen unuttum.

OA;: Olglleri dastinmuisdm, istenilen agilarin  &lgisind
bulmugsum. Bir yerden 80 derece diger yerden 20 derce
gelmis. Toplaminda da 100 derece olmus. Ama derece sem-
bollinii yazmamisim. Sadece 100 yazmigim.

Ogretmen adaylari ders anlatimlarinda dlgiileri birimsiz kullanma
nedenleriolarak birim kullanimina yénelik dikkat ve tecriibe eksik-
ligi yasadiklarini, birim kullanimini énemsiz gordiklerini, birim
kullanimina yonelik aligkanlik olusturamadiklarini, derslerde odak
noktalarinin farkli oldugunu ve ders anlatim sirasinda stres, heye-
can gibi duyussal faktorlerden etkilendiklerini ifade etmislerdir.

OA,, konuyu anlatmaya énem verdiginden birim kullanmayi unut-
tugunu, ders oncesi hazirladigr sorulari ¢ézmeye odaklandigini
ve dikkat eksikligi yasadigini vurgulamigtir. Ayrica OA,, birimleri
kullanmasi gerektigini bildigini fakat birim kullaniminin dnemsiz
oldugunu disindiguni ve birim kullanmadan islem yapmaya
alistigini ifade etmigtir.

OA,: Birimleri kullanmanin biraz da énemsiz oldugunu
dustinlyor olabilirim. Bu ¢ok yanls bir dlisiince ama aslinda
bu dislince var. Birim kullanmadan konuyu anlatiyorum.

Arastirmaci: Peki konu anlatimi ve soru ¢6zimu birim kullan-
madan verimli bir sekilde gerceklestirilebilir mi?

OA,: Aslinda birim kullanmamiz gerekir. Eksik kalir. Birimleri
kullanmaliyim. Aslinda ders planlarini hazirlarken birimleri

yaziyorum. Fakat ders anlatirken birim kullanmadan islem
yapmaya alismigim. Bu nedenle soru ¢éziimlerinde ve konu
anlatimlarinda birimleri Gnemsememisim. Birim kullanimina
cok dikkat etmeden sorulari ¢ézmdisim.

OA, ise ders anlatiminda birim kullanmama nedeninin duyussal
faktorlerden kaynaklandigini vurgulamistir. OA, ders anlatirken
biraz gergin ve heyecanli oldugunu, stres yasadigini ifade etmistir.
OA, ise 6grenim hayatindaki tecriibelerine vurgu yaparak sinav-
lara hazirlk strecinde goktan secmeli sorulari ¢ézerken birimleri
kullanmadigini ifade etmistir. Ayrica 6grenim hayatinda glin-
|Uk hayattaki birim kullanimina 6nem verilmemis olabilecegini
vurgulamistir.

OA,: Bence kigukligimizden beri sinaviara caligirken vs.
strekli zaman sinirlamasi iginde test sorulari ¢ozdiugiumuz
icin sorulari hizli hizli ¢6zlp dogru segenekleri isaretleyip geg-
meye alistik. Yani cevabin ne olduguna fazla odaklanmadik
bu ylizden santimetre, metre, birimkare gibi birimlere énem
vermemis olabiliriz. Gunllk hayatta da birimleri telaffuz
edecedimiz yerlerde kisa cevaplar vermeye de alistigimiz igin
bunun da payi olabilir. Ornegin; kag kilosun sorusuna sadece
65 demekle yetiniyoruz ya da boyumuz soruldugunda 166
deyip gecgiyoruz. Yani glinliik konusmalarimiz da etkiliyor
bence. Bu konusmalarda birimleri de ifade etmeliyiz.

OA, ise birim kullanmama nedeni olarak 6grenim hayatinda
derslerine giren matematik 6gretmenlerinin bu konuya hassa-
siyet gostermedigini ve bu nedenle tecriibe olusturamadigini
belirtmistir.

OA,: Ben okullarda birim kullanimina yénelik hassasiyet
gbsteren bir matematik &gretmeniyle  karsilasmadim.
Ayrica birim kullanimi nedir?, neden énemlidir? gibi konulari
ilkokulda Gstlinkéri gegtikten sonra ortaokul ve lise yillarinda
matematik derslerimizde bir daha birim kullanimi hakkinda
konustugumuzu  hatirlamiyorum.  Universite —editiminde
de c¢ok fazla birimler ile ilgili konusmalarin oldugunu
hatirlamiyorum acik¢asl. Bu nedenle matematiksel islem
yaparken ya da ders anlatirken birim kullanma konusunda
yeterli tecriibem olugmadigini diistintyorum.

Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada dort ilkdgretim matematik 6gretmen adayinin
ogretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda anlattiklar Uger derse
yonelik hazirladiklari ders planlari ve ders anlatim stireglerinde birim
kullanim durumlari ve birim kullanimina yonelik distincelerinin
incelenmesi amaclanmistir. Ogretmen adaylar altinci ve yedinci
siniflarda acilar ve ddrtgenlere yonelik dersler anlatmislardir. Ogret-
men adaylarinin anlattiklari iki ders sonrasinda yari yapilandiriimig
gorlismeler gergeklestirilmistir. Gorlsmelerin ardindan Ggtincl
derslerde altinci ve yedinci siniflarda “alan problemleri ¢ozer” kaza-
nimina yonelik ders anlatiimistir. Arastirmanin verileri 6gretmen
adaylarinin hazirladiklari ders planlari, anlatilan derslerin video
kayitlari ve yari yapilandiriimig gorismeler yardimi ile toplanmustir.

Ogretmen adaylarinin 8gretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda
anlattiklar derslere yonelik hazirladiklari ders planlari ve ders
anlatimlari arasinda élgilerin sayisinda farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir. Ogretmen adaylari ders planlarinda yer alan dlgilerin
neredeyse iki kati ya da daha fazlasi kadarini ders anlatimlarinda
kullanilmistir. Ogretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda anlati-
lan derslerde zaman ve sinif yonetimi, dersi dinleyen 6grencilerin
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on bilgi diizeylerindeki yetersizlikler (Bitlin, 2015), ders dncesinde
hazirlanan ders planlarinin istenildigi gibi uygulanamamasi gibi
durumlar ders anlatiminda daha fazla ol¢t kullaniminin neden-
leri olarak gortlebilir. Ayrica dersler ilerledikge ders planlarinda
ve ders anlatimlarinda kullanilan 6l¢t sayisi artmistir. Bu durum
birinci anlatilan derslerin agilar, ikinci ve Ugtncu derslerin dort-
genler ve alan konulart ile ilgili olmasindan kaynaklanabilir. Clinkd
dortgenler ve alan konulari agilar konusuna gore daha fazla sayida
olcu kullanilabilecek icerige sahip olabilir. Ders planlarinda ve ders
anlatimlarinda kullanilan 6lgl sayisi artmasinin bir bagka nedeni
O0gretmen adaylari ile yapilan yari yapilandiriimis gérismelerden
kaynaklanabilir. Yari yapilandiriimig gérismeler 6gretmen adayla-
rinin dlguleri kullanimina yonelik olumlu etki etmis olabilir. Bunun
yaninda 6gretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda dersler iler-
ledikge 0gretmen adaylari olgilerin kullanimi bakimindan daha
zengin ders planlari hazirlamiglardir.

Ogretmen adaylarinin hazirladiklari ders planlari ile ders anla-
timlari arasindaki bir bagka onemli farklilik olgtlerin birimli ya da
birimsiz olarak kullaniimasidir. Ogretmen adaylari ders planla-
rinda kullandiklari dlgtlerin tamamini birimli 6lgU olarak kullan-
mistir. Bu durum kagit tUzerinde de olsa birimli él¢t kullanimina
o0gretmen adaylarinin dikkat ettigini ya da aliskanlik gosterdigini
gostermektedir. Bununla birlikte ders planlarinda kaynak kitap-
lardan alinan hazir sorular yer aldigindan bu sorularda birimlerin
yer almasi farkindalik kazandirmis olabilir. Ogretmen adaylarinin
ders anlatimlarinda ise birimsiz 6l¢i kullaniminin oldukca fazla
oldugu goérilmistdr. Birinci ve ikinci ders anlatimlarinda ogret-
men adaylari tarafindan kullanilan élgilerin yaklagik %80'i ya da
daha fazlasi birimsiz 8lgii olmustur. Ustelik bu durum dért 6gret-
men adayinin ders anlatimlarinda da benzerlik gostermektedir. Bu
noktada 6gretmen adaylarinin birimsiz 6l¢t kullaniminin neden-
lerinin arastirilmasi gerekliligi karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretmen
adaylarinin olguleri birimsiz kullanmalari alan yazinda yapilan bir-
cok arastirma ile tutarlilik gostermektedir (Anilan, 2014; Dorko &
Speer, 2015; Ergene, 2019).

Yari yapilandiriimig goriismelerde ders anlatimlari igerisinden
segilen video kesitlerini izlediklerinde OA, harig 8gretmen adaylari
birimsiz él¢ii kullandiklarini fark etmemislerdir. Ogretmen adaylar
ders anlatimlarinda dncelikle soru sorma, kavramsal 6gretim gibi
ders ici baglamlara odaklanmiglardir. Bu 6gretmen adaylarinin
birim kullanimina yonelik farkindalik ve dikkat eksikligi (Ergene,
2019) yasadiklarinin bir gostergesi olabilir. Nitekim goérismelerde
OA, dikkat eksikligi yasadigini vurgulamistir. Ayrica 6gretmen
adaylarina ders anlatimlarinda olgtlerin kullanimi hakkinda soru-
lar yoneltildiginde 6gretmen adaylari birim kullanmadiklarini fark
etmislerdir. Bununla birlikte 6gretmen adaylari dlglleri birimleri
ile birlikte kullaniminin gerekli oldugu dislincesine sahiptirler.
Her ne kadar derslerde 6lclleri birimsiz kullansalar da 6gretmen
adaylarinin bu durumu fark etmeleri ve birim kullaniminin énemli
oldugu distincesine sahip olmalari alan bilgisi ve pedagojik alan
bilgisi olarak ilkégretim matematik 6gretmen adaylarinda iste-
nilen durumlar olarak gorulebilir. Aragtirmanin ortaya koydugu
énemli tartisma noktalarindan bir tanesi OA,’Gin birim kullani-
mini 6énemsiz olarak nitelendirmesidir. ClinkU olgilerin birimleri
ile kullaniminin kavramsal (Esen ve Cakiroglu, 2012; Olkun ve ark.,
2014) ve sembolik agidan (Dorko & Speer, 2015) 6nemi, matema-
tiksel dil ve notasyon bakimindan gerekliligi distnildiginde
ogretmen adaylarini birim kullanimina yonelik olumsuz dislince-
lere iten faktorlerin ele alinmasi gereklidir. Ogretmen adaylarinin
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birim kullanimina yonelik gorismelerde ifade ettigi farkindalik
eksikligi, dikkat eksikligi, 5nemsiz hissetme gibi durumlarin arka-
sinda birim kullanimina yénelik tecriibe olabilir. Gorlismelerde de
OA, 8grenim hayatinda matematik derslerinde égretmenlerinin
birim kullanimina hassasiyet gostermedigini belirtmistir. Tabi ki
bu noktada matematik 6gretmenlerinin birim kullanmadiklarini
herhangi bir arastirma yapmadan sdylemek muimkin degildir.
Bununla birlikte 6zellikle 6lgme ve degerlendirme faaliyetlerinin
coktan se¢meli sinavlar ile ylrttildigu sistemlerde matematik-
sel sonuglara odaklanildigindan birim kullanimi ikinci plana atiliyor
olabilir. Bu nedenle matematik 6gretmenlerinin matematik ders-
lerinde olguleri birimleri ile beraber kullanmasi ya da birim kul-
laniminin izerinde daha fazla durulmasi ayni zamanda o dersleri
dinleyen 6grenciler igin de bir farkindalik ve aligkanlik olusturabi-
lir. Nitekim Nacaraglu ve Arslan (2020), fen bilimleri ve matema-
tik 6gretmenlerinin birim ve sembollere derslerinde daha fazla
dnem vermeleri gerektigini vurgulamistir. Ogretmen adaylarinin
mesleki hayatlarinda da olgileri birimleri ile kullanmalari nemi
diUsiindldiginde, ders anlatimlarinda birim kullanim noktasinda
eksiklikleri yagsamalari bir sorun olarak gorilebilir. Clinkl standart
ya da standart olmayan birimlerin kullanimi, birim kare ya da birim
kip ile alan-hacim o6lglimleri gibi durumlar icin 6gretmen aday-
larinin birim kavramini distinmeleri ve sorgulamalari gerekebilir
(Esen ve Gakiroglu, 2012). Ayrica bir 6lgim siirecinde lineer birim-
lerin sayilmasi, birim boyutunun blyUkligu gibi birim ile yapilan
islemlerde de birim kavraminin disindlmesi ve dlgllerde birim
kullanimi gerekebilir (Bragg & Outhred, 2004; Carpenter, 1976).

Sonug olarak bu arastirmada 6gretmen adaylarinin ders plan-
larinda Glculeri birimleri ile beraber kullanmalarina kargin ders
anlatimlarinda élgtleri genellikle birimsiz kullandiklari ortaya kon-
mustur. Ogretmen adaylari gérismelerde bu durumun nedenleri
olarak farkindalik, dikkat ve tecriibe eksikligi yasadiklarini, birim
kullanimini 6nemsiz gordiklerini fakat birim kullanmalari gerek-
tigini ifade etmislerdir. Yapilan goriismelerden sonra Uglincl ders
anlatimlarinda 6gretmen adaylarinin birimli dlgtleri daha fazla
sayida kullanmalari olumlu bir gelisme olarak gortilebilir. Bu geli-
sim, dogrudan bir egitim ya da bilgi verilmeden sadece 6gretmen
adaylarinin anlattiklari derslerden alinan video kesitlerinin izletti-
rilmesi ve birim kullanimina yonelik gérismelerde sorulan soru-
lar ile ortaya ¢cikmistir. Ote yandan 6gretmen adaylari ile yapilan
gorismelerden sonra Uglincl ders anlatimlarinda birimsiz 6l¢l
kullanimin devam etmesi 6gretmen adaylarinin halen birim kul-
lanimina yonelik yerlesik aligkanliklarinin oldugu ve degisimin ne
kadar zor olacagi hakkinda da fikirler vermektedir.

Oneriler
Arastirmada ortaya gikan sonuglar baglaminda, asagidaki 6neriler
yapilabilir:

o Matematik derslerinde birim kullanimi ile iligkili kapsamli bir
egitimin hazirlanmasi ve matematik 6gretmen adaylari tzeri-
nde uygulanmasi birim kullaniminin kalici hale gelmesinde
etkili sonuglari ortaya koyabilir. Bu egitim birim kullaniminin
kavramsal agidan onemi, glinltik hayattaki birim kullaniminin
ne anlama geldigi gibi basliklari igerebilir.

« Ogretmen adaylarinin birimsiz él¢ii kullaniminin gerekgelerinin
arastiriimasi icin boylamsal arastirmalar yapilabilir.

o Bu arastirmaya benzer bir kurgu calisma grubunu matematik
ogretmenlerinin ya da ortadgretim o6grencilerinin olusturdugu
gruplara uygulanarak dgretmenlerin ya da 6grencilerin birim
kullanimi durumlari incelenebilir.
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Extended Abstract

Purpose

Specifying the measurement results using appropriate symbols can contribute to the rapid progress and meaningfulness of the mea-
surement process. The use of units in the measurement process is possible by using the symbols. In this study, situations such as the
transfer of units as discourse, the writing of units or their abbreviations in the measurement results, and the representation of units in
the calculation process were discussed as the use of the unit.

It has been revealed in the literature that there are problems regarding the use of units. In the studies conducted, it has been observed
that there are deficiencies in awareness of the use of the unit and the explanations for the reasons for these deficiencies are insufficient.
This is also demonstrated by the experiences of teachers and teacher educators. The aim of this study is to examine the symbolic use
of units by pre-service teachers. For this purpose, answers to the following research questions were sought.

1. How did the pre-service teachers use the units symbolically in the lesson plans they prepared and in the lessons they taught?
2. What are the pre-service teachers' thoughts on the use of the units?

Method

The present study was designed in accordance with the qualitative research method (Yildirim & Simsek, 2006). The research design was
a case study (Yin, 1984) as it was aimed to examine the use of units in the lessons taught by pre-service teachers in the context of tea-
ching practice. The participants of the study consisted of four pre-service teachers in the elementary mathematics education program
of a state university. Participants were taking Teaching Practice Il course in the eighth semester of the program at the time of the study.
Due to the Covid-19 pandemic, pre-service teachers attended the lessons with online programs. Pre-service teachers successfully
completed all of the courses they have taken before. The data collection tools included the lesson plans prepared by the pre-service
teachers, the video records taken during the lessons, and semi-structured interviews. Pre-service teachers taught the objectives about
angles and quadrilaterals in the sixth and seventh grades, where unit use may be more common. Semi-structured interviews were con-
ducted with the pre-service teachers after the first two lessons they taught. In the semi-structured interviews, first of all, video sections
of the lessons they taught related to the unit usage were shown to each of the pre-service teachers. After watching the video clips, the
pre-service teachers were asked questions about these sections and the use of the units.

Results, Discussion, and Conclusion

Findings showed that pre-service teachers used more measures in the lessons than the lesson plans they prepared. While four pre-ser-
vice teachers used 418 measures in the lesson plans, they used 899 measures in the lessons. Although the pre-service teachers used
units of measures in the lesson plans, they generally used the measures without units in the lessons. In the first lessons, the pre-service
teachers used 176 of 214 measures without units and 38 units of measures. In the second lessons, they used 282 of 328 measures
without units and 46 units of measures. In the third lesson taught after the semi-structured interviews, 209 of the 357 measures used
by the pre-service teachers were without units, and 148 measures with a unit. Approximately 80% or more of the measures used by
pre-service teachers in the first and second were measures without units. Moreover, this situation was observed in the lessons of all of
the four pre-service teachers in a similar way. An example for the use of measures without units in lessons is given in Figure 1. In Figure
1, while finding the area of the rhombus, the numbers 6 and 8 were multiplied without using the units and 48 was obtained as a result.

The pre-service teachers stated that they had a lack of attention and experience regarding the use of units and that they underestimate
the use of the units. In addition, they emphasized that they could not gain the habit of using units and that they had different focus
points in the lessons and they were affected by affective factors. These were the reasons for not using units in the lessons which are
indicated by the pre-service teachers. One of the important discussion points of the study should be that a pre-service teacher charac-
terizes the use of units as unimportant. Considering the conceptual importance of the use of units and their use in terms of mathema-
tical language and notation, it is necessary to consider the factors that push pre-service teachers to think negatively about the use of
units. Experience may be behind the situations such as lack of awareness, lack of attention, and underestimating the use of units, which

Area=6x8
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Figure 1.

An example for using measures without units in the lessons
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the pre-service teachers expressed in the interviews. The pre-service teachers also stated that their teachers did not put attention to
the use of units in mathematics lessons in their education life. Particularly in systems where assessment and evaluation activities are
carried out with multiple-choice exams, the use of units may be put into the background since the focus is on mathematical results. For
this reason, the use of units of measures by mathematics teachers in mathematics lessons can also create an awareness and habit for
the students who listen to those lessons. After the interviews conducted with the pre-service teachers, it was seen that they used units
of measures more in the third lessons. This development has emerged with only watching the video sections taken from the lessons
taught by the pre-service teachers without any direct training or intervention and asking questions about the use of units.
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