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Oz

Aragtirmada, deniz baliklar1 larva yetistiriciliginde yogun olarak kul-
lanilan Brachionus spp., Artemia spp. gibi canli yemlere alternatif,
enzim ilaveli mikro diyet yemlerin, Sparus aurata tiiriiniin erken lar-
val doneminde kullaniminin etkisi aragtirilmistir. Denemede ¢ipura
larvalari, besin kesesi ¢ekildikten sonra 15. giine kadar Brachionus
spp. ile beslenmis larvalar, 16. giin ile 30. giinler arasinda enzim ilave
edilmis mikro diyet yemlerle beslenmesi yapilarak toplam boy uza-
masi, agirlik artis1 ve yasama oranlar tespit edilmistir. Canli yem
grubunda larvalar deneme siiresince sadece Brachionus spp. ile bes-
lenmistir. Deneme gruplarmnin olusturulmasinda larvalarin tuzluluk
istegi goz 6niinde tutularak hem %040, hem de %025 tuzlulukta larva-
lar mikro diyet yemle beslenmistir. Deneme siiresince %040 ve %025
tuzlulukta canli yemle beslenen gruplarinda larval biiylimenin (agir-
lik¢a ve boyca) mikro diyet yemle beslenen gruplara gore istatiksel
olarak daha iyi oldugu belirlenmistir (P<0,05). Tuzlulugun %025 ol-
dugu grupta bilyiime, %040 tuzluluktaki hem canli yem, hem de mikro
diyet yemle beslenen gruplara gore istatistiksel olarak daha iyi oldugu
belirlenmistir (P<0,05). En yiiksek yasama orani, %025 tuzlulukta
canli yem ile beslenen grupta gozlenmistir.

Abstract

THE EFFECT OF MICRODIETS ON SURVIVAL AND
GROWTH RATE OF GILTHEAD SEA BREAM (Sparus
aurata L, 1758) LARVAE GROWTH IN DIFFERENT
SALINITY LEVEL

In this study, gilthead seabream larvae were fed with microdiets hav-
ing added digestive enzymes (porcine, pancreatin enzymes) in be-
tween 16"-30™ day after yolk resorption and their growth, weight and
survival rate were determined. After yolk resorption (the 4" day) until
the 15" day, larvae being fed with only rotifer (B. pilicatilis), between
16"-20" days larvae were fed with rotifer and microdiets together.
Between the 21" and 30" days larvae were fed only with microdiets.
By taking into consideration the salinity desire of larvae in constitut-
ing trial groups, larvae were fed with microdiets in both 25ppt and
%040. The growth was founded significant in all of trial groups that
were fed with live food (in %040 and 25%o salinity) according to those
fed with microdiet (P < 0.05). The growth in %025 salinity was
founded significant both for live food and microdiet in %040 salinity
(P <0.05). The highest survival rate was founded significant by feed-
ing live food in 25%o salinity (P<0.05).
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GIRIS

Canli yemlerin temininin giderek zorlagmasi, ire-
timindeki zorluklar ve maliyet artisi nedeniyle
canli yem yerine mikro diyetlerin kullanimi iize-
rine degisik calismalar yapilmistir (Tandler ve
Kolkovski, 1992; Kowen vd. 1998; Kolkovski vd.,
1997a; 1997¢; Fernandez-Diaz ve Yufera, 1997
Yufera vd., 1999; Curnow vd. 2006; Watanabe
vd., 2016). Deniz baliklar1 larvalarinin formiile
yemlerle beslenmesi ile ilgili en bilyiik problem
formiile yemlerin sudaki besinsel degeri ve tiiketi-
lebilme cazibesi olarak kii¢iik partikiiller halinde
hazirlanmasi ve verilmesinde zorluklarla karsila-
silmasidir (Howell, 1996; Watanabe vd., 2016).
Dolayisi ile yem hazirlanirken partikiillerin igeri-
ginde larvalarin az gelismis sindirim sistemlerinin
g6z Oniinde bulundurulmasi ve partikiillere sindi-
rim enzimi ilave edilmesi 6nemlidir. Canli yem-
lere alternatif olarak kullanilan mikro diyetlerde
larva tarafindan sindirilebilmesi ve tiiketilebilmesi
icin bazi 6zellikler sdyle siralanmistir; besin dege-
rini kaybetmeden 30 saniyeden fazla su iginde
yilizmeli, larva tarafindan tiiketilebilecek lezzette
olmali, larvalarin tiim besinsel ihtiyaglarii karsi-
lamali, larvalar tarafindan absorbe edilmeli ve sin-
dirilebilir olmali, suyu emmesinden sonra rotifer-
ler gibi hemen hemen esit biiyiikliikte partikiiller
olmali, her hangi bir patolojik degisime sebep ol-
mamalidir (Watanabe, 1992).

Rotifer ve mikroalg ile diger canli organizmalarin
tiretilmesinde insan giicii ve malzeme yaninda uy-
gun ¢cevre kosullarina ihtiyag duyulmaktadir. Diin-
yada canli yem yerine kullanilabilen yapay yemler
gelistirilerek kullanilmaya baglanmistir (Tandler
ve Kolkovski, 1992; Kowen, vd., 1993; Kolkovski
vd., 1993a; 1997b; Fernandez-Diaz, vd., 1994,
Fernandez-Diaz, ve Yufera, 1995; Yufera vd.,
1996; Saenz De Rodriganez vd., 2011; Salhi ve
Bessonart, 2011; Watanabe vd., 2016).

Deniz baliklar1 kulugkahanelerinde ozellikle S.
aurata gibi tiirlerde ilk beslemeye rotifer gibi kii-
¢lik boydaki canli yemlerle baglanmasi gerekti-
ginde zaman zaman igletmedeki rotifer temininde
aksakliklar meydana geldigi bilinmektedir. Bu ak-
sakliklar esnasinda yeteri kadar temin edilemeyen
rotifer vb canli yemler yerine, kisa siireligine lar-
valar1 hayatta tutacak ve biiylimesini destekleye-
bilecek hazir bir yem ihtiyac1 bulunmaktadir. Bu
aragtirmada S. aurata pre-larvalarmin %025 ve
%040 tuzlulukta canli yem ve mikro diyet yem ile
kisa donem beslenmesinin, agirlik ve boy artist ve
hayatta kalma oranina etkileri aragtirilmistir.
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MATERYAL ve METOT

Arastirma, Akvatek Su Uriinleri Tur. San. Tic.
A.S.’ye ait deniz baliklar1 kulugkahanesinde 1999
yili Mayis-Haziran tarihleri arasinda iki tekerriir
olarak gerceklestirilmistir. Denemede kullanilan
larvalar, 18°C su sicakliginda, %040 tuzlulukta, fo-
toperiyot ve hormon uygulamasi yapilmadan, ta-
mamen dogal kosullarda tutulan damizliklardan
elde edilen yumurtalarin, gerekli tartim ve 6l¢iim-
leri yapildiktan sonra, inkiibasyon i¢in konik ta-
banli inkiibatorlere yerlestirilmesi ile elde edilmis-
tir. Yumurtadan ¢ikan keseli larvalar, 150 litrelik,
tabani konik ve i¢i siyah renk fiber tanklara 75-80
larva/L olacak sekilde yerlestirilmistir.

Deneme tanklarma 15. giine kadar 8,75x10°
hiicre/L. mikroalg (Nannocloropsis sp.) ilave edi-
lerek cipura larvalar igin gerekli los 151kli ortam
saglanmistir. Besin kesesi ¢ekildikten sonra tank-
lardaki 151k siddeti 300 liikse ¢ikarilmis ve deneme
sonuna kadar 24 saat aydinlatma yapilarak 1s1k
siddeti kademeli olarak 700 liikse yiikseltilmistir.
Tiim deneme gruplarinda deneme siiresince kulla-
nilan deniz suyunun su kalitesi parametreleri; ¢6-
ziinmils oksijen minimum 5,0 mg/L, su sicaklig1
20°C, pH 8,0-8,2 araliginda ve su degisimi 0,5 L/d
olacak sekilde ayarlanmistir. Deneme siiresince
tiim deneme gruplari, tank icinde su sirkiilasyo-
nunu saglamak amaci ile ortadan havalandirilmis-
tir.

%025 tuzluluk grubu tanklarinda tuzluluk orani be-
sin kesesi ¢ekildikten sonraki 3. giin kademeli ola-
rak 6. giine kadar %025’ e diigiiriilmiistiir. %040 tuz-
luluk grubu tanklarinda ise tuzluluk 20. giine ka-
dar %040°de sabit tutulmus ancak 21. giinden iti-
baren deneme yapilan isletme kosullar1 geregi 30.
giine kadar tuzluluk %025’e diistiriilmiistiir. Dene-
menin 27. giinii %025 tuzluluk grubundaki larvala-
rin tamami yasanan aksaklik nedeni ile 6lmiis, do-
layisi ile bu deneme grubunda 30. giin verileri ali-
namamis, denemeye %040 tuzluluk grubu ile de-
vam edilmistir.

Cipura larvalarinin beslenmesinde kullanilan roti-
ferler (Brachionus pilicatilis) siirekli kiiltiir yonte-
miyle tiretilmigtir. Tiim deneme gruplarinda besin
kesesi ¢ekildikten sonraki ilk 15 giin B. pilicatilis
kullanilmustir (1.-5. giinler arast ortamda 15
adet/ml, 6.-15. giinler aras1 20 adet/ml rotifer).
Canli yem gruplarinda (CY25 ve CY40) 16.-30.
giinler aras1 30 adet/ml olacak sekilde rotifer bu-
lundurulmugtur. Larva beslemede mikro diyet
yem kullanilacak gruplarda (MD25 ve MD40) or-
tamdaki rotifer miktar1 besin kesesi c¢ekildikten
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sonra 16. giinden itibaren azaltilarak 15 adet/ml
seviyesinde tutulmus 21. giinden itibaren tanklara
rotifer girigi yapilmamistir. MD 25 ve MD40 tank-
larina 16. giinden itibaren 20. giine kadar giinde
7,2 g mikro diyet yem, 21. giinden itibaren 30.
giine kadar ise giinde 14,4 g mikro diyet yem 6
ogiinde verilmistir.

Arastirmada kullanilan mikro diyet yem Dr. Sagiv
Kolkovski (Avustralya) tarafindan bu arastirma
icin yapilmistir. Mikro diyet yem hazirlanmasinda
stibye unu, balik hidrolisati, siibye karaciger unu,
krill unu protein kaynagi olarak kullanildi (Tablo
1). Kullanilan mikro diyet yemin larvalar tarafin-
dan sindirilebilirligini arttirmak i¢in pankreatin
enzimi (Sigma, USA) siibye ununa ilave edilerek
kullanilmistir (Kolkovski vd., 1993a; Kolkovski,
2001). Yemler, Kolkovski vd., (1993a)’da belir-
tildigi sekilde iiretilmis ve 105-212 p ve 212-355
p partikiil biiytikligiinde hazirlanmistir. Dene-
mede kullanilan mikro diyet %63 ham protein,
%22 ham yag, %6 nem ve %9 mineral igerigine
sahiptir.

Tablo 1. Denemede kullanilan mikro diyet yemin
hazirlanmasinda kullanilan hammaddeler ve kul-
lanim oranlari.

Table 1. Ingredients and microdiet formula

Hammaddeler % Hammaddeler %
Siibye unu 44,95 | Vitamin C 1
Balik Hidrolistad1 12 Balik Yag1 8
Eﬂiye karaciger 7,4 Lesitin (soya) 2
Krill unu 19 Jelatin 3
Kolin klorid 1 Pankreatin* 0,05
CaCOs3 0,6 Vitamin miksi 1

Deneme tanklarindan besin kesesi ¢ekilip ilk bes-
lemenin baglamasindan sonra her 5 giiniin so-
nunda rastgele alinan 20 adet larva ile 6rnekleme
yapilmistir. Alinan 6rneklerin uzunluk 6l¢iimleri
isletmede 151k mikroskobu altinda okiiler mikro-
metre ile yapilmigtir. Daha sonra 6rnekler uygun
fiksatif kullanilarak tespit edilmis ve larvalarin

agirlik dlgiimleri deneme sonunda S.D.U. Egirdir
Su Uriinleri Fakiiltesi’nde 0,0001 gr hassasiyetli
terazi (Sartorius, Almanya) ile yapilmustir. Istatis-
tiksel analizler, bilgisayarda MINITAB programi
kullanilarak, ANOVA analizi ardindan DUNCAN
yontemiyle yapildi (Diizgiines, vd., 1993).

BULGULAR ve TARTISMA

Deneme basinda %025 tuzluluk uygulanacak olan
grupta larvalarda ortalama agirlik artigi (5. giin)
0,405+0,001 mg ve 15. ginde 1,885%0,084
mg’dir. Mikro diyet yemle beslemenin basladigi
16. glinden sonra 20. giinde MD25 grubunda
2,31340,083 mg olan ortalama larva canli agirligi,
CY25 grubunda 3,150+0,139 mg olarak belirlen-
mistir. 25. giinde ise MD25 grubundaki larvalar-
daki ortalama canl1 agirlik 3,118+0,069 mg, CY25
grubunda ise 4,175+0,335 mg olarak tespit edil-
mistir (Sekil 1). Bu deneme grubundaki tiim larva-
lar, sistemde yasanan bir aksaklik nedeni ile 27.
giin 6lmiis ve bu gruplara ait 30. giin verileri ali-
namamistir.

5,00
— 4,00
£
53,00 &MD40
' | OCY40
.00
g S MD25
= 1,00 é BCY25
o . .
oo, B0 BN N 3
5 10 15
Giin

Sekil 1. %025 (25) ve %040 (40) tuzlulukta mikro
diyet yem (MD) ve canli yemle (CY) beslenen lar-
valarda, ortalama canli agirlik (mg) artist. (v.y. =
veri yok)

Figure 1. Avarage wieigth (mg) of the larvae fed with
microdiet (MD) in %025 (25) and %040 (40) and live
food (CY) (v.y.=no data)

Sekil 1°de de goriildiigii gibi %040 tuzlulukta bes-
lenen larvalar 5. giinde 0,390+0,001 mg iken 15.
giinde 0,900+0,001 mg’ye ylikselmistir. 16. giin-
den itibaren mikro diyet yemle beslenen larvalar
(MD40) 20. giinde 1,510,029 mg iken canli
yemle beslenenler (CY40) ise 2,080+£0,067 mg ol-
mustur. Denemenin sonu olan 30. giinde ise CY40
grubu 4,240+0,0276 mg canli agirliga ulasirken,
MD40 grubu ortalama 3,06+0,199 mg canli agir-
liga ulagsmistir.

%025 tuzlulukta beslenen larvalarda ise 5. giinde
4,178+0,028 mm olan deneme basi toplam boy
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uzunlugu 15. giinde 6,106+0,093 mm’ye yiiksel-
mistir. Mikro diyet yemle beslenen grupta 20.
giinde 6,645+0,149 mm olan toplam boy uzunlugu
25. giinde 7,567+0,115 mm olarak tespit edilmis-
tir. Canli yemle beslenen grupta ise 20. giinde
7,654+0,193 mm olan toplam larva boy uzunlugu
25. giinde 8,705+0,164 mm’ye yiikselmistir (Sekil
2).
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%~ -:-.
£ 70 i 8MD40
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g . { SMD25
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g \ } BCY25
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3,00 R 3 i
5 10 5

Sekil 2. %025 (25) ve %040 (40) tuzlulukta mikro
diyet yem (MD) ve canli yemle (CY) beslenen lar-
valarda toplam boy (mm) artis1. (v.y. = veri yok)
Figure 2. Avarage length (mg) of the larvae fed with
microdiet (MD) in %025 (25) and %040 (40) and live
food (CY) (v.y.=no data)

%040 tuzlulukta beslenen larvalar 5. giinde
4,009+0,034 mm iken 15. giinde 4,930+0,047
mm’ye yilikselmistir. 20. giinde mikro diyet yemle
beslenen larvalar 5,563+0,060 mm iken canli
yemle beslenen kontrol grubu ise 6,540+0,136
mm olmustur. Denemenin sonu olan 30. giinde ise
canli yemle beslenen grup 8,853+0,176 mm canli
agirliga ulasirken, mikro diyet yemle beslenen
grup ortalama 7,689+0,186 mm canli agirliga
ulagsmustir (Sekil 2).

Yapilan istatistiki analizlere gore, larvalarda agir-
lik artis1 ve toplam boy artist %025 tuzlulukta bes-
lene grupta, %040 tuzlulukta beslenen gruba gore
daha yiiksek olmustur. Ayni sekilde %040 ve %025
tuzlulukta canli yem ile beslenen larvalar mikro
diyet yem ile beslenen larvalara gére hem agir-
likca, hem de boyca daha iyi bir gelisme goster-
mistir (P<0.05).

Cipura larvalarinin mikro diyet yemlerle beslen-
mesiyle ilgili yapilan bu arastirmada, larval do-
nemde diigiik tuzlulukta beslenen larvalarda ya-
sam oraninin daha iyi oldugu belirlenmistir
(P<0.05). Larvalarda yasama orani Sekil 3’te ve-
rilmistir. Canli yem ve mikro diyet yemle beslenen
gruplar kendi i¢inde karsilastirildiginda canli
yemle beslenen gruplarda yasama oraninin mikro
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diyet yemle beslenenlere gore daha iyi oldugu
gozlenmistir (P<0.05) (Sekil 3).
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Sekil 3. %025 (25) ve %040 (40) tuzlulukta mikro
diyet yem (MD) ve canli yemle (CY) beslenen lar-
valarda 1-15. giin, 16-20. giin ve 21-25. giinler
arasi yagam orant

Figure 3. Survival rate of larvae ed with microdiet
(MD) in %025 (25) and %040 (40) and live food
(CY)between 1-15th day, 16th-20th day and 21st-25th
day

Cipura larvalariin mikro diyet yemle beslenmesi
konusunda daha dnce yapilan aragtirmalar ile bu
caligmadaki su kalitesi parametreleri benzerlik
gostermektedir. arastiricilarin yaptiklar caligma-
larda, su kalitesi parametreleri diger arastirmacila-
rin yaptigi ¢alismalarla benzerlik gostermektedir
(Kowen vd., 1993; Yufera vd., 1995; 1996; 1999).

Mikro diyet yemle ¢ipura larvalarinin beslenmesi
ile ilgili yapilan ¢aligsmalarda kullanilan mikro di-
yet yemlerin kimyasal &zellikleri ve ham madde-
leri farklillk gostermektedir. Kolkovski vd.,
(1993a; 1993b), % 40,6 siibye unu, % 46,8 rotifer,
% 4 Kapelin yagi, %1 lesitin, % 1 vitamin, % 1
vitamin C, % 1 kolin klorid, % 3 jelatin, % 3
CaCOs, % 1 CaHPO4 2H,0, % 0,05 pankreatin en-
zimi kullanarak hazirladigi yemi denemede kul-
lanmistir. Fernandez-Diaz ve Yufera (1995;
1997)’nin mikrokapsiil yemlerle ¢ipura larvalari-
nin beslenmesi ile ilgili calismalarinda kullandik-
lar1 yemin hammaddeleri; %43 albiimin, %35 ba-
lik proteini, %8 dekstrin, %7 balik yagi, %7 vita-
min ve serbest amino asitlerdir. Buna gore yemin
kimyasal icerigi; %52 ham protein, %20 ise ham
yag seklindedir (Fernandez-Diaz ve Ytfera,
1995).

Denemede kullandigimiz mikro diyet yemin kim-
yasal igerigi ise; ham protein % 63, ham yag % 22,
mineral madde miktar1 % 9 ve nem % 6 olacak se-
kilde ayarlanmistir ve Kolkovski vd., (1993a;
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1993b; 2001)’nin arastirmalariyla paralellik gos-
termekte olup, Fernandez-Diaz ve Yufera
(1995)’nin yaptig1 ¢alismada kullandigi yemin
kimyasal iceriginden daha iyidir. Mikro diyet
yeme farkli oranlarda sindirim enzimi ilavesi ile
yapilan ¢alismalarda en iyi parcalanmanin ve asi-
milasyonun yeme, % 0,05 oraninda pankreas en-
zimi ilavesiyle gergeklestigi bildirilmistir (Kol-
kovski vd., 1993a; Kolkovski, 2001).

Salhi vd. (1997) ¢ipura larvalarini 10. ve 29. giin-
ler arasinda mikro diyet yemlerle beslenmislerdir.
10. giinde (deneme basinda) yaklasik, ortalama
3,94 mm toplam uzunlugundaki larvalarla dene-
meye baslamiglardir. Canli yemle ve mikro diyet
yemle besledikleri iki grupta 19. giinde canli
yemle beslenen larvalarin, ortalama toplam boy
uzunluklarini, 5,16+£0,30 mm, mikro diyet yemle
beslenen larvalarin ortalama toplam boy uzunluk-
larini ise, 5,31£0,37 mm olarak tespit etmislerdir.
29. giinde (deneme sonu) ise canli yemle beslenen
grupta ortalama 6,20+0,54 mm olan toplam larva
boyu, mikro diyet yemle beslemenin yapildigi
grupta ortalama 6,36+0,60 mm olarak tespit edil-
mistir. Bu ¢aligmada deneme sonunda larvalarda
yasama orani canli yemle beslenenlerde %
41,8+19,8 mikro diyet yemle beslenenlerde %
39,1438,6 olarak tespit etmislerdir.

Yufera vd., (1999) ¢ipura larvalarimin farkl yetis-
tiricilik ortamlarinda mikro diyet yemle beslen-
mesi konusunda yaptiklar1 ¢alismada, bir grubu
mikro diyet yemle, kapali devre sistemde, bir
grubu mikro diyet yemle, yar1 kapali sistemde bes-
lemislerdir ve diger bir grubu ise rotifer kullanarak
beslemislerdir. Denemeye 8. giine kadar canli
yemle beslenen larvalara, 8. giin mikro diyet yem
verilmesiyle baglamiglardir. 4. giinde larvalarin
toplam boy uzunluklarini, yaklasik, ortalama 3,75
mm, 6. giinde 3,90 mm ve deneme baslangicinda
(8. glinde) 4,2 mm olarak tespit etmislerdir. 11.
giinde canli yemle beslenen larvalarda toplam boy
uzunlugu 4,65 mm iken, yar1 kapali sistemde 4,40
mm ve kapali sistemde 4,65 mm olarak tespit et-
mislerdir. 15. giinde (deneme sonu) ise canli yem-
lerle beslenenlerde toplam larva boy uzunlugu
yaklasik, ortalama 5,20 mm iken, yar1 agik sis-
temde yetistirilenlerde 4,70 mm, kapali sistemde
yetistirilenlerde ise 5,15 mm olarak tespit etmig-
lerdir. Ayni ¢alismada deneme sonunda larvalarin
yasama oranlarini ise canli yemle beslenenlerde %
73£12, kapali devre sistemde yetistirilenlerde %
62123 yan acik sistemde yetistirilenlerde ise %
70%6 olarak tespit etmislerdir.

Yaptigimiz bu calismada elde ettigimiz bulgular
ile 6nceki aragtirmalarin bulgular karsilagtirildi-
ginda bir benzerlik goriilmektedir (Kowen vd.,
1993; Yufera vd., 1995; 1996; 1999; Kolkovski,
2001). Yaptigimiz c¢aligmada, %025 tuzlulukta,
larva toplam boy uzunlugunu, 10. giinde, ortalama
4,794+0,045 mm, %040 tuzlulukta ise 4,568+0,050
mm olarak tespit edildi. 15. giinde ise %025 tuzlu-
lukta 6,106+0,093 mm olan larva toplam boy
uzunlugu, %040 tuzlulukta beslenenlerde 4,930
10,047 mm olarak tespit edildi. Mikro diyet yemle
beslemeye baglamadan 6nce gruplar arasinda olu-
san bu farkin yetistirme ortamindaki tuzluluk far-
kindan kaynaklandigi sdylenebilir. Cipura balik-
lar1 larval donemde diisiik tuzluluklarda daha iyi
bir gelisme gostermektedirler.

Mikro diyet yemle beslemenin basladigi 16. giin-
den sonra ise ortalama toplam larva boy uzunluk-
lar1 %025 tuzlulukta sadece canli yemle beslenen
grupta 20. giinde 7,654 +£0,193 mm, mikro diyet
yemle (%50 mikro diyet yem, % 50 rotifer) besle-
nenlerde ise 6,645 +0,149 mm olarak tespit edil-
mistir. Buradan goriilecegi lizere larvalarin toplam
boy uzunlugundaki azalma, canlinin mikro diyet
yeme adaptasyonu ve tiiketmesindeki gli¢liikten
kaynaklanmaktadir. %040 tuzlulukta ise canli
yemle beslenenlerde 20. giinde larva boy uzun-
lugu ortalama 6,540 0,136 mm, mikro diyet
yemle beslenenlerde ise 5,563 +0,060 mm olarak
tespit edilmistir. iki farkli grupta larvalarda boyca
uzama arasindaki istatistiksel olarak Onemli
(P<0,05) bulunan bu fark, farkli tuzluk ortaminda
beslenmeden kaynaklanmaktadir. Fakat her iki
tuzlulukta da elde edilen larva boy artis1 Salhi vd.
(1997)’nin yaptig1 calisgmadaki sonuglardan daha
iyl bulunmustur.

Deneme sonunda (25. giin) %025 tuzlulukta canli
yemle beslenenlerde toplam boy uzunlugu, orta-
lama 8,705 £0,164 mm mikro diyet yemle besle-
nenlerde (% 100 mikro diyet yem) 7,564 +0,115
mm olarak tespit edilmistir. 25. giinde %040 tuzlu-
lukta canli yemle beslenen larvalarda toplam boy
uzunlugu ise 7,404 £0,156 mm, mikro diyet yemle
beslenenlerde 7,689 £0,186 mm olarak tespit edil-
mistir. Bu degerlerin de Salhi, vd., (1997)’nin yap-
t181 ¢alismada 29. giinde elde ettikleri verilerden
daha yiiksek tespit edilmistir. Bu farklilik kullan-
digimiz yemin kalitesinden, kullanilan sindirim
enzimi tiirli ve miktarindan ve gevre sartlarindan
kaynaklanabilmektedir.
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SONUC

Son 15 yilda ¢ipura ve levrek baliklari {iretimine
o6nemli bir ilgi vardir. Bu iki tiiriin iiretimi ise daha
¢ok Akdeniz iilkelerinde (Fransa, Tiirkiye, Yuna-
nistan, Ispanya, Italya) yogunlasmistir. Cogun-
lukla intensif kiiltiirii yapilan bu larvalarin beslen-
mesi ile ilgili yapilan ¢aligmalar son yillarda art-
mistir. Bunun nedeni larval donemde canli yemle
beslenen bu larvalarin, kuluckahane iiretiminde,
ozellikle artemia stoklarindaki azalma veya rotifer
tiretimindeki zorluklar nedeniyle alternatif yem-
lere ihtiya¢ duyulmasindan kaynaklanmaktadir
(Morris, 1997, Curnow vd., 20006).

Her iki tuzlulukta da canli yemle beslemenin
mikro diyetle beslemeye gore larvay1 daha iyi bii-
ylittiigli ve hayatta kalma oranini daha yiiksek tut-
tugu tespit edilmistir. Fakat yapilan calismada
%025 tuzluluk degerinde mikro diyet yemle bes-
leme ile %040 tuzlulukta canli yem ile besleme ara-
sinda biiyiime ve hayatta kalma oranlar1 arasinda
onemli bir fark goriilmemesi tireticinin canli yem
bulamadigi, canli yem iiretiminde problemle kar-
silastig1 veya canli yem iiretimin az oldugu durum-
larda (Lubzens vd., 1997) larvalarin a¢ kalmasini
ve dolayisiyla 6lmesini 6nlemek amaciyla iiretilen
bu mikro diyet yemi kullanabilecegini gostermek-
tedir.

Sonug olarak, diinya Artemia sp. stoklarinin azal-
maya basladig1 giiniimiiz sartlarinda bir ¢ok yem
firmas1 Artemia salina’ya alternatif olarak yem
tiretme cabasi igerisindedir (Curnow vd., 2006).
Bir yem fabrikasinin yaptig1 proton adli yem, er-
ken larval dénemde kullanilarak iireticiye birgok
kolayliklar saglamistir. Tiirkiye’de halen birgok
isletmede canli yem {iiretiminde karsilasilan prob-
lemlere ve diinya Artemia sp. stoklarindaki azal-
malara kars1 denemede kullandigimiz bu mikro di-
yet yemi ve benzerlerini canli yemlerle birlikte
veya 20-25. giinlerden sonra yalniz kullanilmasini
tireticiye tavsiye edebiliriz. Konuyla ilgili ileride
yapilacak ¢aligmalarla 6zellikle ¢ipura liretiminde
canli yem tiilketiminin azaltilmas1 yoniinde basari-
lar elde edilebilecegi kanaatindeyiz.
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