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Oz: Bu arastirmada konsantre yem agirlikli klasik besi ile korunga kuru otu adirlikli besi karsilastiriimasi amaciyla Kan-
gal Akkaraman irki erkek kuzu besi performanslari, yem tiiketim ve yemden yararlanma 6zellikleri incelendi. Arastirma-
da toplam 48 bas Akkaraman erkek kuzu kullanilmig ve besi 56 glin surdirlldu. Deneme gruplari Kontrol, % 10 gicek-
lenme (10C), %50 ciceklenme (50C) ve tohum baglama (MB) déneminde bigilen korunga ile yapilmis olup; besi basi ve
besi sonu canli agirliklari belirlendi. Besi sonu ve basi canli agirliklari bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark olusmadi (P>0.05). Gunlik canh agirlik artislar gruplar (Kontrol, 10C, 50C ve MB) en yuksek grup 10C
bulundu. Ancak, gunliik canli agirlik artisi bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olustu (P<0.05).
Kontrol grubunda konsantre: kaba yem orani 80:20 oldugunda canli adirlik artisi 10C grubunda konsantre: kaba yem
orani 30/70 oldugundan daha azdi. Sonug olarak; kaba yem agirlikli besleme yapilarak klasik besi ile saglanan canli
agirlik artisindan daha yiiksek ve dogal besleme yapilabilecedi distiniimektedir.

Anahtar kelimeler: Besi, canli agirlik, kaba yem, konsantre yem

Effects of Sainfoin Hay Harvested in Different Periods on Fattening Performance in Lambs

Abstract: In this study, fattening performances, feed consumption and feed efficiency characteristics of Kangal Akka-
raman male lambs were investigated in order to compare the classical fattening with concentrated feed and the fatten-
ing with sainfoin roughage. In the study, a total of 48 Akkaraman male lambs were used and the fattening lasted 56
days. Experimental groups were made with sainfoin harvested at the control, 10% flowering (10C), 50% flowering
(50C) and seedpod (MB) periods; Live weights at the beginning and end of fattening were determined. There was no
statistically significant difference between the groups in terms of body weights at the end and the beginning of fattening
(P>0.05). The highest daily body weight gains in groups (Control, 10C, 50C and MB) were found in group 10C. Howev-
er, there was a statistically significant difference between the groups in terms of daily live weight gain (P<0.05). When
the concentrate: roughage ratio is 80:20 in the control group, the body weight gain is less than that of the concentrate:
roughage ratio of 30/70 in the 10C group. As a result; It is thought that higher and more natural feeding can be made
than the live weight gain provided by conventional fattening by feeding with roughage weight.

Keywords: Concentrate feed, fattening, live weight, roughage

Girig ve konsantre yem ithalati yerine tarim alanlarindan
sulak yerlerde yonca, silajlik misir gibi yem bitkileri;
kira¢ alanlarda ise korunga vb. bitkiler ekilmesi ile
hayvansal Uretim sorunlarina ¢ozim Uretilebilir. Besi
ve slt sigirciiginda kaba yem agirlikli rasyonlarla
ruminantlarin dodasina uygun, saglikh ve daha eko-
nomik bir besleme yapilabilir.

Ulkemizde son yillarda hayvan sayisindaki artisa
ragmen hayvansal uretimde sikintilar yagsanmaktadir.
Hayvansal uretim igin énemli bir gereksinim olan ka-
ba yem ihtiyacinin bir kismi ¢ayir-mera alanlari ile
karsilanmaktadir. Ulkemizde 2018 yili itibariyle 14,6
milyon hektar cayir ve mera alanlarn bulunmaktadir

(TUIK, 2018). Kaba yem ihtiyacinin i¢ dinamiklerle
karsilanamamasi hayvansal Uretimde yem ithalati
talebini dogurmaktadir. Konsantre yem yapiminda
kullanilan ham maddelerinin gogunlugunun ithal ol-
masi ve yabanci para birimlerinin Tirk lirasi karsisin-
da asin deger kazanmasi sonucunda yem fiyatlari
artmaktadir. Yem fiyatlarindaki artistan etkilienmemek
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Korunga cok yillik bir baklagil kaba yem bitkisidir.
Kaba yemler igerisinde yonca (Medicago sativa) be-
sin degerleri agisindan nitelikli bir yem bitkisi olmasi-
na karsin, sulu tarima daha uygun yapidadir. Korun-
ga (Onobrychis sativa Scop.) ise yoncaya nazaran
soguga daha dayanikli ve kira¢ alanlarda yetistiriime-
ye daha uygundur. Korunga, besin madde igerigi
bakimindan yoncaya esdeger vyapidadir (Temel
2010). Diger baklagillerde oldugu gibi, korungada da
gelisme devreleri boyunca kuru madde orani ve veri-
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mi artarken protein orani ve sindiriime derecesi gide-
rek azalmaktadir (Agikgdz, 2001). Acikgdz (2001),
bicim dénemine gére korunganin besin madde igeri-
gine bakildiginda; ¢iceklenme ©6ncesinde %21.20
ham protein (HP), %2.10 ham yag (HY), %22.30 ham
selllloz (HS), %44.70 azotsuz 6z madde (AOM); gi-
ceklenme baslangicinda %18.90 HP, %3.20 HY,
%29.80 HS, %42.60 AOM; tam ciceklenme dénemin-
de ise %17.30 HP, %3.0 HY, %33.70 HS, %41.00
AOM icerdigi bildirilmistir. Korunga bitkisi, yapisinda
antinutrisyonel maddeler icerir ve bu maddeler: ta-
nenler ve diger fenolik bilesiklerdir. Korunganin yapi-
sinda bulunan tanenler, proteinlerle kondanse olarak
protein yikimlanmasini engellemektedir. By pass
protein dizeyi agisindan yoncaya gore alternatif bir
yem bitkisi olarak kullanilabilir (Borreani ve ark.,
2003). Korunga bitkisinde bulunan kondanse tanen
konsantrasyonunun ¢ogu yapraklardadir. Genel ola-
rak korungada kondanse tanen miktari bitki olgunlas-
tikca dismektedir. Bu disus yapraklardaki tanen
iceriginin azalmasiyla ilgilidir (Li ve ark., 2014). Ko-
runga kondanse tanen igeriginin en yiksek oldugu
erken olgunlasma déneminde azot atihmini, proteinin
ruminal yikimlanabilirligini ve sindirilebilirligini azalt-
maktadir (Chung ve ark., 2013).

Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)Ye gére 2018 yilinda
yaklasik 1.8 milyon dekar alana korunga ekimi yapil-
mistir ve yonca, silajlik misir, fig ve yulaftan sonra en
cok ekilen yem bitkisidir. Bu kadar yaygin olarak ekil-
mesine karsilik, korunganin hayvan denemesinde
ana degisken olarak kullaniimasiyla ilgili ¢calismalar
oldukga yetersizdir. Ozbilgin (2019)da yaptigi calis-
mada sut sigirlarinda yonca yerine korunganin rasyo-
na %33, %66, %100 oranlarinda temel degisken ola-
rak kullanmig ve sut verimi parametresi agisindan
yonca ile benzer sonuglar elde edildigini bildirmigtir.
Ayrica sut proteini ve siit yaginda da gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark elde edilmedigi ve
korunganin yonca yerine rasyona kaba yem kaynagi
olarak kullanilabilecegi bildirilmistir. Bir bagka calig-
mada kaba yem kaynagi olarak korunga tiketen di-
velerin 800 gr; yonca tuketenlerin ise 670 gr gunlik
canli agirlik artisi sagladiklar bildiriimistir (Marten ve
Ristau, 1987).

Ulkemizde kuzu ya da toklu besisi gogunlukla yiiksek
dizeyde konsantre yem ve az miktarda saman kulla-
nilarak yapilmaktadir. Bu calisma, Kangal Akkara-
man erkek kuzu kullanilarak, geleneksele uygun se-
kilde saman ve kuzu buyttme yeminin ad libitum ola-
rak verildigi kontrol grubu ile, sinirli miktarda konsant-
re yem ve Ug farkll dénemde bigilen korunga kuru
otunun ad libitum olarak verildigi gruplarin besi per-
formanslarini kargilastirmak amaciyla yapilmigtir.
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Gereg ve Yontem

Mevcut arastirma, Cumhuriyet Universitesi Veteriner
Fakiltesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun
2021/477 no'lu karar yazisina gore baglatildi. Arastir-
manin hayvan materyalini Sivas Damizlik Koyun Kegi
Birligi (SDKKB)'ne ait yaklasik 5 aylk yasta 48 bas
Kangal Akkaraman erkek kuzu olusturdu. Arastirma,
Sivas ili Ulas ilgesinde (39°22'37.1"N-36°55'14.8"E)
Sivas Damizlik Koyun Kegi Birligi'nin agilinda yapildi.
Arastirmada kullanilan hayvanlar her biri 12 adet
olacak sekilde bir kontrol ve G¢ deneme grubuna ay-
rildi. Arastirmada kullanilan kuzular kapal barinak
sartlarinda her bélmede (3m x 2 m) 12 kuzu olacak
sekilde barindiriidi.

Arastirma kapsaminda kullanilacak korunga kuru otu
ise Ulas ilcesi Bogazdere kdyiinde %10 ciceklenme,
%50 ciceklenme ve tohum baglama doénemlerinde
bigilerek kurutulup, balyalandi. Arastirmada kullanilan
kuzu blylitme yemi ise piyasadan temin edildi.

Arastirma’nin baslangicinda hayvanlar iki gun Ust
Uste sabah a¢ karnina tartildi. Alistirma periyodu
baslangicinda yapilan tartima gére canli agirlik orta-
lamalari birbirine yakin olacak sekilde doért gruba ay-
rildi. Arastirma, 12 giin alistirma ve 56 gun deneme
olarak uygulandi. Yem tuketimi her gun artan yemler
tartildi ve her 14 guniin sonunda toplam verilen yem-
den artan yem cikartilarak belirlendi. Yemden yarar-
lanma orani ise deneme sonunda her kg canli agirlik
artisi icin tuketilen yem miktari hesaplanarak belirlen-
di.

Ginlik rasyon olarak kontrol grubuna ad libitum sa-
man ve ad libitum kuzu buyidtme yemi verildi. Diger
gruplara ise %10 cigeklenme (10C), %50 giceklenme
(50C) ve tohum baglama (MB) déneminde bigilen
korunga (ad libitum) ve canl agirlik ortalamalarinin
%1.5’'u kuzu blyutme yemi verildi. Arastirma siresi-
ne hayvanlarin 6niinde taze ve temiz su bulundurul-
du. Her 14 guniin sonunda hayvanlarin canli agirlik-
lar1 belirlendi. Tartim sonrasi deneme gruplarinin
tiketecegi kuzu biyitme yemi canli agirlik ortalama-
sinin %1.5'u olarak yeniden hesaplandi. Denemede
kullanilan yem ham madde analizleri Tablo 1’de veril-
di. Deneme sonunda da yine 2 gun art arda 6nlerin-
deki yem alinarak yem verilmeden sabah tartim yapil-
di. Arastirma suresince kullanilan kaba ve konsantre
yemlerin analizleri yapildi. AOAC (1997) bildirilen
metodlara uygun olarak kuru madde (KM), HY, ham
kil (HK), HP; Van Soest (1991) tarafindan bildirilen
metoda uygun olarak nétral deterjan fiber (NDF) ve
asit deterjan fiber (ADF); NRC (2001)’e gore metabo-
lik enerji (ME) degerleri de hesaplama yoluyla belir-
lendi.
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Tablo 1. Denemede kullanilan korunga kuru otlari ve kuzu buyitme yeminin besin madde analizleri

Analiz 10C* 50C* B* BS* KBY*
Ham protein, % 15.89 15.44 13.14 7.61 14.59
Ham yag, % 1.96 1.99 1.31 1.12 4.71
Ham Kiil,% 6.26 6.51 6.48 8.64 5.92
NDF,% 38.74 43.07 43.82 62.04 28.25
ADF,% 34.99 38.11 39.88 41.85 13.31
NFC*,% 37.14 32.99 35.24 20.59 46.53
Lignin,% 10.31 9.59 11.05 11.13 4.76
ME, Mcal/kg 2.05 1.97 1.86 1.47 2.60

*10C: %10 ciceklenme dénemi korunga kuru otu; 50C: %50 ciceklenme dénemi korunga kuru otu; TB: Tohum baglama déne-
minde korunga kuru otu; BS: Bugday samani; KBY: Kuzu bliylitme yemi.

NDF: Nétral deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber, NFC: Nonfiber karbonhidrat.

ME: Metabolik enerji (Kaba yem igin) (15.20 Sindirilebilir HP + 34.20 SHY + 12.8 Sindirilebilir HS + 15.95 Sindirilebilir AOM) /

4.184).

ME: Metabolik enerji (Konsantre yem igin) (28,71*HP+(74,16*HY)+(11,96*HS)+(33,49*AOM).

Arastirmada gruplar arasinda cgesitli 6zellikler baki-
mindan gozlenen farkliliklarin dnemliliginin saptan-
masinda tek yénll varyans analizi, gruplar arasindaki
farkhhklarin belirlenmesinde ise Duncan testi kullanil-
di. Veriler SPSS 21 paket programi kullanilarak ana-
liz edildi.

Bulgular

Besi performansi acisindan erkek kuzularda besi
basi ile sonundaki canli agiriga ve gunlik canli agir-
ik artigina ait veriler Tablo 2’de verildi. Denemede
besi basi ve sonu ortalama canli agirliklar gruplara
gbre sirasiyla 43.09, 45.25, 45.8, 45.08; 53.36,
57.38, 55.56, 53.97 kg'di. Deneme baglangici ve
sonunda ortalama agirlik bakimindan gruplar arasin-
da istatistiksel olarak anlamli fark olusmadi (P>0.05).
Deneme sonunda gunlik canh agirlik artisi agisindan
en ylksek deger kontrol grubunda saglanamadi. Besi
sonundaki en yiksek ginlik canh agirhk artisi
288.90 g ile 10C grubunda saglandi. En disuk gun-
Uk canh agirlik artisi 211.60 g ile TB’de saglandi.
Glnlik canh agirlik artisi bakimindan gruplar arasin-
da istatistiksel olarak anlamli fark bulundu (P<0.05).

Deneme boyunca kaba-konsantre yem olarak kuru
madde tlketimleri Tablo 3'de sunuldu. Deneme so-
nunda kuru madde tiketimlerine bakildiginda en yik-
sek konsantre yem tliketimi ortalama 1596 g/gun ile
kontrol grubunda saglandi. En disik konsantre yem
tiketimi ise 637 g/gun ile ginlik canli agirlik artisinin
en yiksek oldugu TB grubunda saglandi. En disuk
yem tuketimi ad-libitum saman ve konsantre yemin
tuketildigi kontrol grubunda saglandi.

Arastirmada 1 kg canli agirlk artigi saglanmasi icin
sirasiyla Kontrol (6.53 kg konsantre yem ve 1.31 kg
bugday samani), 10C (2.24 kg konsantre yem ve
5.05 kg %10 giceklenme korunga kuru otu), 50C
(2.83 kg konsantre yem ve 6.41 kg %50 giceklenme
korunga kuru otu) ve TB (3.01 kg konsantre yem ve
6.55 kg tohum baglama doénemi korunga kuru otu)
gruplarinda kuru madde tiketimi saglandi. Yemden
yararlanma orani agisindan 10C en az konsantre
yem tuketildigi bunun mukabilinde toplam yem tiketi-
minin en dusik ve yemden yararlanmanin en yiksek
oldugu gruptu (Tablo 4). Kontrol grubunda diger grup-
lardan neredeyse iki kati kadar ekstra konsantre yem
tuketimi oldugu gérilmedi (Tablo 5).

Tablo 2. Deneme stiresince hayvanlarin canh agirlik (kg) ve canli agirlik artislari (g/gtin)

Canhi Agirhik Artisi Kontrol 10C 50C TB P degeri
Deneme Baslangici 43.09+1.26 45.25+1.28 45.8+1.21 45.08+1.06 0.10
Canli Agirlik. kg

Deneme Sonu Canl 53.36+1.73 57.38+1.30 55.56+1.16 53.97+1.12 0.18
Agirlik. kg

Giinliik Canh 24450712440 288.90°+11.70  232.40°+14.80 211.60°+10.80 0.01*
Agirlik Artisi. g

Kontrol: Ad libitum kuzu bliytitme yemi+ Ad libitum bugday samani

10C: %10 giceklenme déneminde bigilen korunga+ kuzu biiyttme yemi (canli agirligin %1.5%)
50C: %50 giceklenme déneminde bigilen korunga+ kuzu biyitme yemi (canli agirligin %1.5%)
TB: Tohum baglama dbéneminde bigilen korunga+ kuzu bliytitme yemi (canli agirligin %1.5%)
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Tablo 3. Deneme boyunca KM tiketim miktarlar (g/giin)
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Kontrol 10C 50C TB
Korunga kuru otu. g - 1444 1520 1521
Bugday samani. g 321 - - -
Kuzu biiyitme yemi. g 1596 649 659 637
Kontrol: Ad libitum kuzu biiytitme yemi + Ad libitum bugday samani
10C: %10 gigeklenme dbéneminde bigilen korunga+ kuzu biiytitme yemi (canli agirligin %1.5%)
50C: %50 ciceklenme déneminde bigilen korunga+ kuzu bliyiitme yemi (canh agirligin %1.5'%)
TB: Tohum baglama déneminde bigilen korunga+ kuzu bliytitme yemi (canli agirligin %1.5'%)
Korunga tiiketiminin en dislik oldugu 10C grubu en
yuksek yemden yararlanma oranina sahipti. Toplam
yem tiketimin en ylksek oldugu 50C ve TB gruplariy-
di.
Tablo 4. Deneme gruplarinda yemden yararlanma oranlari (yem/kg canh agirlik artisi)
Kontrol 10C 50C TB
Korunga kuru otu - 5.05 6.41 6.55
Bugday samani 1.31 - - -
Kuzu biiyitme yemi 6.53 2.24 2.83 3.01
Kontrol: Ad libitum kuzu bliytitme yemi + Ad libitum bugday samani
10C : %10 gigceklenme déneminde bigilen korunga+ kuzu biyiitme yemi (canl adirligin %1.5%)
50C : %50 ciceklenme dbneminde bigilen korunga+ kuzu biiyiitme yemi (canh agirligin %1.5%)
B : Tohum baglama déneminde bigilen korunga+ kuzu biiytitme yemi (canli agirligin %1.5%)
Tablo 5. Arastirma gruplarinda kaba konsantre yem oranlari (%)
Kontrol 10C 50C TB
Bugday samani 16.72 69.24 69.36 68.52
Kuzu biiyitme yemi 83.28 30.76 30.64 31.48
Kontrol: Ad libitum kuzu bliylitme yemi + Ad libitum bugday samani
10C  : %10 gigceklenme déneminde bigilen korunga+ kuzu bliyiitme yemi (canl agirligin %1.5%)
50C  : %50 ciceklenme dbéneminde bigilen korunga+ kuzu bliyiitme yemi (canli agirligin %1.5'%)
B : Tohum baglama déneminde bigilen korunga+ kuzu biiytitme yemi (canli agirigin %1.5%)

Tartisma ve Sonug

Mevcut ¢calismada (Kontrol, 10C, 50C ve MB) 56 gun-
de kontrol grubunda yogun kaba yem tiketimi dene-
me gruplarinda ise yogun kaba yem tiketimi g6zlen-
migtir. Deneme sonunda gunlik canh agirlik artigl
kontrol grubunda 10C grubundan dusiik belirlenmis-
tir. Tufan ve Akmaz (2001) Kangal Akkaraman kuzu-
larinda yaptiklari ¢alismada, 10:90 kaba/konsantre
yem orani ile daha disuk kuru madde tiketimi ile
kontrol grubundan daha yiksek ginlik canh agirlik
artis1 saglanmistir. Farkh irklarda yapilan ¢calismada
ise Akgapinar ve ark. (2002) Bafra kuzularinda yap-
tiklari galigmada, 1kg canli agirlik igin kuru madde
tiketimi 1.66 kg kuru yonca otu ve 3.90 kg konsantre
yem tiketimi saglanmigtir. Yani 30:70 kaba/
konsantre yem ile deneme gruplariyla benzer kaba
yem tiketimiyle benzer gunlik canli agirlik artisi sag-
lanmistir. Besi performansi ile ilgili mevcut ¢alisma ve
diger calismalar degerlendirildiginde besi performan-
sinin yliksek olmasi igin irk faktéri ve kaba yem ora
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ninin da 6nemli oldugu dusunulmektedir. Mevcut
calismada korunga kuru otu agirlikli besinin klasik
besiye gobre gunlik ortalama canh agirlik artigini
olumlu olarak etkiledigi séylenebilir.

Kaba yem kaynagi olarak korunga agirlikli rasyonlar-
la beslenen kuzular tarafindan elde edilen daha yuk-
sek gunlik canl agirlik artigi, korunganin erken do-
nem bicilmesi ve baklagil kaba yemlerinden olmasi
sebebiyle kolay sindirilebilir ve yiksek protein orani-
na sahip olmasinin bir sonucudur. Mevcut ¢alismada
gruplar arasinda 10C’de 288g ile en ylksek gunlik
canli agirhk artisi saglanmasi igin 2.24 kg korunga
kuru otu ve 5.05 kg konsantre yem yani %69.24 kaba
%30.76 konsantre kuru madde tiketmesi gerekmek-
tedir. Kontrol grubunda ise 6.53 kg konsantre yem ve
1.31 kg bugday samani yani %83.28 konsantre yem
ve %16.72 kaba yem olarak kuru madde tiketmesi
gerekmektedir. Rasyonda konsantre yem miktarinin
artinlmasi ile kuru madde tiketimi ve sindirim siste-
mindeki yemin hizli sekilde gegmesini dolayisiyla



Erciyes Univ Vet Fak Derg 2022; 19(2): 101-106

daha yuksek enerji alimini sagladigi bildiriimektedir
(Nascimento ve ark., 2019). Bueno ve ark. (2004)
yaptiklari ¢calismada rasyonda konsantre yem tuketi-
minin (600 g/kg) gunlik agirlik artisi sagladigini bil-
dirmislerdir. Ayrica Moreno ve ark. (2010), kuzu ras-
yonlarinda iki kaba yem kaynagi (misir silaji ve seker
kamisi) ve kaba/konsantre yem orani 600:400 g/kg
olan kuzularin kesim agirhgina ulasmak i¢in daha
fazla zamana ihtiya¢ duyduklarini bildirmiglerdir. Nas-
cimento ve ark. (2020), yaptiklan galismada, kon-
santre yem ile transvala samani ve sorgum silaji ka-
ba yemlerini kullandiklari ¢alismada en iyi yemden
yararlanmayi kaba/ konsantre yem orani 40/60 oldu-
dunda 210 g 60/40 oldugunda ise 170 g gunlik canl
agirlik artigi elde ettiklerini bildirmiglerdir. Bu ¢alisma-
lar, mevcut ¢calismayla gelismektedir. Cinkid mevcut
calismada daha yiksek enerji iceren yem tiiketen
kontrol grubu (244.50 g) ayni surede 10C grubuna
(288.90 g) gore daha dusilk; 50C grubu (232.40 g) ve
MB grubundan (211.60) daha yuksek canl agirhk
artis1 saglamigtir. Burada dikkati ¢ceken unsur kontrol
grubunda %83.28 konsantre yem tuketilirken daha az
canli agirhk kazanilan gruplarda bile %30°’dan fazla
konsantre yem tiiketiimemesidir.

Bu calismada konsantre yem agirlikh klasik besi ile
kaba yem agirlikh besi karsilastinimigtir. Ayrica ko-
runga kuru otu agisindan bir dederlendirme yapilacak
olursa daha iyi besi performansi saglanmasi igin ko-
runganin da erken dénem bigilmesi tavsiye edilebilir.
Hayvancilik agisindan klasik besiye gore kaliteli kaba
yem ile besi yapilarak ayni sirede daha fazla canh
agirlik artiginin saglanmasi besicilik agisindan énemli
bir dé6nim noktasidir. Ayrica yem maliyetleri de g6z
onldnde bulundurulursa 1 kg canhl agirlik icin daha
fazla kaba yem tliketilmesi konsantre yeme gore da-
ha karli olacaktir. Hayvan sagligi agisindan da deger-
lendirme yapilacak olursa daha fazla konsantre yem
daha fazla metabolik problem demek daha fazla kaba
yem ise ruminantlarin dogasina daha uygun ve gev-
reci bir besleme olacagi kanisina variimisgtir.
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