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Bilimin dogasi, bilim kampi,
fen ve matematik egitimi,
21. yy becerileri, zihin
haritalama.

Bu ¢alismada 2021-22 egitim &gretim yilinda “Gelin Tanmig Olalim; Fen ve
Matematigi Eglenceli Kilalim!-2" projesi kapsaminda gerceklestirilen faaliyetlere
dayali bilim kampnin, ogrencilerin 21. yiizyil becerilerine ve bilim kavramina
bakis agilarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bilim kampinin katilimcilarin
Karaman il merkezinde ve merkeze bagh koylerinde 8. smnifia 6grenim géren
toplam 26 ogrenci olusturmustur. Calismada, karma arastirma yontemi
desenlerinden yakinsayan paralel karma yontem deseni veri toplama araci olarak
ise “Kigisel Bilgi Formu”, “Bilim Kavramina Iliskin Zihin Haritasi” ve “Cok
Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi” kullamimistir. Verilerin analizinde Wilcoxon
isaretli swralar testi ve icerik analizi kullamilmistir. Calisma sonucunda bilim
kampinin ogrencilerin 21. yiizyill becerilerinden bilgi ve teknoloji okuryazarligi,
girisimcilik ve inovasyon, sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerini gelistirdigi ve
“bilim” kavramina yénelik algi ve anlayiglarimin gelistigi sonucuna ulagilmigtir.
Calismadan elde edilen sonuglar siginda okullarda o&gretimin  inceleme,
sorgulama, deney, gezi, gézlem gibi yaparak-yasayarak ogrenmenin temel alindigi
o6grenme-ogretme yontemleri ile miimkiin oldugunca zenginlestirilerek sunulmasi
onerilebilir.
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mapping.

In this study, in the 2021-22 academic year, “Come and Let's Meet,; Let's Make
Science and Mathematics Fun!-2" project, which is based on the activities, aims
to examine the effect of the science camp on students' 21st century skills and their
perspectives on the concept of science. he participants of the science camp
consisted of 26 8th grade students in Karaman city center and its villages. In the
study, “Personal Information Form”, “Mind Map of the Concept of Science” and
“Multidimensional 21st Century Skills Scale ” were used as data collection tools of
the parallel mixed method design converging from the mixed research method
designs. Wilcoxon signed-rank test and content analysis were used in the analysis
of the data. As a result of the study, it was concluded that the science camp
developed students’ 21st century skills such as information and technology literacy,
entrepreneurship and innovation, social responsibility and leadership, and their
perception and understanding of the concept of “science” improved. In the light of
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the results obtained from the study, it can be suggested that teaching in schools
should be enriched as much as possible with learning-teaching methods based on
learning by doing-living, such as examination, inquiry, experiment, trip, and
observation. sample, a few most important results, a few most important
conclusions and a few most important recommendations of the study.

Giris

Bilim, dogal yasamin kesfedilmesi icin insanlarin bilimsel metotlar1 kullanarak bilgiyi
insa etmesidir. Bu dogrultuda bilim, yeni bilgilerin 6grenilmesi, siirekli olarak genisletilmesi,
gelistirilmesi ve degistirilmesi siirecidir (Cochran-Smith ve Lytle, 1999; Duschl vd., 2007;
Wrenn ve Wrenn, 2009). Ogrenciler, matematik ve fen egitimleri siirecinde bilimsel bakis ag1s1
kazanmakta ve bilimsel anlamda kabul edilen goriisler edinmektedir (Matthews vd., 2009).
Birbirleri ile siki iliskileri olan bu iki disiplinde 6grenciler, analitik diisiinme, elestirel diisiinme,
sorgulama, arastirma ve inceleme, problem ¢ozme, proje gelistirme, matematik ve fen
okuryazarlig1, bilimsel siire¢ becerileri gibi 21. ylizyillda 6nemi artan bir¢ok beceriyi edinirler
(Kolar-Begovi¢ vd., 2017; West vd., 2006). Matematik ve fen alaninda ortaya konulan bilimsel
caligmalar teknolojinin de gelismesini saglamakta ve gegmiste oldugu gibi gelecekte de bu iki
alanda da yetkin bireylerin yetistirilmesi 6nem kazanmaktadir. Matematik ve fen alanindaki
beceriler, iilkelerin ekonomik basarilarin1 etkilemekte, ayrica bilimsel ve teknolojik
gelismelerinde de onemli rol oynamaktadir (Enu, Agyman ve Nkum, 2015; Lipnevich vd.,
2011). Bu bilgiler 1s1ginda egitim ortamlarinda etkinlik temelli, arastirma-inceleme ve
sorgulamaya dayali fen ve matematik egitiminin sunulmasi, 6grencilerin de yaparak yasayarak
ve keyif alarak fen ve matematik ¢aligsmalarini siirdiirmeleri olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Bilimin dogast; bilimin ne oldugu, roliiniin ne oldugu, bilim insanlariin kim oldugu ve
neler yaptiklari, dogru bilimsel kamiti, gozlemleri, gercekleri, kurallari, yasalari, bilimsel
metodu ve bilimin nasil yapildig1 hususlarini icermektedir (Tagar, 2003). Bilimin dogasinda yer
alan konular; bilimin ne oldugu, nasil isledigi, bilimsel bilginin nasil ortaya ¢iktig1, nasil ve ne
sekilde gelistigi ve hangi faktorlerden etkilendigi, bilim insanlarmin bilimsel arastirmalarini
nasil yaptiklari, bilimsel siirecin nasil isledigidir. Bilimin dogas1 tiim bu bilimsel bilgi ile ilgili
sorulara verilecek cevaplarin biitlin olarak degerlendirilip sonucunda ne anlatmaya calistigini
anlamaktir (Soslu, 2014). Bilimin dogasinin kesin tanim iizerinde fikir birligi bulunmamasina
ragmen (Ayvaci, 2007; Abd-El-Khalick vd., 1998) bilimin dogasini1 6grencilere 6gretmek
egitimcilerinin ortak bir amacidir (Lederman ve Lederman, 2012). Literatiirdeki ¢aligmalarda
fen egitimi ile 6grencilerin bilimin dogasina iliskin unsurlar1 6grenebilecekleri ve bilimsel bakis
acist kazanabilecekleri ileri siiriilmektedir (Lederman, 1999). MEB (2018) ogretim
programlarinda bilim ve teknoloji alaninda temel yetkinliklere 6nem verilmis ve 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine vurgu yapilmaktadir. Bu dogrultuda 6gretim
programlarinda bilimsel siire¢lerin 6grenme ortamlarina aktarilmasiyla 6grencilerin, diinyay1
anlamak i¢in arastirmalar yapmasi ve bilimsel siirece dogrudan katilarak bilimsel bilginin nasil
gelistigini anlamas1 hedeflenmektedir. Bu kapsamda bilim kamplarinin, 6gretim programlarinin
hedeflerine hizmet edecegi ve dgrencilerin bilim anlayislarina, bilimsel diisiinme becerilerine
katk1 sunacagi savunulabilir.

Ogrencilere bilimin dogasi ile ilgili unsurlar1 6gretmek icin gretim siireclerinde bilimin
dogasina yonelik iligkilendirmeler yapilmali, tasarlanan Ogretim faaliyetlerinde bilimin
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dogasina iliskin uygulamalara yer verilmeli, 6grencilerde bu konuda dogru bir algi
olusturulabilmelidir (Clough, 2011). Bu dogrultuda &grencilere bilimin dogasi ile ilgili
unsurlar1 kazandirmaya dayali 6gretim yaklagimlari1 grenme ortamlarinda ise kosulmalidir. Bu
yaklagimlardan biri de arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimidir. Arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme bir diisiinme siirecidir. Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme,
soru sorma, bilgiyi aragtirma ve bilgiye ulasma, bir olguyla ilgili yeni bir sey bulma yoludur.
Aragtirma sorgulamaya dayal1 6grenme; sorgulama, var olan bilgiyi aciga ¢ikartma, tahminde
bulunma, uygulamay1 planlama ve yapma, yorum yapma ve sonuglari sunma gibi 6grenenin
aktif oldugu arastirma siirecleriyle temel bilimsel siire¢ becerilerinin (gdzlem, 6lgme ve deney
yapma gibi) yani sira analiz ve sentez gibi iist diizey diistinme becerinin kullanilmasiyla
kapsaml1 bir siiregtir (Coffman, 2012; Dostal, 2015; Justice vd., 2007). Arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme siireclerinde kullanilan modellerden biri de Bybee’nin (2003) SE 6grenme
dongiisii modelidir. Bes asamadan olusan bu modelde “girme asamasi” 6grencilerin 6n
bilgilerini yoklamay1 ve giidiilenmeyi artirmay1 kapsarken, “kesfetme” basamagi1 6grencilerin
kendi hipotezlerini olusturarak bunlar g¢esitli denemeler yaparak test etmeyi kapsar (Balci,
2005). “Agiklama” asamasinda, kavramlarin ve siireclerin kisa, net ve dogrudan ifade edilmesi
yapilirken (Bybee, 1997); “derinlestirme” asamasinda ogrenciler kazandiklari bilgileri yeni
durum ve problemlere uyarlarlar (Feyzioglu ve Ergin, 2012). Modelin son asamasi olan
“degerlendirme” agsamasinda, 6grencilerin kavrami bilimsel olarak dogru kazanip kazanmadigi
ve bunu igerige ne derece yansittigi 6gretmen tarafindan degerlendirilir. Bu siire¢ 6grencilerin,
fen kavramlarim1 Ogrenmelerini, bilimin dogasim1 anlamalarini, dogal diinyada bagimsiz
arastirmact olmalar1 i¢in gereken becerileri kazanmalarin1 ve fenle ilgili tutum, beceri ve
yeteneklerini gelistirmelerini saglar (Bybee, 1997). Bu dogrultuda arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme yasantilari, 6grencilerin bilimin dogasinda yer alan unsurlar dogrultusunda
calismalar gergeklestirmelerini saglayarak bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecektir (Campbell,
2006).

Son yillarda, tilkemizdeki 6grencilerin matematik basarilarinin istenen seviyede olmadigi
bilinmektedir. Gerek TIMSS, PISA gibi uluslararas1 simnavlarda gerekse de ulusal diizeyde
gerceklestirilen TEOG, YGS, LYS gibi simavlarda 6grencilerin matematik ortalamalar1 bu
iddiayr kanitlar niteliktedir (MEB, 2016a; MEB, 2016b; OSYM, 2017). Alan yazindaki
calismalar da matematik egitiminde arzu edilen hedeflere ulasilamadigini, bu derste
ogrencilerin akademik basar1 ortalamalarinin ve matematik okuryazarligi puanlarinin diisiik
oldugunu ortaya koymakta ve bu nedenlerden dolayr &grencilerin matematik dersinden
uzaklagtiklarin1 gostermektedir (Basar ve Dogan, 2020; Karadeniz ve Karadag, 2014; Kuzu,
2021; Savas vd., 2010; Senol vd., 2015; Usta, 2014). Alan yazinda, 6grencilerin matematik
basarilarinin diisiik olmasimin nedenlerinden bazilari; konularin genellikle zor, karmasik,
sevilmeyen ve anlasilmasi i¢in uzun zaman gerektirmesi seklinde belirtilmektedir (Dursun ve
Dede, 2004; Even ve Tirosh, 2002; Kutluca vd., 2015; Sengiil ve Cantimer-Gerez, 2016).
Ogrencilerin matematik dersinde basarisiz olmalarinda en énemli etkenlerden biri de bu derse
kars1 olumsuz tutumlari, 6grenilmis ¢aresizlikleri ve diisiik 6zgiivenleridir (Baykul, 2014).

Diger yandan, fen bilimleri dersi de 6grencilerin genelde basar1 ortalamalarinin diigiik
oldugu bir ders olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yine alan yazindaki ¢alismalar incelendiginde
bunun nedenlerinden bazilari; konularin ezbere dayali, teorik veya soyut olmasi, derslerde
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somut yasantilarin sunulmamasi seklinde ifade edilmektedir (Balbag ve Karaer, 2016; Cengiz
vd., 2012; Tekbryik ve Akdeniz, 2010). Ayrica fen bilimleri dersinde basarinin istenen seviyede
olmamasinin diger bazi nedenleri de konularin giinliik hayatla iligkilendirilmemesi (Balbag ve
Karaer, 2016), gorsel ogelerden yeterince faydalanilmamasi ve yeterince orneklendirme
yapilmamasi olarak belirtilmektedir (Cengiz vd., 2012). Buradan hareketle fen bilimleri, okul
dis1 etkinlikleri de iceren, gozlem ve deneye dayanan ve gilinliik hayatla i¢ i¢e olan bir ders
oldugundan bu derste 6grencilerin gézlem ve deney ile yaparak-yasayarak 6grenmeye imkan
veren bir 6grenme ortamu tercih edilmesinin gerekliligi anlagilmaktadir.

Glinlimiiz diinyasinda bireylerin artik bazi1 farkli becerilere de sahip olmasi
gerekmektedir. Yasadigimiz ylizyilin 6zelliklerine bakildiginda bilgi, iletisim ve teknolojide
meydana gelen gelismelerin neticesinde olarak bireylerin is birligi, iletisim, elestirel diisiinme
ve yaraticilik gibi bazi becerilere sahip olmasi gerektigi bilinmektedir (Kalemkus, 2021).
Ogrencilerin bu becerilere sahip olmalar i¢in bireylerin dijital ¢agin gereksinimlerine yanit
verebilmeleri i¢in gerekli beceriler seklinde tanimlanan 21. ylizyil becerilerine sahip olmalari
onemlidir (Hamarat, 2019).

21. ylizyil becerileri alan yazinda farkli sekillerde tanimlanmis olsa da bu becerileri
elestirel diislinme, yansitict diisiinme, problem ¢ozme, iletisim ve isbirligi, girisimcilik,
yaraticilik, sorumluluk, takim ¢aligsmasi, iiretkenlik, liderlik, 6z yonelim, girisimcilik, sosyal ve
kiiltiirlerarasi beceriler, anadilde ve yabanci dilde okuryazarlik, fen ve matematik okuryazarligi,
bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi, gibi beceriler olarak ifade edebiliriz (OECD, 2019,
WEF, 2015). 21. yiizyil becerilerinin dayandigi anahtar disiplinlere bakildiginda dil edinimi,
okuma ve dil sanatlari, diinya dilleri, sanat, cografya, tarih, devlet ve vatandaslik disiplinlerinin

yaninda matematik ve fen bilimlerinin de bu disiplinlerden oldugu goriilmektedir (Gelen,
2017).

Konuya iligkin alan yazinda karsilasilan arastirma sonugclari birlikte degerlendirildiginde
ogrencilerin, fen bilimleri ve matematik derslerindeki kazanimlar1 edinmelerinde 21. yiizyil
becerilerine sahip olmalarinin énemli oldugu sdylenebilir. Ote yandan 6grencilerin gerek fen
bilimleri gerekse de matematik dersine karsi olan 6nyargilarinin, oyun temelli, senaryo temelli,
etkinlik temelli yaparak yasayarak Ogrenme firsati sunacak Ogretim tasarimlar ile
degistirilebilecegine inanilmaktadir. Alan yazinda da ¢agdas 6grenme-6gretme yaklagimlariyla
sunulan fen ve matematik 6grenme yasantilarinin, 6grencilerin akademik basarilarina, derse
yonelik tutumlarina, 21. ylizy1l becerilerine 6nemli katkilar sagladigi ortaya konulmustur
(Bilgili vd., 2021; Bostan-Sarioglan ve Fatih, 2020; Derman ve Badeli, 2017; Kaya ve Kesan,
2018; Polat, 2013; Sentiirk, 2020). Dolayisiyla, fen ve matematige karsi olumlu tutumlar
kazandirilmasim hedefleyen bilim kamp1 projelerine TUBITAK gibi kurumlar tarafindan
saglanan destekler gittikce yayginlasmaktadir.

Doga egitimi ve bilim okullarina yonelik gerceklestirilen projelerin 6grencilerin gerek
fene gerekse de matematige karsi tutum ve motivasyonlarmi artirdigi bilinmektedir. Bu tir
projeler 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde etkili olup, bilimin dogasina bakis
acilart ile bilim ve fen laboratuvarina yonelik tutumlarini olumlu ydnde gelistirdigi
goriilmektedir (Balim vd., 2013; Birinci-Konur vd., 2011; Celik, 2012; Markowitz, 2004;
Tekbiyik vd., 2013). Ayrica alan yazinda bilim kamplarinin 6grencilerin matematige karsi olan
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ilgilerini ve motivasyonlarmin arttigr, matematige karsi olumlu tutumlarin1 ve becerilerini
gelistirdigi ve 6grencilerin 6grenmekten zevk almalarini sagladigina yonelik bircok calisma
mevcuttur (Siew-Eng vd., 2010; Sézer, 2013). Ornegin, Abdioglu ve digerleri (2020) 8. simf
Ogrencilerine yonelik fen-matematik temal1 bilim kamp1 sonunda 6grencilerin “bilim”e yonelik
urettikleri kavramlarin pozitif yonde artis gosterdigi ve bilime bakis agilarinin gelistigi
bulgusunu elde ederken, Metin ve Leblebicioglu (2015), bir yaz bilim kampinda
gergeklestirilen etkinlikler sonrasi1 6grencilerin bilimsel model ve modelleme hakkinda olumlu
gelisme gosterdiklerini ortaya koymuslardir. Bunun yaninda literatiirde yiiriitiilen arastirmalar,
iyi bir organizasyon temeline dayali olarak ytiriitiilen bu tiir ¢aligmalarla 6grencilerin anlaml
ogrenmeler gergeklestirdiklerini, biligsel ve duyussal alanda 6nemli kazanimlar elde ettiklerini
gostermektedir (Anderson vd., 2003; Griffin, 2004). Bu kapsamda bilim kamplari ile bilimin
dogasina uygun gerceklestirilen etkinliklerin 6grencilerin bilim kavramina bakis agilarini
gelistirecegi ifade edilebilir.

Bu c¢alismanim amaci, TUBITAK tarafindan desteklenen 4004 — Doga Egitimi ve Bilim
Okullar1 projeleri kapsaminda 2021 yilinda ikincisi gergeklestirilen “Gelin Tanig Olalim; Fen
ve Matematigi Eglenceli Kilalim!-2” adli proje kapsaminda gerceklestirilen bilim kampinin,
proje katilimcilari olan 8. smif o6grencilerinin 21. Yiizyil becerilerine katkisinin ve
katilimcilarin “Bilim” kavramina bakis acgilarindaki degisimin belirlenmesidir. Alan yazin
tarandiginda matematik ve fen etkinliklerinin ayni anda yer aldig1 bilim kamplarinin ve bu
kamplarin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinde ve “bilim” kavramina bakis agilarindaki
degisimin incelenmesine yonelik ¢alismalarin olduk¢a smirli oldugu goriilmektedir.
Calismanin bu yoniiyle alan yazina 6zgiin bir deger katacagi ongdriilmektedir.

Yontem
Bu calismada, karma arastirma yontemi ise kosulmus ve karma arastirma yontemi
desenlerinden yakinsayan paralel karma yontem deseni kullanilmistir. Bu desende, nitel ve
nicel veriler ayn1 zaman noktasinda toplanmakta ve verilerin degerlendirilmesi ayr1 ayri
yapilmaktadir. Elde edilen bulgularin yorumlanmasinda ise nitel ve nicel veriler birlikte
degerlendirilmektedir (Creswell ve PlanoClark, 2015).

Caligsma kapsaminda, nicel ve nitel veriler ayn1 anda toplanmigstir. Veri analizi siireci, nitel
ve nicel verilerin ayr1 analizi fakat birlikte degerlendirilmesi ile yiiriitiilmiistiir. Cilinkii bu
desende veriler ayr1 ayr1 analiz edilir ve bulgularin birbirini destekleyip desteklemedigini
belirlemek icin bulgular karsilastirilir (Creswell, 2017). Bu noktada amagc, bilim kampi
kapsaminda gergeklestirilen etkinliklerin, 6grencilerin ¢ok boyutlu 21. yy. becerileri ve bilim
kavramina 1iligkin zihin haritas1 baglaminda ogrencilerde meydana getirdigi degisimin
incelenmesidir.

Calismanin nicel kisminda, deneme 6ncesi modellerden tek grup 6n test-son test deneysel
desen kullanilmigtir. Bu desen igerisinde, toplanan veriler i¢erisinde On testten son teste anlamli
bir farklilik meydana geliyorsa, olusan bu farkin gerceklestirilen miidahale siirecinden olustugu
kabul edilmektedir (Bastiirk, 2009). Arastirmanin nitel boliimiinde ise durum g¢alismasi
kullanilmistir. Durum caligmasi, sinirl bir sistemin, yer ve zaman gibi kimi unsurlar agisindan
derinlemesine incelenmesidir (Creswell, 2016). Bu arastirmadaki durum ise “Gelin Tanis
Olalim; Fen ve Matematigi Eglenceli Kilalim - 2” projesinde uygulanan etkinliklerdir.
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Arastirmanin Calisma Grubu

Calisma grubu, seckisiz olmayan Ornekleme ydntemi yoluyla amagsal Ornekleme
yonetimlerinden 6l¢iit ornekleme ile belirlenmistir. Bilim kampi, 2021-2022 egitim 6gretim yili
Eyliil ayinda gergeklestirilmistir. Bilim kampina Karaman il merkezinde bir, merkeze baglh
koylerde ve beldelerde bulunan dort ortaokul olmak tizere toplam bes ortaokulda 6grenim goren
8. siif dgrencileri arasindan segilen toplam 26 dgrenci katilmistir. Ogrencilerin belirlenmesi
gontlliliik esasina dayali gergeklestirilmis, ayrica kiz ve erkek katilimci sayilarinin birbirine
yakin olmasina dikkat edilmistir. Bilim kampi igeriginde belirlenmis olan 6grenci se¢imi
kriterleri baglaminda ¢alisma grubunun belirlenmesinde sosyo-ekonomik bakimdan
dezavantajli olan ve yani sira akademik basar1 diizeyi yiiksek 6grencilere dncelik taninmustir.
Calismaya dahil edilen calisma grubundaki 6grencilerin demografik 6zellikleri Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1. Bilim kampr1 katilimcilarinin demografik 6zelliklerine iliskin frekans ve yiizde

degerleri
Demografik Ozellikler f %
Kiz 15 42
Cinsiyet Erkek 11 58
Bir kardes 2 8
Iki kardes 8 31
Kardes Sayist Tc kardes 3 3
Dort kardes 3 11
Bes kardes 5 19
Ilkokul 12 46
Anne Ogrenim Durumu Ortaokul 12 46
Lise 1 4
Universite 1 4
ilkokul 10 39
Baba Ogrenim Durumu Ortaokul 8 31
Lise 7 26
Universite 1 4
Birlikte 26 100
Anne Baba Birlikteligi Ayt 0 0
. Var 22 85
Internet Erisimi YoK 2 15
Var 17 65
Cep Telefonu Yok 9 35
Mobil internet Erisimi Var 17 65
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Yok 9 35

Kullanmriyor 7 27

Sosyal Medya Kullanimi1 Bazen Kullaniyor 11 42
Sik Kullantyor 8 31

Tablo 1 incelendiginde, bilim kampina katilan 6grencilerin 15’1 kiz, 11°1 erkektir. Kardes
sayilar1 2’si tek kardes, 8’1 iki kardes, 8’1 ii¢ kardes, 3’1 dort kardes ve 5’1 bes kardestir. Anne
egitim durumlar agisindan incelendiginde 12’si ilkokul mezunu, 12’si ise ortaokul mezunu,
I’er katilimcinin anneleri ise lise ve iniversite mezunudur. Baba egitim durumlarina
bakildiginda ise 10 katilimcinin babasi ilkokul mezunu, 8’inin ortaokul, 7’sinin lise ve 1’inin
tiniversite mezunudur. Anne baba birlikteligi agisindan tiim &grencilerin annesi ve babasi
birlikte yasamaktadir. Katilimcilarin 22°nin internet erisimi varken, 4’iiniin yoktur. Cep
telefonu sahipligi agisindan bakildiginda ise 17’sinin cep telefonu varken, 9’unun yoktur. Mobil
internet erisimine ise 17 katilime1 sahipken, 9°u sahip degildir. Ogrencilerin 7’si sosyal medya
kullanmiyorken, 11°1 bazen kullandigini, 8’1 ise sik kullandigini belirtmistir.

Veri Toplama Araclar

Bu c¢alismada veri toplama araglari olarak; “Kisisel Bilgi Formu”, “Bilim Kavramina

~ 29

[liskin Zihin Haritas1” ve “Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi” kullanilmustir.

Kisisel Bilgi Formu: Bu form arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Kisisel bilgi formu
ile bilim kampina katilim goésteren 6grencilerin cinsiyet, kardes sayisi, anne-baba §grenim ve
birliktelik durumu, internet ve cep telefonu olup olmama ve sosyal medya kullanim durumuna
iliskin demografik verileri toplanmistir.

“Bilim” Kavramma Iliskin Zihin Haritas:: Bilim kampinin baslangic asamasinda
katilimcilara zihin haritalama teknigine iligkin bilgiler verilmis ve sonrasinda her 6grenciden
“bilim” kavramina iligskin bir zihin haritas1 tasarlamas1 istenmistir. Bilim kamp1 ¢aligmalarinin
sonunda da Ogrencilerden yine “bilim” kavramina iligkin bir zihin haritas1 tasarlamalari
istenmistir. On test-son test olarak degerlendirilen zihin haritalarinda grenciler tarafindan
iiretilen kavramlar incelenmis ve karsilastirilmistir.

Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi: Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilen
dlgek besli likert yapidadir ve 41 maddeden olusmaktadir. Olgekte, dgrenciler her bir soru
maddesi i¢in “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Fikrim Yok”, “Katiliyorum” ve
“Tamamen Katiliyorum” seklinde degerlendirme yapmuglardir. Olgek “Bilgi ve Teknoloji
Okuryazarlig1 Becerileri”, “Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme Becerileri”, “Girisimcilik ve
Inovasyon Becerileri”, “Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri” ve “Kariyer Bilinci”
boyutlaridir. Olgegin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 6lgegin biitiinii icin .86; alt
boyutlar1 i¢in sirayla .84, .79, .76, .73, ve .75 seklindedir. Ayrica, 6lgege uygulanan dogrulayici
faktor analizi sonuglari da (y%*/sd = 2014.17/774; GFI = .90; AGFI = .85; RMSEA = .050; CFI
=.95; NFI=.91 ve SRMR = .058) 6l¢egin kullanilabilmesi i¢in kabul edilebilir degerlere sahip
oldugunu géstermektedir. Bu dlgek 15-25 yas araligindaki bireyler igin gelistirilmistir. Olgegin
ortaokul 8. sinif 6grencilerine uygunluguna iliskin dl¢egi gelistiren bilim insanlarina ve bunun
yaninda egitim bilimleri alaninda diger uzmanlara goriis sorulmus ve 6lgegin sekizinci smif
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Ogrencileri i¢in uygunluguna dair uzman goriisii alinmistir. Bu ¢alismada 6lgegin Cronbach’s
Alpha giivenirlik katsayisi ise .92 olarak tespit edilmistir.

Uygulama Siireci

Bilim kampi, 6-9 Eylil 2021 ile 13-15 Eylil 2021 tarihleri arasinda toplam 7 giin
stirmiistiir. Bilim kamp1 kapsaminda asagida belirtilen tarihlerde matematik ve fen bilimleri
odakli tasarim, kodlama, robotik, ¢evre bilinci ve yenilenebilir enerji temalar1 ¢ergcevesinde
arastirma ve sorgulama temelli bilim etkinliklerine yer verilmistir. Bu kapsamda 6grencilerin
bilim kampinda edinecekleri temel bilgi ve becerilere iliskin diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla Olgme degerlendirme, birbirlerini tanimalar1 ve giiniin etkinliklerine yiiksek
motivasyonla baslamalar1 amaciyla 1sinmalar1 amaciyla 1sindirict ve tanigma oyunlari, Fen ve
Matematik bilimlerindeki hazirbulunusluk diizeylerinin belirlenmesi amaciyla “¢arki bilim”
etkinligi gerceklestirilmistir. Tarihe yon veren degerlerimiz adli etkinlikle hem tarihe ve bilime
yon veren degerli sahsiyetlerimizin tanitilmasi hem de Ogrencilerin bilime, arastirmaya ve
kesfetmeye kars1 motive edilerek vatan sevgisi ve tarih suuru kazandirilmas: hedeflenmistir.
Milli Egitim Temel Kanununda (Madde 2, 1973) Tiirk Milli Egitiminin genel amaglarindan
birisinin de “.... Tiirk Milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve Kkiiltiirel degerlerini
benimseyen, koruyan ve gelistiren, ...” bireylerin yetistirilmesi olarak ifade edilmektedir.
Ayrica Milli Egitim Bakanligi Egitim Kurumlart Sosyal Etkinlikler Yonetmeliginde (2017)
etkinlikler kapsaminda “.... milli, manevi ve kiiltiirel degerleri yasatmak, yayginlastirmak ve
bu degerlerin yeni nesillere aktarimini saglamak amaciyla” bilimsel, sosyal, kiiltiirel, sanatsal
ve sportif alanlarda calismalarin yiiriitiilecegi belirtilmektedir. Bu dogrultuda gerceklestirilen
bilim kampinda milli, manevi ve kiiltiirel degerlerin kazandirilmas1 amaglanmistir. Ornegin,
fen etkinliklerinde El-Cezeri, Oktay Sinanoglu, Aziz Sancar vd., matematik etkinliklerinde
Harezmi, Cahit Arf vd. gibi bilim insanlar tanitilmis, yaptiklari bilimsel ¢aligmalara yer
verilmis ve bu c¢aligmalar bilim kampinda yapilan etkinliklerle iliskilendirilmistir. Bilim
insanlarini tanimak ve yaptiklar1 bilimsel ¢alismalar1 incelemek, bilimin dogasini anlamaya ve
bilginin olusum siirecini, tarihsel gelisimini, bilimsel siirecleri kavramaya yardimer olacaktir
(NRC, 2007). Bu calisma ile tarthe yon veren degerlerimiz etkinligi kapsaminda bu kazanimlari
saglamak hedeflenmistir.

Ogrencilerin kodlamanin temellerini gérmeleri, kodlama ¢aligmalar1 gerceklestirmeleri,
tasarim ve beceri at6lyelerinde giinliikk yasam becerilerini yaparak-yasayarak edinmeleri
amaciyla Karaman Genglik Merkezine; dgrencilerin farkli canlilarla tanigmalarini saglamak,
bocekler, kelebekler ve tropikal bitkiler hakkindaki bilgilerini ve bilime dair bilgileri
Ogrencilerin seviyelerine uygun olarak yaparak yasayarak 6grenme ortamlar1 olusturmak, bilim
ve teknoloji ile bulusturmak amaciyla Konya Tropikal Kelebek Bahgesine ve Konya Bilim
Merkezine gezi diizenlenmistir. Diger yandan Ogrencilerin tasarim ve analitik diisiinme
becerilerinin gelismesine yonelik STEM yaklasimi ile tasarlanmis etkinliklere de yer
verilmistir. Ayrica bilim kamp1 kapsaminda ortaokul fen bilimleri ve matematik derslerinden
cesitli kazanimlar1 edindirmeye yonelik ¢esitli etkinliklere yer verilmistir. Bilim kampi
kapsaminda gerceklestirilen etkinlikler su sekildedir:

1. Giin
» Fen Bilimleri: Karbon Ayak Izi Tespiti (On Uygulama),
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* Fen Bilimleri: Zaman Carkinda Dart-1 Bilim,

* Matematik: Zaman Carkinda Dart-1 Bilim

» Diger: Olgme Degerlendirme (6n test),

* Diger: Gelin Tanig Olalim (Tanisma Oyunlari),

* Teknoloji: Kodlama-Tasarim-Beceri Atolyeleri (Karaman Genglik Merkezi)
2. Giin

» Fen Bilimleri: Riizgar Giicii, Cevre SIZ’siniz

» Matematik: Antik Koordinat Sistemi, MatTabu

* Diger: Isindirict Oyunlar

3. Giin

* Diger: Kelebekler Vadisi Gezisi (Konya)

* Diger: Bilim Merkezi Ziyareti (Konya)

4. Giin

* Fen Bilimleri: Enerjimiz Riizgardan

* Diger: Tarih-Kiiltiir ve Enerji Gezisi

5. Giin

* Fen Bilimleri: Regineden Anahtarlik Yapimi

* Diger: Isindirict Oyunlar,

* Diger: Tarihe Yon Veren Degerlerimiz (Gosteri Hazirlik Caligmalart),
* Fen ve Teknoloji: StemRoboLab ile Antik Kesif (Yapay Kazi Alaninda)
6. Giin

* Fen Bilimleri: Green STEM, Miknatislarin Hareketli Diinyast,
* Fen ve Teknoloji: Maglev (Ugan Tren) Deneyi ve G0sterisi

* Diger: Isindirict Oyunlar

7. Giin

* Fen Bilimleri: Kokulu ve Sekilli Sabunlar Yapalim,

» Fen Bilimleri: Karbon Ayak izi Tespiti (Son Uygulama),

* Fen ve Teknoloji: Maglev (Ugan Tren) Deneyi ve Gosterisi

* Diger: Tarthe Yon Veren Degerlerimiz (G0steri Provasi),

» Diger: Olgme Degerlendirme (Son testler),

* Diger: Kapanis Etkinligi

Yukarida belirtilen ve bilim kamp1 kapsaminda gerceklestirilen bu etkinlikler; Tiirkiye
Yeterlikler Cergcevesinde (MYK, 2015), belirtilen ve MEB (2018) 6gretim programlarinda yer
alan yetkinliklerin gelistirilmesini saglayacak calismalari icermektedir. Bu dogrultuda bilim
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kampinda gergeklestirilen ve yukarida yer alan etkinliklerle dgrencilerin; iletisim becerileri,
matematiksel yetkinlikler ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikleri, grenme ve yenilenme,
inisiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve ifade, elestirel diisiinme ve problem
¢Ozme, sosyal sorumluluk, liderlik ve kariyer bilinci gibi yetkinlik ve becerilerin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Etkinlikler, MEB (2018) 0gretim programlarinda yer alan kazanimlar
dogrultusunda, 6grencilerin 21. yilizyil becerilerine, temel yetkinliklerine ve bilim kavramina
bakis agilaria katki saglayacak sekilde hazirlanmis ve uygulanmistir.

Etkinlikler MEB (2018) 6gretim programlarinda yer alan kazanimlar dogrultusunda
ogrencilere fen ve matematigi sevdirmek, bu disiplinlere kars1 olumlu tutum gelistirmelerini ve
motivasyonlarini yiikseltmek, 21. ylizy1l becerilerini, temel yetkinliklerini gelistirmek ve bilim
kavramina bakis agilarina katki saglamak amaciyla tasarlanmigtir. Bilim kampinda
gerceklestirilen etkinlikler, fen ve matematik kazanimlari lizerine tasarlanmis, disiplinlerarasi
iliskilerle bu iki disiplin arasindaki baglantilar ortaya konulmustur. Ayrica bu iki disipline
dayali ¢alismalar bilimsel c¢alismalarin ¢iktisi olan teknoloji ve giinlik yasamla
iligkilendirilerek 6grencilerin bu disiplinlerde elde ettikleri bilgi ve becerilerin giinliikk
yasamdaki karsiligin1 gérmeleri saglanmistir. Bilim kamp1 STEM temelli uygulamalara dayali
tasarlanmamistir. TUBITAK 4004 projesi olan bu ¢alismada temel amag fen ve matematigi
eglenceli hale getirerek Ogrencilerin bu disiplinleri sevmelerini saglamaktir. Bu amag
dogrultusunda fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin biitlinlestirildigi STEM
etkinliklerine de yer verilmistir. Bu dogrultuda, 6grencilerin bu disiplinlerin birlikte nasil ele
alindigim1 uygulamaya dayali bir sekilde gormeleri ve disiplinleraras1 caligsmalarla farkli
disiplinlerde edindikleri bilgi ve tecriibeyi bir araya getirebilmeleri saglanarak STEM
etkinliklerinden ¢alismanin temel amacina hizmet etmesi amaciyla yararlanilmistir.

Projede gerceklestirilen etkinliklerden bir tanesinin uygulama siireci asagida verilmistir.
“StemRoboLab ile Antik Kesif” Adh Etkinligin Uygulanma Siireci

Bu kisimda bilim kampinda gerceklestirilen etkinliklerinin nasil gerceklestirildigini
detaylica agiklamak amaciyla “StemRobolab ile Antik Kesif” isimli etkinligin uygulama
siirecine yer verilmistir. Etkinlik SE 6grenme modeli dogrultusunda tasarlanmis ve
uygulanmugtir. Etkinligin uygulama basamaklar1 Tablo 2’de sunulmustur. StemRobolLab ile
antik kesif etkinliginin uygulama planininda goriildiigii tizere etkinlik giris, kesfetme, aciklama,
derinlestirme ve degerlendirme olmak iizere bes basamaktan olugmaktadir. Birinci basamak
olan giris basamaginda 6grencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Ikinci
basamakta Ogrencilerin ilgilerinin ¢ekilmesi amaglanmis ve problem durumuna iligkin
fikirlerini arastirmalari i¢in 6grencilere zaman ve olanak saglanmistir. Ag¢iklama basamaginda
egitmen katilimcilara konu alaninin dogru bilgilerini sunmustur. Derinlestirme basamaginda
ogrenciler kazandiklar1 bilgi ve tecriibeleri yeni problem durumlarinda kullanmislar ve son
basamak olan degerlendirme basamaginda ise Ogrenciler gergeklestirilen etkinligi
degerlendirmislerdir.
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Tablo 2. “StemRoboLab ile Antik Kesif” adl1 etkinligin uygulanma siireci

Etkinlik Akisi

GIRIS

Bu asamada dgrencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi ve ilgilerinin yeni konuya ¢ekilmesi amaciyla
egitmen katilimcilara “Arkeolojik kazilarin nasil gergeklestirildigini diisliniiyorsunuz?” sorusunu
yonelmistir. Daha sonra 6grenciler gruplar halinde tartismis ve her grup goriisiini agiklamistir. Bu siiregte
egitmen dgrencilerin goriiglerini almig ve konuya iligkin ¢ok fazla bilgi vermemistir. Bu asamada amag
ogrencilerin dogru cevabi vermelerinden ziyade diisiinmelerini, ilgilerini konuya yoneltmelerini ve farkl
fikirler ortaya koymalarini saglamaktir. Daha sonra 6grencilere antik donemde bir roma kanalinin fotografi
gosterilmig ve bu kanalin i¢inde bulunabilecek farkli kalintilarin nasil gézlemlenebilecegi sorusunu
yoneltmistir. Ogrencililere yeniden diisiinme ve tartigma icin siire verilmis ve sonrasinda her gruba soz
hakki verilmistir.

KESFETME

Ogrencilerin ilgilerinin ¢ekildigi problem durumuna iliskin fikirlerini arastirmalari i¢in zaman ve olanak
saglanan bu asamada 6grencilerden antik roma kanalin1 teknoloji kullanarak nasil goriintiileyebileceklerini
arastirmalar1 istenmistir. Ayrica 6grencilere kanali goriintiilemek amaciyla gelistirilecek robota iliskin
arag/gerecler de verilerek bu malzemeleri kullanarak nasil bir teknolojik arag tasarlayabilecekleri sorulmus
ve arastirmalar istenmistir. Ogrenciler, yaptiklar1 arastirmalar sonunda bir robot tasarlayarak antik roma
kanalim1 goriintiileyebilecekleri sonucuna ulagmislardir. Bu asamadan sonra Ogrenciler, iniversite
yerleskesi icerisinde bulunan yapay arkeolajik kazi alanina gotiiriilmiis ve buradaki antik roma dénemine
ozelliklerini tasiyan yapay kanal ornegi dgrencilere gosterilmistir. Boylelikle 6grenciler olusturacaklart
robotun hangi bilesenleri icermesi gerektigini ve hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini kesfetmiglerdir
ve gelistirecekleri robotlara iliskin ¢esitli tasarimlar olusturmusglardir. Bu asamada egitmen rehber roliinde
kalmig ve dgrencilerin kegfetmelerine imkan saglamustir.

ACIKLAMA

Bu asamada egitmen 6grencilerden gelen dogru cevaplari uygun sekilde pekistirmis ve yanlis cevaplara da
dogru akademik bilgiler sunarak bunlar1 diizeltmistir. Bu kapsamda ilgili egitmenler tarafindan 6grencilere
arkeolojik kazilar, antik roma donemi ve robot kitleri hakkinda bilgiler de sunulmustur.

DERINLESTIRME

Kazanilan bilgi ve tecriibelerin kullanilacagi yeni problem durumlaria ¢6ziim iiretildigi asama olan bu
adimda 6grencilere “Az dnce goérmiis oldugunuz roma kanalinin i¢indeki olas1 buluntulart tespit etmek igin
ne yapabilirsiniz? Elinizde bulunan bu robot kitleri bu amagla kullanmak i¢in bu kitlere hangi sensorleri
eklemeli ve robota nasil bir kodlama yapmalisiniz?” sorusu yoneltilmistir. Gelen cevaplara egitmenler
tarafindan uygun agiklamalar yapildiktan sonra &grenciler 4 gruba ayrilarak her gruba robot pargalari
verilmis ve gorevli egitmen ve rehberler esliginde robotlarin temel hali olusturulmustur. Sonrasinda
robotlara eklenebilecek ¢esitli sensorler hakkinda bilgi verilerek kamera ve sensorler 6grenciler tarafindan
robotlara entegre edilmis ve RoboLab i¢in bilgisayarlarda kodlamanin nasil yapilacagi egitmeni tarafindan
gosterilmistir. Daha sonra gergeklestirilen kodlama robot devresine aktarilmig ve robot hazir hale
getirilmigtir. Robotlar test edilip kullanimlar1 hakkinda uygulamali olarak bilgi verildikten sonra yeniden
kazi alanina gidilmis ve kazi alaninda kismen ortaya ¢ikartilan Roma kanali egitmen gézetiminde 6grenciler
tarafindan biraz daha kazilmis ve robotun girebilecegi yere kadar bir bolge temizlenmistir. Kanalin agik
kismindan robot kanala gonderilmis ve dncesinde kamera ve ¢esitli sensorler takilmis robotlarin, kamera
ve sensorleri ile kanal ile ilgili goriintii ve bilgi aktarmasi saglanmistir. Robotlarin kontrolii ve veri elde
etme Bluetooth sensoril vasitasi ile telefon/tablet gibi cihazlarla saglanmistir.

DEGERLENDIRME

Bu asamada 6grencilerden etkinligi genel olarak degerlendirmeleri istenmistir. Bu kapsamda rehberler ve
egitmenler dgrencileri dinlemis ve siire¢ hakkindaki goriislerini almiglardir. Ogrencilerin, Roma kanalim
incelemeye yonelik alternatif ne tiir ¢aligmalar yapilabilecegi iizerine tartismalar1 saglanmistir. Ayrica her
etkinlik sonunda oldugu gibi bu etkinlik sonunda da olusturulan etkinlik degerlendirme formu araciligryla
egitmenin, rehberlerin ve dgrencilerin etkinlik hakkindaki goriisleri alinarak siirecin egitmen tarafindan da
degerlendirilmesi saglanmistir. Giin sonunda 6grenciler yapilan ¢alismalar ile ilgili giinliik tutmuslar ve
etkinlikle ilgili duygu, diisiince, goriis, elestiri ve Onerilerini not etmiglerdir.
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Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda toplanan veriler SPSS 24 paket programina kaydedilmis ve bu
program iizerinde analizleri yapilmistir. Ik olarak calismaya katilan dgrencilerin betimsel
istatistik sonuglarina ulasilmistir. Devaminda arastirmanin modeli kapsaminda nicel veriler
analiz edilmistir. Verilerin analizinde oncelikle normallik testi uygulanmistir. Calisma gurubu
50 kisiden az oldugu i¢in Shapiro-Wilk testi kullanilmis (Biiytlikoztiirk vd., 2011) ve verilerin
normal dagilim gostermedigi saptanmistit (Wasigi ve reknotoji okurvazariz =0.790, p=0.000, p<0.05,
W giegiivet diisiinme ve prosiem ¢s-me =0.854, p=0.028, p<0.05, W giisimciiit ve inovasyon =0.923, p=0.043, p<0.05,
Wsosyal sorumtutuk ve tigerlik =0.894, p=0011, p<005, Wqariyer bilinei =0.765, p=0.000, p<0.05). Ayrica
verilerin ¢arpiklik ve basiklik degerlerine de bakilmis ve verilerin +1.5/-1.5 araliginda olmadig1
goriilmiistiir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Verilerin analizini yapmak amactyla tek grup on test
son test modeline bagl kalarak, grupta deney Oncesinden deney sonrasina meydana gelen
degisim, Orneklem biiyiikliigiiniin 30’un altinda olmasi ve verilerin normal dagilim
gdstermemesi sebebiyle non parametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz
edilmistir (Privitera, 2015; Wilcox, 2012).

Calismanin nitel boyutunda ise nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizi yontemi
kullanilmistir. Calismada nitel verileri igeren ve Ogrenciler tarafindan hazirlanan “Bilim”
kavramina iligkin zihin haritalar1 ii¢ uzman tarafindan degerlendirilmis, uzmanlar 6grencilerin
zihin haritalarini inceleyerek temalari belirlemis ve 6grencilerin zihin haritalarinda yer alan
kavramlart ilgili temaya yerlestirmiglerdir. Glivenirligi saglamak amaciyla kodlayicilar
arsindaki uyuma bakilmis ve kodlayicilar arasi uyum %385 olarak bulunmustur (Miles ve
Huberman, 1994). Ayrica temalarda yer alan kavramlarin yilizde ve frekans degerleri
hesaplanmustir.

Bulgular

Bu boliimde, bilim kamp1 kapsaminda gerceklestirilen etkinliklerin etkililiginin 6l¢iilmesi
amaciyla uygulanan ¢ok boyutlu 21. yiizyil dlgeginden elde edilen bulgular paylasiimustir. ik
etapta bilim kamp1 ¢aligmalarinin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerine etkisi incelenmis ve
ogrencilerin Cok Boyutlu 21. Yiizyil Olgcegi on test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigim ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
sonuglarina Tablo 3’te yer verilmistir. Analiz sonuglarma gore, bilim kampina katilan
ogrencilerin “Cok Boyutlu 21. Yiizynl Olgegi” alt boyutlarindan “Bilgi ve Teknoloji
Okuryazarh@ Becerileri” (z=-3,192, p<.01), “Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri” (z=-2,131,
p<.05) ve “Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri” (z=-2,715, p<.01) bilim kamp1 6ncesi ve
bilim kamp1 sonrasi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gézlenmistir. Bu
alt boyutlarda, fark puanlarinin pozitif siralar lehine olmasi, bilim kampi kapsaminda
gerceklestirilen etkinliklerin, 6grencilerin Cok Boyutlu 21. Yiizyil becerilerinden, Bilgi ve
Teknoloji Okuryazarlig1 Becerileri, Girisimcilik ve inovasyon Becerileri ve Sosyal Sorumluluk
ve Liderlik Becerilerine yonelik anlamli etkisinin oldugunu gostermektedir. Elestirel Diisiinme
ve Problem Cozme Becerileri ve Kariyer Bilinci alt boyutlarinda ise istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunmamustir.
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Tablo 3. Katilimeilarin ¢ok boyutlu 21. yilizyil 6lgegi 6n test-son test puanlarinin Wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglari

Son test — On Siralar Siralar ,
test Ortalamasi Toplam P
o - Negatif Sira 4 11,00 44,00 -3,193 0,00*
Bilgi ve Teknoloji =7 4 Gira 21 13,38 281,00
Okuryazarlig1 Becerileri
Esit 1
Elestirel Diisiinme ve Negatif Sira 12 10,92 131,00 -0,97° 0,33
Problem Cézme Pozitif Sira 8 9,88 79,00
Becerileri Esit 6
S Negatif Sira 6 10,17 61,00 -2,131%  0,033**
Girigimeilik ve Pozitif Sira 16 12,00 192,00
Inovasyon Becerileri
Esit 4
Negatif Sira 5 11,20 56,00 -2,7152 0,007*
Sosyal Sorumluluk ve Pozitif Sira 19 12,84 244,00
Liderlik Becerileri
Esit 2
Negatif Sira 8 11,38 91,00 -0,162% 0,872
Kariyer Bilinci Pozitif Sira 11 9,00 99,00
Esit 7

a: Negatif siralar temeline dayali; b: Pozitif siralar temeline dayal
*p<.01, **p<.05

Ogrencilerin etkinlik ncesi ve sonrasinda “Bilim” kavramina iliskin zihin haritalarinda
tekrarlanan kavram sayilar1 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir ve sonuglar
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Katilimcilarin etkinlik 6ncesi ve sonrasinda “Bilim” kavramina iliskin zihin
haritalarinda tekrarlanan kavram sayilarina yonelik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Son test-On test n Sira ortalamasi Siralar toplamm z p
Negatif sira 4 8,38 33,50 -3,612 0,00*
Pozitif sira 22 14,43 317,50
Esit 0

a: Negatif siralar temeline dayali

*p <0.001

Tablo 4’e gore, etkinlik doncesi ve sonrasinda 6grencilerin “Bilim” kavramina iligkin zihin
haritalarinda tekrarlanan kavram sayilar1 arasinda anlaml bir fark bulunmaktadir (z=-3,613,
p<0.001). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda gézlenen bu farkin
pozitif siralar lehine; diger bir ifade ile son test lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gére
etkinlik uygulamalarinin, 6grencilerin bilim kavramina dair daha fazla kavram {irettiklerini
gosterdigi sOylenebilir. “Bilim” kavramina iliskin 6grenciler tarafindan iiretilen zihin haritasi
ornekleri Sekil 1’de sunulmustur.
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On test (K8) Son test (K8)
On test (K13) Son test (K13)

Sekil 1. “Bilim” kavramina iligkin 6grenciler tarafindan {iretilen zihin haritasi 6rnekleri

Ornekleri verilen zihin haritalarindan toplanan veriler igerik analizi yontemi ile
¢ozlimlenmis ve ii¢ farkli arastirmaci tarafindan ayri ayr1 kodlanmis ve bu kodlar tizerinde
tartistlmistir. Uzmanlar arasinda kodlar baglaminda fikir ayriliklarn ile karsilagildiginda
dordiincii uzmana bagvurulmus ve bu konu ile ilgili goriis alinmistir. Buna bagl olarak tekrar
tartismalar yapilmis ve kodlar {izerinde fikir birligi saglanmistir. Tablo 5 ve 6°da iizerinde fikir
birligi saglanan kodlar ve bu kodlara iliskin yiizde ve frekanslar sunulmustur.
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Tablo 5. Katilimcilarin “Bilim” kavramina iliskin 6n test zihin haritas1 kavram listesi

Bilime Iliskin Madde ve Teknoloji ve Fen
Kavramlar ve Diinya ve Evren  Canlilar ve Yasam  Fiziksel Olaylar o J . Matematik Diger
e Dogas1 Arac-Gerecleri

Bilim Insanlan
Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f
bilim adami/ . giines - . fen bilimleri
bilim insan uydu 5 beyin 2 ampul 2 enerjisi deney tiipti 9  matematik 3 Kitab 3
Einstein 12 gezegen 4 hayvan 2 kimya/kim 2 molekil 1 telefon/ cep 8 formiil 2 feHn b”gls! 2

yasal telefonu Ogretmeni

N . ampuliin patlayici . yazi tahtasi/

deney 7 Giines 4 insan 2 icadi madde mikroskop 7 akulli tahta 2
fen/ fen 7 uza 4 mikro 2 fizk 1 telesko 7 cografi kesif 1
bilimleri y P P grattkes
Neil . o bilgisayar/
Armstrong 3 Diinya 3 agac 1  haberlesme 1 laptop 5 doktor 1
arastirma 2 roket 3 bakteri 1 Slkmunm.e laboratuvar 4 fayda 1

uvveti

uzay
bulus 2 araclar1/ 3 doga 1 yer gekimi 1 teknoloji 4 gezi 1
kesif aract
insanlarin
icat 2 Yildiz 3 elma 1 araba 3 giinlimiize 1
gelisi
tasarim 2 astronot 2 hastalik 1 robot 3 igsizlik 1
Thomas hava -
Edison 2 arkeolog 1 degisimi 1 biiyiiteg 2 kalem 1
bilgi 1 asteroit 1 ilag 1 internet 2 kapsiil 1
b'I.g' 1 astronot 1 kalp 1 tablet 2 kitap okuma 1
edinmek giysisi
bilim 1 Ay 1 mantar 1 teknolojik 5 kolaylastlra 1
aletler/araglar n igler
bilimin 1 kigag 1 muz 1 deney aletleri 1 kolaylik 1
yayihst eskigag y olay
bitmeyen fosil q  neslitikenen eldiven 1 maddi diisis 1
gelisme hayvanlar
diistinmek 1 fotosentez 1 portakal 1 kodlama 1 masa 1
egitim 1 keradelik 1 saglik 1 koruyucu merakls 1
gozliik dgrenci



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 10, Sayi: 2, Aralik 2022

;:Ilz::/yenl 1 meteor 1 stirlingen 1 makine 1 okul 1

geligim- .

degiisim 1 NASA 1 tarm 1 énliik 1 otomatik

>, sulama

takibi

gbzlem 1 su 1 viriis 1 rontgen cihazi 1 para 1

gbzlemevi 1 uzay ussi 1 viicut 1 tekerlek 1 sanat 1

ilerleme 1 Teknofest 1 tarla siirme 1

inceleme 1 tekanOJlk 1 tepki 1

gelisme

mucit 1 televizyon 1 yapihs 1
asamalar1

proje yapay uydu 1 yasam keyfi 1
yeni seyler 1

Toplam Toplam Toplam Toplam
Toplam . 69 Kavram: 43 Toplam 25 Kavram: 9 Kavram: 3 Toplarp 70 Kavram: 5 Toplar.n 30
Kavram: 25 21 Kavram: 21 7 3 Kavram: 25 5 Kavram: 26
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Tablo 5 incelendiginde ¢alisma grubundaki dgrencilerin etkinlik uygulamalart dncesinde
“Bilim” kavramina iliskin olusturulan sekiz temada (Bilime iliskin kavramlar ve bilim insanlari,
Diinya ve evren, Canlilar ve yasam, Fiziksel olaylar, Madde ve dogasi, Teknoloji ve fen arag-
geregleri, Matematik, Diger) toplam 130 kavram {rettigi ve s6z konusu tiim kavramlarin
tekrarlanma siklig1 254 oldugu saptanmistir. Buna gore en ¢ok kavramin tretildigi temalar
sirastyla “Diger” (f=26), “Bilime iliskin kavramlar ve bilim insanlar1” (f=25) ve “Teknoloji ve
fen arag-gerecleri” (f=25)’dir. En az kavram iiretilen tema ise Matematik (f=2) ile “Madde ve
dogas1” (f=3) oldugu goriilmektedir. Gelistirilen kavramlarin tekrar sikligina gore temalar
incelendiginde ise en ¢ok “Teknoloji ve fen arag-gerecleri” (f=70) ile “Bilime iligkin kavramlar
ve bilim insanlar” (f=69) kategorilerinin 6grenciler tarafindan en sik tekrar edilen temalar
oldugu goriilmiistiir. Gelistirilen kavramlarin tekrar siklig1 agisindan en az “Madde ve dogas1”
(f=3) ile “Matematik” (f=5) temalar1 oldugu belirlenmistir.



Tablo 6. Katilimcilarin “Bilim” kavramina iligkin son test zihin haritasi kavram listesi

Bilime iliskin Canlilar ve Teknoloji ve Fen
Kavramlar ve Bilim  Diinya ve Evren Fiziksel Olaylar Madde ve Dogasi J . Matematik Diger
. Yasam Arac-Gerecleri
Insanlan
Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f Kavram f
I.Dlhm adamy/ 14 Ay 12 saglik 4 atom 2 geridoniisim 3 bilgisayar/ 16 matematik 3 doktor 3
insani laptop

L - glines - .. fen bilgisi
Einstein 11 gezegen 12 agac 3 ampul 1 panelleri 3 deney tiipi 16 formiil 2 ogretmen
deney 6 Giines 11 hiicre 3 bilesikler 1 rizgargili 3 ceoveep 45 matematik o, L 2

telefonu terimleri

fen/ fen . . . .
bilimleri 6 yildiz 11 aile 1 elektrik 1 giines enerjisi 2 teleskop 10 para 2
arastirma 2 Diinya 9 bakteri 1 fizik 1 ] eg;irr?:al 2 robot 9 galismak 1

. . . rliizgar . fen bilimleri
gbzlem 2 uzay 9 beyin 1 kimya 1 tribiinleri 2 mikroskop 6 Kitab1
Ibni Sina 2 roket 6 doga 1 ugantren 1 yenlelr(]eeng:alllr 2 laboratuvar 5 hayal kurmak 1
icat 2 uydu 6 dogal afet 1 biyokiitle 1 teknoloji 5 is kolayligr 1
Kerim Erim 2 karadelik 5 elma 1 enerji 1 biiyliteg 4 kalem 1
Miinci . 2 uzay a.ra.(:1/ 5 firtina 1 karbc_)n_ ayak 1 tablet 4 kazang 1
Kalayoglu gemisi izi
Nicola Tesla 2 astronot 4 golet 1 kati 1 deney kab1 3 kurgulamak 1

. . teknolojik -
profesor 2 galaksi 4 hap 1 madde 1 aletler/ araclar 2 kiisliik 1
Thomas . ... mutfak
Edison 2 arkeolog 1  havaolaylan 1 riizgar enerjisi 1 ambulans 1 aletleri
Alfred North fabrika g
Whitehead ! evren ! organ ! makineleri ! odal !
Arthur ..
Schopenhauer meteor 1 riizgar 1 MR 1 patlama 1
basari 1 | uzay 1 vitamin 1 tel< nOIOJl 1 tecriibeli
istasyonu bagimlilig olmak
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basarili ve
basarisiz
deneme
bilim fuari

bilim tarihi

yaz1 tahtasi/
akill tahta

-

yoriinge 1 televizyon 1

termometre 1 yeni bir diinya 1
zaman
harcamak
bilim varlig1
bilimsel
bulus
David Hume
diisiince
gelisim
Graham Bell
John Locke
Karl Popper
kesif
mucit

PRRPRPRRPRRPRPRPRRERRERPE P

Toplam 72 Toplam 99 Toplam Toplam Toplam 23 Toplam 101 Toplam Toplam

Kavram: 30 Kavram: 17 Kavram: 16 Kavram: 7 Kavram: 13 Kavram: 18 Kavram: 3 Kavram: 19 24
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Tablo 6 incelendiginde calisma grubundaki dgrencilerin etkinlik uygulamalari sonrasinda
“Bilim” kavramina iliskin olusturulan sekiz temada (Bilime iliskin kavramlar ve bilim insanlari,
Diinya ve evren, Canlilar ve yasam, Fiziksel olaylar, Madde ve dogasi, Teknoloji ve fen arag-
geregleri, Matematik, Diger) toplam 123 kavram {rettigi ve s6z konusu tiim kavramlarin
tekrarlanma siklig1 356 oldugu hesaplanmistir. Buna gore en ¢ok kavramin tretildigi temalar
sirastyla “Bilime iliskin kavramlar ve bilim insanlar1” (f=30), “Diger” (f=19) ve “Teknoloji ve
fen arag-geregleri” (f=18)’dir. En az kavram firetilen tema ise Matematik (f=3) ile “Fiziksel
olaylar” (f=7) oldugu goriilmektedir. Gelistirilen kavramlarin tekrar sikligina goére temalar
incelendiginde ise en ¢ok sirasiyla “Teknoloji ve fen arag-gerecleri” (f=101), “Diinya ve evren”
(f=99) ile “Bilime iliskin kavramlar ve bilim insanlar1” (f=72) kategorilerinin 6grenciler
tarafindan en sik tekrar edilen temalar oldugu goriilmiistiir. Gelistirilen kavramlarin tekrar
siklig1 acgisindan en az “Matematik” (f=5) ile “Fiziksel olaylar” (f=8) temalar1 oldugu
belirlenmistir.

Calismada elde edilen bulgular1 o6zetlemek gerekirse; bilim kampi kapsaminda
gerceklestirilen etkinlikler, 6grencilerin ¢ok boyutlu 21. yiizy1l becerileri alt boyutlarindan
Bilgi ve Teknoloji Okuryazarhig: Becerileri, Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri ve Sosyal
Sorumluluk ve Liderlik Becerilerini olumlu yonde ve anlamli diizeyde etkilemistir. Cok boyutlu
21. Yiizyil becerileri alt boyutlarindan Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme Becerileri,
Kariyer Bilinci alt boyutlarinda ise anlamli bir fark bulunmamistir. Ogrencilerin iletisim
becerileri, bilimsel okuryazarlik testi, bilim degeri, fende ne yapabilirim ve fen hakkinda neye
inantyorum ol¢eklerinden elde ettigi puanlar, 6n testten son teste istatistiksel olarak anlamli bir
farklilasma gostermemistir. Fakat iletisim becerileri, bilimsel okuryazarlik testi, bilim degeri,
fende ne yapabilirim 6l¢eklerinden 6grencilerin elde ettigi ortalama puanlar, 6n testten son teste
bir yiikselis gdstermistir. Bu bulgu istatiksel olarak anlamli olmasa da bilim kamp1 kapsaminda
gerceklestirilen etkinliklerin 6grencilerin bu boyutlardaki ortalama puanlarini yiikseltmede
olumlu bir katkisinin oldugu seklinde yorumlanabilir. Son olarak 6grencilerin, etkinlik 6ncesi
ve sonrasinda “Bilim” kavramina iliskin zihin haritalarinda tekrarlanan kavram sayilar1 6n
testten son teste olumlu yonde ve anlamli diizeyde bir farklilik gostermistir.

Tartisma ve Sonug¢

Calisma kapsaminda elde edilen bulgular, “Gelin Tamig Olalim; Fen ve Matematigi
Eglenceli Kilalim—2" projesi kapsaminda gerceklestirilen bilim kampinin, dgrencilerin 21.
yiizyil becerilerine ve bilim kavramina yonelik anlayislarina etkisini tespit etmek amaciyla
incelenmistir. Bu baglamda bilim kampi caligmalarinin 21. yy. becerilerinden Bilgi ve
Teknoloji Okuryazarligi Becerileri, Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri ve Sosyal Sorumluluk
ve Liderlik Becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir. Arastirmada ulasilan bu sonucun
paralelinde benzer arastirmalarla karsilasmak miimkiindiir. Ornegin, Uysal (2021) proje tabanli
etkinliklerle 6grencilere en ¢ok kazandirilan 21. yy. becerilerinin sirasiyla; iletisim, isbirligi,
arastirma ve bilgi okuryazarligi oldugunu belirtmektedir. Talat ve Chaudhry (2014) proje
tabanli yaklagimlar ile 21. yy. becerileri arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu vurgulamaktadir.
Wurdinger ve Rudolph (2009) ise proje tabanli yaklagimlarin, 6grencilerin yenilik-yaraticilik,
problem ¢6zme, karar verme, zaman yonetimi, aragtirma ve bilgi okuryazarligi becerilerine
katkisinin oldugunu belirtmektedir. Bell (2010), proje tabanli aktivitelerin, yirmi birinci
yiizyilda bagari i¢in kritik olan ¢ok sayida stratejiyi 6greten yenilik¢i bir 6grenme yaklasimi
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oldugunu, o6zellikle 6grencilerde sorgulama yoluyla kendi 6grenimlerini siirdiirmeleri ve
arastirma yapma ve isbirligi i¢inde ¢alismalar1 baglaminda etkili oldugunu ifade etmektedir.
Isbirligine dayanan ve teknoloji icerikli 6gretme dgrenme yaklagimlarinin da dgrencilerde 21.
yy. becerilerinden bilgi ve teknoloji okuryazarligina katki saglayacagi agiktir (Zeybek, 2021).
Bununla birlikte 6grencilere kazandirilmaya calisan 21. yiizyil becerileri, destek sistemlerle
egitim yasam igerisine tasmarak okul ve ders dis1 faaliyetlerle daha etkili ve kalic1 hale
getirilmektedir (Gelen, 2017). Bu baglamda okul dis1 ortamlar gibi farkli 6grenmelerin,
etkinliklerin ve yaklagimlarin destegiyle bu becerilerin gelistirilmesi, farkindalig: artirilabilir
(Lee, vd., 2017). Ogrenciler, yeni, uygulanabilir teknoloji becerileri edinmekten, yetkin
iletisimciler ve gelismis problem c¢oziicliler olmaya kadar, 6gretimde bu yaklagimdan
yararlanabilirler. Benzer sekilde Ravitz ve digerleri (2012) yaptiklar1 ¢aligmada proje tabanli
etkinliklerin elestirel diisiinme, isbirligi, iletisim, yenilik-yaraticilik, 6zdenetim ve teknoloji
kullanimi gibi 21. yy. becerileri artirdigini rapor etmislerdir. Diinya Ekonomik Forumu(WEF)
bilinyesinde gerceklesen yeni egitim vizyonu ile ilgili raporlarda da bugiiniin egitim-6gretim
programlarinda 21. yiizyil becerileri kapsaminda sosyal duygusal becerilerin 6n plana ¢iktig1
karakter nitelikleri ve yeterliklerin gelisimine odaklanildigi (WEF, 2016) bilinmektedir.
Bununla birlikte proje tabanli ¢aligmalarin bireylerde 21. yy. becerilerini kazandirmada etkili
oldugunu vurgulayan bir¢ok calismayla kargilasmak miimkiindiir (Gou ve Yang 2012; Hasni
vd., 2016; Lin vd., 2015; Meyer ve Wurdinger, 2016; Wurdinger ve Qureshi, 2015). Tatl1 ve
Eroglu (2021) gerceklestirilen TUBITAK 4004 projesinin katilime1 olan ortaokul dgrencilerine,
sadece 21. yy. becerileri degil ayni zamanda endiistriyel tasarim, nanoteknoloji ve
robotik/kodlama ile ilgili konularda da fikir sahibi olmalarin1 sagladigin1 rapor etmislerdir.
Giilgiin ve digerleri (2019) ise TUBITAK 4007 bilim senligi projesinin égrencilerde 21. yy.
becerileri kazandirmasmnin yaninda bazi derslere ve bilime karsi da olumlu tutum
gelistirmelerine yardimci oldugunu ifade etmislerdir. Proje tabanli caligsmalarin, 6grencilerin
olusturulan gruplarda sorumluluk alma ve karsilikli etkilesim halinde olmalarindan dolay1
ozellikle sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerini olumlu etkiledigi sdylenebilir. Benzer
sekilde proje kapsaminda yer alan teknoloji ve miihendislik tabanli, STEM, tasarim ve senaryo
temelli gibi yaklagimlarin oldugu O6grenme ortamlarinin da girisimcilik ve inovasyon
becerilerini gelistirdigi sdylenebilir. Bunun aksine 21. yy. becerileri 6lgeginin diger alt
boyutlarinda anlamlilik ¢ikmamustir. Proje uygulama siiresinin kisa olmast anlamli farkliligin
olusmasini etkilemis olabilir. Bir baska ifadeyle Ogrencilerin 21. yy. becerileri gibi
kazandirilmak istenen bazi deneyimlerin tam anlamiyla edinilmesi i¢in daha uzun bir zaman
dilimine ihtiya¢ oldugu sdylenebilir (Sezen-Vekli vd., 2020).

Bilim kampinin arastirma problemleri baglaminda ulagilmak istenen bir diger sonug ise
ogrencilerin bilim kamp1 dncesine gore Bilim kavramina yonelik anlayiglar: ile bilim kampi
sonrasindaki anlayislar1 arasindaki farkin ne oldugudur. Bu amacla 6grencilere zihin haritalama
teknigi uygulanmistir. Bilim kamp1 sonrasinda 6grencilerin daha fazla kavram trettikleri tespit
edilmistir. TUBITAK 4004 gibi doga egitimi ve bilim kamplar1 gibi okul dig1 ortamlarda
gerceklestirilen proje tabanli etkinliklerin 6grencilerde bilimsel okuryazarlik becerilerin
optimal diizeyde katki sagladig1 rapor edilmektedir (Lestari ve Rahmawati, 2020; Yuliati vd.,
2020). Yaparak ve yasayarak 0grenmenin gerceklestigi ortamlarda kavram kazanimlarin daha
fazla oldugu siiphesizdir. Sorge vd. (2000), bilim kamplar1 veya fuarlar1 gibi etkinliklerin,
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ogrencilerin bilimsel kavramlar1 algilamalar1 ve anlamalarina, ayrica genel olarak tiim
performanslarinin gelismesine 6nemli katkilar sagladigini ifade etmektedir. Bunlarin yan sira
bilim kamplari, senlikleri veya fuarlarinin 6grencilerin daha ¢ok bilimin dogasi ve bilimsel
siirecle ilgilenmelerine katkida bulundugunu rapor eden ¢aligmalar da mevcuttur (Abdioglu vd.,
2020; Ozdemir ve Babaoglan, 2019; Camci1, 2008). Amerikan Ulusal Fen Ogretmenleri Dernegi
(National Science Teacher Association [NSTA]), 21. ylizyil becerilerinin fen egitimi ile dogal
ve giiclii bir iliski igerisinde oldugunu vurgulamaktadir. Ozellikle bilimin dogasina hitap eden
bilim uygulamalar elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve bilgi okuryazarligr gibi 21. ylizyilin
birgok becerisinin gelistirilmesi i¢in zengin bir baglam sunabilecegi rapor edilmektedir (NSTA,
2011). Ogrencilere otantik dgrenme ortamlari sunularak 21. yiizyil becerilerinin gelismesi
saglanabilir (Larson ve Miller, 2011). Bununla birlikte, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
ortamlar1 21. yiizyil becerilerini gelistirmek i¢in biiyiik potansiyele sahiptir (Bybee, 2009). 21.
yiizyll becerileri Ozellikle fen ve matematik gibi derslerde bilimsel siire¢ becerileri ile
gelistirilebilir. Ogrencilerin muhakame giicii gerektiren derslerde bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmast iist diizey diislinme becerilerini ¢alistirmalarini gerektirir ve bu durum, 6grencilerde
21. yiizy1l becerilerinin gelismesine katki saglayacaktir (Turiman vd., 2012). TUBITAK 4004
projeleri okul dis1 ortamlarda gergeklesen egitim Ogretim faaliyetleri kapsaminda
diistintildiiglinde, bu ortamlarda Bulus-Kirikkaya ve digerleri (2010), 6grencilerin etkinliklerde
eglenerek 6grenmekten mutlu olduklarini; Akay (2013), bilim kamplarinin d6grencilerin bilime
kars1 olumlu bir tutum gelistirmelerine fayda sagladigi; Ogurlu ve digerleri (2013), dogada
gerceklestirilen projelerde veya arazi calismalarinda edinilen bilgilerin davranisa doniismesinin
daha kolay ve daha kalici oldugunu rapor etmislerdir. Aktif 6grenmeye dayali bilim
kamplarinin ve doga okullarinin 6grencilerin bilime karsi tutumlarinda, bilimsel bilgiye ve
bilimsel ortama olan bakis agilarinda degisiklik gerceklestigi sonucuna ulasan arastirmalarla da
karsilagsmak miimkiindiir (Akay, 2013; Tekbiyik vd., 2013). Alanyazindan da anlasilacagi tizere
bu tiir proje ¢alismalarinin, gerceklestirilen bilimsel etkinliklerin ve olusturulan bilimsel
ortamlarin 6grencilerde kavram kazanimlarinda ve 21. yy. becerilerini edinmelerinde katkisinin
onemli rolii oldugu sdylenebilir.

Oneriler

m Bu bilim kampi caligmasinda, ogrencilerin aktif katilimlarinin saglandigi,
arastirma, inceleme, sorgulama, deney, gezi, gézlem ve yaparak-yasayarak 6grenmenin
temel alindig1 ¢cagdas 6§renme-6gretme yontemleri ile gergeklestirilmistir. Siire¢c boyunca
ogrencilerin c¢aligmalardan biiylik keyif aldiklar1 gozlemlenmistir. Bu kapsamda
okullarda da ogretimin mimkiin oldugu ol¢iide farkli o6gretim yontemleri ile
zenginlestirilerek sunulmasi onerilebilir.

m Bilim kamp1 siirli bir ¢alisma grubu ile yiiriitiilmiistiir. Benzer nitelikte bu tiir
caligmalarin ilerleyen siireglerde daha biiyiik ve farkli gruplara yonelik tasarlanmasi ve
uygulanmasi saglanabilir.

m Bilim kampinda bilimsel etkinlikler ger¢eklestirilmis ve zaman zaman kiiltiirel
faaliyetlere de yer verilmistir. Ancak daha sonraki calismalarda kiiltiirel etkinliklere
yonelik igerik ve etkinlikler derinlestirilip zenginlestirilebilir.

m Bilim kampi dogrultusunda gerceklestirilen etkinliklerin 6grenci diizeyine
uygunluguna dikkat edilerek gerekli diizenlemeler yapilabilir. Bu kapsamda ihtiyag
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analizi ile 6grencilerin egitim ihtiyaclar1 belirlenerek bu dogrultuda 6gretim planlanarak
O0grenme-6gretme siirecleri yeniden tasarlanabilir.

m Yapilacak bu tiir caligmalara egitim paydaslarindan farkli kurumlar da dahil
edilerek yaygin etkinin artirilmasi saglanabilir.

Cikar Beyam
Bu c¢alismanin yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.

Destek Beyani
Bu ¢alismanin verileri TUBITAK 4004 - Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 kapsaminda
desteklenen 119B974 numarali proje kapsaminda gergeklestirilen etkinliklerden elde edilmistir.

Etik ile lgili Hususlar

Yapilan bu caligmada “Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Aragtirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir. Calismanin verileri toplanirken 6grencilerin
velilerinden gerekli onaylar alinmis ve veriler velilerin bilgisi dahilinde toplanmustir.
Ogrenciler ¢alismaya goniilliiliik esasma gore katilmiglardir. Arastirma igin etik kurul belgesi
ve uygulamalar i¢in Milli Egitim Miidiirligli’nden gerekli izinler alinmistir. Arastirmacilar,
katilimcilara aragtirmanin amaci hakkinda bilgi vermis ve aragtirmaya katilimlariin goniilliilik
esasina dayali olarak gerceklestirilecegini belirtilmiglerdir. Arastirmada katilimeilarin
isimlerinin gegmeyecegi ve okuldaki derslerinin notlarina herhangi bir etkisinin olmayacagi
sOylenmigstir. Bu sekilde katilimeilarin kimliklerinin gizliligi konusunda katilimcilara giiven
verilmistir. Calisma i¢in gerekli etik kurul izni alinmistir.

Tablo 7. Etik kurul bilgileri

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Rektorliigii
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulu

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi

Etik degerlendirme kararmin tarihi ©29.11.2019
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi : 2019-04
Simirhiliklar

Calisma sosyo-ekonomik bakimdan dezavantajli ve akademik basar1 diizeyi yiiksek 26
Ogrenci ve 7 giin siire ile gergeklestirilmistir. Bu sebeple bu calisma, arastirma sonuglarinin
ulusal ve uluslararas1 alanda genellestirilmesine sinirlamalar getirmektedir. Bu dogrultuda
benzer caligmalarin ulusal veya uluslararasi alanda daha biiyiik 6l¢ekte yapilmasi onerilebilir.
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EXTENDED SUMMARY

It is known that the projects carried out for nature education and science schools increase
students' attitudes and motivation towards both science and mathematics. It is seen that such
projects are effective in the development of students' scientific process skills and positively
improve their perspectives on the nature of science and their attitudes towards science and
science laboratories. (Balim et al., 2013; Birinci-Konur et al., 2011; Celik, 2012; Markowitz,
2004; Tekbiyik et al., 2013). In addition, there are many studies in the literature that science
camps increase students' interest and motivation towards mathematics, improve their positive
attitudes and skills towards mathematics, and enable students to enjoy learning (Siew-Eng et
al., 2010; Sozer, 2013).

The aim of this study is to determine the contribution of the science camp, which was
held within the scope of the project named “Come, Let’s Meet; Let’s Make Science and
Mathematics Have Fun!-2” to the 21st century skills of the 8th grade students and the change
in their perspectives on the concept of “science”. When the literature is scanned, it is seen that,
studies on science camps where mathematics and science activities take place at the same time
and the changes in students’ 21st century skills and perspectives on the concept of “science” in
these camps are quite limited. With this aspect of the study, it is predicted that it will add a
unique value to the literature.

In this study, the mixed research method was employed and the parallel mixed method
design, which converges from the mixed research method designs, was used. In this design,
qualitative and quantitative data are collected at the same time point and the data are evaluated
separately. In the interpretation of the findings obtained, qualitative and quantitative data are
evaluated together (Creswell & PlanoClark, 2015).

Within the scope of the study, quantitative and qualitative data were collected
simultaneously. The data analysis process was carried out by analyzing qualitative and
quantitative data separately, but evaluating them together. Because in this design, the data are
analyzed separately and the findings are compared to determine whether the findings support
each other (Creswell, 2017). The aim is to examine the change that the activities carried out
within the scope of the science camp have brought about in students in the context of
multidimensional 21st century skills and the mind map of the concept of science.

In the quantitative part of the study, one group pre-test-post-test experimental design from
the pre-experimental models was used. In this design, if there is a significant difference between
the pre-test and post-test within the collected data, it is accepted that this difference is due to
the intervention process (Bastiirk, 2009). In the qualitative part of the study, a case study was
used. A case study is an in-depth examination of a limited system in terms of some elements
such as place and time (Creswell, 2016). The situation in this research is the activities
implemented in the project.

According to the results of the analysis, “Information and Technology Literacy Skills”
(z=-3,192 p<.01), “Entrepreneurship and Innovation Skills” (z= -2,131, p<.05) and “Social
Responsibility and Leadership” (z= -2,715, p<.01) from the subdimensions of
“Multidimensional 21st Century Scale” statistically significant differences were observed
between the scores of the students participating in the science camp before and after the camp.
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The fact that the difference scores are in favor of positive ranks in these sub-dimensions shows
that the activities carried out within the scope of the science camp have a significant effect on
the Information and Technology Literacy Skills, Entrepreneurship and Innovation Skills, and
Social Responsibility and Leadership Skills.

Within the scope of the project, students were asked to design a mind map regarding the
concept of “science” on the first and last day of the project. Concepts produced by students in
mind maps, which are considered as pre-test and post-test, were examined and compared. At
the end of the project, a significant difference was found between the number of repeated
concepts in the mind maps of the students regarding the concept of “Science” (z=-3,613,
p<0.001). Considering the mean rank and totals of the difference scores, this difference is in
favor of positive ranks; i.e., it is seen to be in favor of the post-test. According to these results,
it can be said that the activity practices show that students produce more concepts about the
concept of science.

According to the results of the implemented project it has been determined that science
camp studies have developed Information and Technology Literacy Skills, Entrepreneurship
and Innovation Skills, and Social Responsibility and Leadership Skills, which are 21st century
skills. It is possible to encounter similar studies in parallel with this result reached in the
research. For example, Uysal (2021) states that the 21st century skills most taught to students
through project-based activities are; communication, cooperation, research and information
literacy. Talat and Chaudhry (2014) emphasize that there is a positive relationship between
project-based approaches and 21st century skills.

Another result desired to be reached in the context of the research problems of the science
camp is what is the difference between the students’ understanding of the concept of science
before the science camp and their understanding after the science camp. For this purpose, mind
mapping technique was applied to the students. After the science camp, it was determined that
the students produced more concepts. It is reported that project-based activities carried out in
out-of-school environments such as nature education and science camps, such as TUBITAK
4004, contribute to students’ scientific literacy skills at an optimal level (Lestari & Rahmawati,
2020; Yuliati et al., 2020).

m During the process, it was observed that the students enjoyed the project very much. In
this context, it can be suggested that teaching in schools should be enriched with different
teaching methods as much as possible.

m The science camp was conducted with a limited working group. Such studies of similar
nature can be designed and implemented for larger and different groups in the future.
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