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GAP BOLGESI'NDE KALITELI ICME SUYUNUN FiYATLANDIRILMASINA ETKi EDEN

FAKTORLER’

Giines EREN', Abdulbaki BILGIC', Bahri KARLI', Biilent MIRAN’

OZET

Calismada, Glineydogu Anadolu Bélgesi'ni (GAP) temsil etmek tizere Sanliurfa, Gaziantep, Diyarbakir, Batman,
Mardin ve Adiyaman'dan olusan alt1 ile gidilerek hanelerle saglikli igme suyuna yonelik anket ¢aligsmasi yapilmis
olup, hanelerin saglikli, kaliteli igme suyu i¢in aylik ortalama ekstra 6demek istedikleri fiyat belirlenmis ve bu
odeme istekliligine etki eden faktorler tespit edilmistir. Hanelerin aylik olarak ortalama 6demek istedigi miktar 6
YTL. olarak bulunmustur. Bu fiyatin {izerine ¢ikildikca 6deme istekliliginin azaldig1 gozlenmektedir. Odeme
istekliligini, hanenin aylik gelir seviyesi, hane reisinin egitim durumu, hanelere saglikli su i¢in teklif edilen fiyat,
hanelerin damacana su tiiketim durumu gibi degiskenler etkilemektedir. Bu sonuglar 15181nda, yerel yonetimlere
uygulamalar1 gereken politikalarla ilgili olarak dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hanehalki, Odeme istekliligi, Probit modeli.

Factors Affecting Prices of Good Quality Water in SAP Region

ABSTRACT

This study measures the levels of willingness to pay for the improved water quality from households in
Southeastern Anatolia Region (SAP) comprising six cities including Sanliurfa, Gaziantep, Diyarbakir, Batman,
Mardin and Adiyaman, while a bid price was introduced to households for improving the current level of potable
water by collecting socio-demographic and economic related characteristics. Bid prices, income, perception
about the water quality, education, whether a household residing in a greater municipality (Gaziantep or
Diyarbakir) and the use of spring water in household were all found to be statistically significant and had different
impacts on the willingness-to-pay. An average willingness-to-pay was estimated to be around 6 YTL. Overall,
suggestive conclusions were presented to local politicians who are in charge of managing water networks in the
region.

Keywords: Household, Probit model, Willingness to pay.

1.GIRiS

Yeryliziindeki hayati sudan ayr1 disiinmek
miimkiin degildir. Suya olan ihtiyag arttik¢a su giderek
stratejik bir kaynak olmaya baslamistir. Gliniimiizde
su kithgr ¢eken ve gelecekte cekecegi diisiiniilen
iilkelerin biiyiik bolimii kuzey yarim kiirede ayni
enlem kusagindaki Afrika ve Ortadogu iilkeleri ile bu
kusagin devaminda yer alan yiiksek niifuslu Asya
tilkeleridir. Gelecekte, niifus artisi nedeniyle Kkisi
basina diisen su miktarinin azalacagi ve su kaynaklari
kit olan bolgeler basta olmak iizere bir¢ok bolgede su
kithig1 yasanilacag diistiniilmektedir. Diinya su varligi
1.4 milyar km"diir. Bu suyun %97.5'i tuzlu sudur.
Toplam su varligmin sadece %2.5'1 tatli sudur. Bu
suyun %68.9'u kutuplarda ve yiiksek bolgelerde
stirekli buz olarak, %30.8'1 ise toprak nemi ve yer altt
suyu olarak bulunur (Anag ve Celiker, 2004).

Diinya su varhigi giderek azalip, ilerleyen
yillarda birgok iilke su kithigr ¢eken iilkeler haline
gelecekken, sularda meydana gelen kirlenme de hizla
artmaktadir. Su kirliligi arttikg¢a, kullanilabilen su
miktar1 azalmakta, buna bagli olarak su maliyeti

artmakta ve de kisi basina diisen su miktart
azalmaktadir (Congar, 2003). Tiirkiye'nin ise toplam
yenilebilir su potansiyeli briit 234 milyar m™tiir.
Tiirkiye'de kisi basina diigen kullanilabilir su miktart
1.640 m’/y1l civarinda olup, su zengini olmayan
iilkeler arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Tiirkiye'nin
2025 yilindaki nifusunun 88.9 milyon olmasi
beklenmektedir. Bu durumda kisi basina teknik ve
ekonomik olarak kullanilabilir su miktar1 1.237 m™e
diisecektir. Su giivenliginin agik bir gostergesi olan
kisi basina diisen su miktari, niifus arttik¢a
diismektedir. Tiirkiye'nin gelecek nesillere saglikli ve
yeterli su birakabilmesi i¢in su kaynaklarini gok iyi
koruyup, akilci kullanmas1 gerekmektedir (Anag¢ ve
Celiker, 2004).

Hizli kentlesme, ekstansif tarimdan entansif
tarima gecis, sanayideki gelismeler ve dogal etmenler
su kaynaklarinin kirlenmesine neden olan baglica
faktorlerdir. Yerlesim alanlarindaki konutlarda ve
hizmet sektoriinde kullanilan sularin gesitli kimyasal
ve kat1 atiklarla bulagik hale gelmesi, tarim alanlarinda
kullanilan giibre, zirai miicadele ilaclar1 ve ¢iftlik
giibresinin sulama sulariyla yer alt1 su kaynaklarina
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ulagmasi, sanayi bolgelerinde imalat ve yap1 islerinde
kullanilan maddelerin dokiilme, sizma, uygunsuz
kullanim1 ve suyla temizlenmesi, diger taraftan dogal
ortamda bulunan civa, arsenik ve sodyumun su
kaynaklariyla temasi su kaynaklarinin kirlenmesine
neden olmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii'niin (WHO)
verilerine gore bulasici hastaliklarin %70'1 insanlara
sulardan bulagsmaktadir. Bagirsak hastaliklari, ishal,
Hepatit A, Hepatit E, dizanteri, koli basili, kolera,
parazit enfeksiyonlar1 gibi bir¢ok hastalik su yolu ile
bulagmaktadir. Ozellikle kentsel yerlesimin kurulu
oldugu bolgelerde kullanilan igme suyu insan
sagligini tehdit etmektedir. Cevre kirliliginin bir kere
suya karistiktan sonra halk saglifina, cevreye ve
ekonomiye ne kadar c¢ok zarar verebilecegi
diistiniiliirse, bu konu ile gerekli ¢alismalarin biran
once etkin hale getirilmesi gerektigi daha belirgin
sekilde ortaya ¢ikacaktir.

Guvenli igme suyuna erisimi artirmadaki en
biliyiik engel hizmetleri genisletmek i¢in yatirim
azlig1, hizmeti saglayacak masraflari karsilamadaki
ihmal ve ilgisizliktir (Gadgil, 1998).

Tirkiye'de kentsel niifusun %78'i, kirsal
nifusun %62'si saglikli ve yeterli igme suyu
almaktadir. Kentsel niifusun %2'sine ve kirsal niifusun
%21'ine igme suyu temin edilememistir. Su
iicretlerinin enflasyona gore ayarlanmasindaki zorluk
biiyiik bir engeldir. Ucretler igme suyu sistemlerinin
bakim ve isletme masraflarina yetmemekte, bu yiizden
Devlet Su Isleri'nin (DSI) yatirrm masraflar1 tamamen
karsilanamamaktadir (Tuncer, 2003). Kirletilmis
dogal su kaynaklarmin, saglikli igme suyu olarak
kullanilabilmesi, su aritma yatirim ve tesislerine
gereksinimi zorunlu kilmaktadir. Bu hizmeti verecek
kuruluslarin kaynaklarmin kit olmasi ve bu amagla
yapilacak yatirimlarin pahali olmasi kaynak sorununu
ortaya ¢tkarmaktadir. Kaynak sorununun ¢éziimiinde
alternatif yaklagimlardan birisi de, aritilmis suyu
kullanan hane halkinin yapacaklari ek 6demelerdir.
Dolayisiyla tiiketicilerin kullandiklari suyun
aritilmasi ve kendilerinin yeterli miktar ve kalitede su
ihtiyag¢larinin karsilanmasi durumunda
yapabilecekleri ek 6deme miktarinin tespiti yatirimel
kuruluslarin, yatirim kararlarinda ve su fiyatlarmin
tespitinde kriter olusturmaktadir.

Bu c¢alismada GAP Bolgesi'nde, Kosullu
Degerleme Metodu (Contingent Valuation Method,
CVM) kullanilarak, nitrat ve diger kimyasal zararl
maddelerden arindirilmis igme suyu i¢in hane halkinin
kendi gelirlerinden ne kadarmni 6demeye istekli
olduklar1 (Willingness-to-pay, WTP) ve bu istekliligi
etkileyen faktorler belirlenmistir. Bu sekilde hanelerin
aylik ve yillik olarak saglikli igme suyu i¢in 6demeyi
kabul ettikleri miktarin belirlenmesi, yerel
yonetimlerin, yatirimer igletmelerin su ile ilgili fiyat
belirlemelerinde, bu konu ile ilgili ¢aligmalarinda yol
gosterici olacaktir.
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2.MATERYALve YONTEM

Bu arastirmanin materyalini GAP Bolgesi'ni
temsil eden 6 ilde, basit tesadiifi Ornekleme
yontemiyle segilen hanelerden anket yoluyla derlenen
bilgiler olusturmustur. Bu calismada 6rnek hacmi,
Anakitle Oranlarma Dayali Kiimelendirilmemis Tek
Asamali Tesadiifi Olasilik Orneklemesi ydntemiyle
belirlenmistir.

Bu yonteme goére ornek hacmi su formiille
hesaplanmigtir.

n=t*[1+(0.02)*(b-1)]*p*q/e?

n: Ornek hacmi

t: % 95 dnem derecesine karsilik gelen tablo degeri
b: Ornekleme asamasi

p: Incelenen olayin meydana gelme olasilig1

q: Incelenen olayin meydana gelmeme olasilig1

e : Kabul edilen hata pay1

Bolgeyi temsil etmek iizere anket ¢alismasinin
yapildigi iller; Gaziantep, Sanlwurfa, Diyarbakir,
Batman, Mardin ve Adiyaman'dir. Anket calismasi
2007 yilinda yapilmistir. Toplam da 2000 haneye
gidilmistir.

Indirekt ve direkt olmak iizere icme suyu
kalitesinin belirlemesinde iki ydntem
kullanilmaktadir. Direkt yontemlerden en cok CVM
kullanilmaktadir. Bu CVM veya Kosullu Degerleme
Metodu (KDM) Amerika Birlesik Devletleri Water
Resource Council (1989) tarafindan, o yillarda pazari
yapilmayan esyalarin degerlendirilmesinde
kullanilmak tizere onerilmistir. Fakat daha sonra
pazar1 yapilan esyalarin degerlendirilmesinde de
kullanilmaya baslanmuistir.

Bu ¢alismada CVM metodu kullanilarak igcme
suyu kalitesinin arttirtlmast i¢in ddeme istekliligi
(WTP) belirlenmistir. Anketler ve sorgulama teknigi
yontemleri kullanilarak, dogal kaynaklarin insanlarin
koymus oldugu artis ve azalisa bagli olarak
degerlerinin dl¢iimiinde CVM ydntemleri Maksimum
Likelihood Logit Modelleri yardimi ile yapilmaktadir
(Jordan ve Elnagheeb, 1993). CVM kendi arasinda
dichotomous (iki tarafli), segenekli (al, alma veya
belirsiz), open-ended (vermek istedigi para miktarini
kendisinin belirlemesi) ve son olarak da olasi
secenekleri siralamak seklinde ayrilmaktadir.

Sinirhi bagimli degisken (SBD) modellerinden,
logistik ve normal kiimiilatif dagilim fonksiyonunu
kullanan modellere, sirasiyla, logit ve probit modelleri
denilmektedir. Logit ve Probit modelleri biiyiik
benzerlik gostermektedir. Bir modelde elde edilen
katsayilar belirli bir sabit say1 ile ¢arpilmasi veya
boliinmesi sonucunda diger modele ait parametreler
rahat bir sekilde elde edilmektedir (Greene, 2003). Bu
caliysmada probit modelinin kullanilmasi
ongoriilmiistiir. Sinirl bagiml degisken modellerinde
hanelere teklif edilen miktari kabul etme veya etmeme
durumunun goézlenmeyen bir fayda indeksine drnegin
I'ye bagli oldugu farzedilir. Bu gdzlenmeyen fayda



indeksi birtakim X gibi bagimsiz degisken setine
baglhdir ve fayda indeksinin sifirdan pozitif degerler
almasi 6lgtisiinde teklif edilen fiyatlara pozitif cevap
verilme olaym olma ihtimali artmaktadir (Gujarati
1995; Greene, 2003). Bu I, indeksi,

I =XB= B + By Tekfiyat + BoLnmasraf + P Gelir +
B 4Sindeks + BSAlgllama+ § 6Bsayzsz +
B7Csaytsz + BSYa§ + ﬁ9E§itim + Bl OCinsiyet +
[3 Mdurum + [3 Idiizey + [3 Konut +
Bl 4Byap1sz+ By SZDamacana + Py gSufiltre +

Py Sistem + By ngehzr

Seklinde ifade edilmektedir. S6zkonusu olan i¢me
suyu i¢in O6deme istekliligi, teklif edilen parasal
miktar1 kabul etme veya etmeme dogrultusunda iki
yanit kategorisine ayrilmistir. Teklif miktarina evet
diyenlere 1, kabul etmeyenlere ise 0 diye
kodlandirtlmigtir.

Her bagimli degisken i¢in I'nin belli bir
degerinden (kritik veya baslangi¢ degeri) itibaren s6z
konusu olayin yani teklif miktarina evet deme durumu
ortaya ¢ikmaktadir. Baslangic degeri ! ile ifade
edilecek olursa; I, degeri ancak / degerini astiginda
teklif edilen miktara evet deme olasilig1 gergeklesecek
aksi halde gergeklesmeyecektir. 77 baslangic degeri de
I, gibi gozlenmemekle beraber, normal dagilim
fonksiyonundan ayni ortalama ve varyansili dagildig:
farzedilerek I, degerleriile P parametrelerini tahmin
edilmektedir. Normal dagilim varsayimiyla 7‘nin
I'den kiiciik veya esit olma ihtimali standartlastirilmig
normal kimiilatif dagilim fonksiyonu ile
hesaplanablhr

R =Pr(y =1)= (] <1) \/_IeZ dt_f;[ez dt

@

Eren ve dig.

Burada, t~N(0,1)=standartlastirilmis normal
degiskeni, P, ise teklif edilen miktar1 kabul etme
olasiligmi ifade etmekte ve Y, ise durumun olup
olmama durumunu arzetmektedir (Maddala 1983;
reene 2003). Teklif edilen miktarlarla ilgili olasilik
degerlerine ait parametre seti, en yiiksek olabilirlik
fonksiyonun dogal logaritmasi alinarak
azamilestirilmesi ile elde edilmektedir. Buda;

L()= 2 (~d ) (1~ cI>(Xl3))+ PNCHRICICRD)
Burada
d, teklif edilen fiyati1 kabul etme veya etmeme
indeksini gostermektedir. Ornegin eger haneler teklif
edilen fiyata evet demislerse 1, degilse 0 olarak
kodlandirilacaktir. @ ise standartlastirilmig normal
kiimiilatif dagilim fonksiyonunu géstermektedir.

3.ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Betimleyici Istatistikler

Caligmada hanelerden 1140 adet anket geri
toplanabilmistir. Bu anketlerin ise 702 adeti anlaml
goriiliip modelde kullanilmistir.

Hane reisine saglikli igme suyu i¢in teklif edilen
fiyat ortalama olarak 5 YTL'dir. Anket yapilan
hanelerde ortalama olarak aylik gelir miktar1 1000
YTL olarak tespit edilmistir. Anket yapilan hanelerde
ortalama yasayan birey sayist 5 kisi olup, hanede
yaklasik 2 kisi calismaktadir. Anketi cevaplayan hane
reislerinin ortalama yasi 38'dir ve bu bireylerde egitim
durumu ortadgretim diizeyindedir. Anketi
cevaplayanlarin %3544 erkek olup, bu bireylerin
%72's1 evlidir ve %48'1 is sahibidir. Anket yapilan
hanelerde yasayanlarm %43' kiraci olarak ikamet
etmekte olup, % 901 apartmanda yasamaktadir.

Cizelge 1. Modelde kullanilan tim degiskenlere ait betimleyici istatistikler

Degigkenler | Betimleyici terimler Birimler Ortalama Standart Hata
Ihtimal Ieme suyu igin teklif fiyatim kabul Oran 0.588 0.492
etme orani
Tekfiyat Teklif edilen fiyat YTL 5.183 2.655
Lnmasraf Aylik su tiiketim masrafi Dogal logaritma 3.023 0.536
Gelir Hane halkinin aylik gelir diizeyi YTL 1.032 0.519
Sindeks Saglik indeksi Indeks 2.537 0.870
Algilama Likert sistemi ile olusturulan igme Indeks 5.947 1.535
suyu algilama derecesi
BSayis1 Hanede yasayan birey sayisi Say1 5.164 2918
Csayisi Hanede ¢aligan birey sayist Say1 1.605 0.955
Yas Hane reisinin yast Yil 37.668 11.143
Egitim Hane reisinin egitimi Yil 0.405 4.361
Cinsiyet Hane reisinin cinsiyeti Erkek ise 1, Bayan ise 0 0.538 0.499
Mdurum Hane reisinin medeni durumu Evliise 1, Degil ise 0 0.721 0.449
Idiizey Hane reisinin ig durumu Calistyor ise 1, Degil ise 0 0.481 0.500
Konut Evde ikamet durumu Kiraci ise 1, Degil ise 0 0.433 0.496
Byapist Hane halkinin bina yapisi Apartman ise 1, Degil ise 0 0.889 0314
Damacana Hanede damacana kullanma durumu Damacana ise 1, Degilse 0 0.194 0.396
Sufiltre Hanede su filtresi kullanma durumu Su filtresi ise 1, Degilse 0 0.103 0.304
Sistem Hanenin su sistemi Sebeke suyu ise 1, Degilse 0 0.946 0.226
Bsehir Sehir yapisi Gaziantep ve Diyarbakir ise 1, 0.472 0.500
Degilse 0
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Hanelerin %19'u damacana su tiikketmekte, %10 su
filtresi kullanmaktadir. Anketin yapildigi hanelerin
%095'in de sebeke suyu sistemi bulunmaktadir.
Anketin yapildigr hanelerin %47'si biiyiiksehir de
ikamet etmektedir (Cizelge 1).

3.2. Probit Model Sonuclari

Modelde yalnizca istatistiki agidan dnemli olan
degiskenler iizerinde durulmustur. Saglikli igme suyu
icin teklif edilen fiyat arttik¢a bu artig, hane reisinin
o6deme istekliligine negatif yonde etki yapmakta ve
6deme istekliligi azalmaktadir. Bu durum istatistiki
acidan onemlidir (P<0.05). Sonu¢ 6nsel sezgilerle
ortismektedir. Talep modelinde fiyatin artmasina
karsin, O0deme istekliligi (satin alma arzusu)
diismektedir. Hane halkinin aylik gelir miktart
arttikga, saglikli igme suyu ic¢in odeme istekliligi
pozitif yonde etkilenmis ve artmistir. Bu artig
istatistiki agidan onem arz etmektedir (P< 0.05).
Hanelerin aylik ortalama geliri arttikca refah
seviyeleri artmakta ve saglik konusuna vermis
olduklar1 6nem ve duyarlilikta yiikselmektedir. Bu
yiizden gelir arttik¢a saghkli yasam kosullart igin
yapilacak 6demelerde artmaktadir.

Algilamanin 6deme istekliligine etkisine
bakildiginda, hane reisinin igme suyunu algilama
durumu iyilestikge, bu iyilesmenin negatif etki
yaparak odeme istekliligini azalttigi goriilmiistiir.
Hane reisinin kullandig1 igme suyunun tat, koku, renk
gibi oOzelliklerine karsi begenisi arttikga, 6deme
istekliligi azalmaktadir ve bu durum istatistiki agidan

onemlidir (P< 0.05), bu da 6nsel sezgilerle birebir
ortigmektedir. Hane reisinin egitim seviyesinde
yiikselme oldukga, saglikli igme suyu i¢in 6deme
istekliligi de artmistir. Clinki bireylerin egitim diizeyi
gelistikce, saglik ve saglikli yasam gibi konularda
sahip olduklart bilgilerde artmakta ve buna bagl
olarak saglikli igme suyu i¢in 6deme isteklilikleri de
pozitif yonde etkilenerek artis gostermektedir. Bu
durum istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05).

Anket bolgesinde kirada ikamet edilen hanelerin
sayisinin artmasi, ddeme istekliligine negatif yonde
etki ederek saglikli igme suyu i¢in 6deme istekliliginin
azalmasma neden olmaktadir. Hane reisi kira i¢in
aylik gelirinden yiiklii miktarda 6deme de bulundugu
icin gelirinde bir azalma meydana gelmekte; reel ve
cari satin alma giicli diisen haneler kiract olmayan
ailelere gore daha az odemek istemektedirler. Bu
durum istatistiki agidan 6nem tagimaktadir (P<0.10).

Anket yapilan bolgede apartmanda bulunan
hanelerin sayisinin artmast ddeme istekliligini pozitif
yonde etkilemis ve artirmistir. Bu durum apartmanda
yasayan bireylerin gelir seviyesinin, miistakil evlerde
yasayan bireylere gore daha yiiksek olmasi ile
aciklanabilir ve bu artig istatistiki agidan Onem
tagimaktadir (P<0.05).

Anket yapilan hanelerde damacana su tiiketimi
artig gosterdikce, hanelerin 6deme istekliligi de buna
paralel olarak artmistir ve istatistiki agidan 6nemlidir
(P= 0.05). Haneler aylik olarak damacana su
tiiketimleri i¢in ek bir harcama yapmaktadirlar.
Kullanilan damacana su, sebeke suyu icin alternatif

Cizelge 2. Probit modelinin tahmini parametre degerleri ve modeldeki degiskenlerin marjinal etkileri

Degiskenler Probit modelinin tahmini parametre Modeldeki degiskenlerin marjinal etkileri
degerleri ve istatistiki degerleri
Katsayilar t-degeri Katsayilar t-degeri
Sabit terim 0.327 0.616 0.126 0.616
Tekfiyat -0.140%* -7.066 -0.054** -7.079
Lnmasraf -0.002 -0.018 -0.0007 -0.018
Gelir 0.375%* 3.049 0.144** 3.052
Sindeks 0.048 0.806 0.019 0.806
Algilama -0.089** -2.564 -0.034** -2.565
BSayist -0.005 -0.294 -0.002 -0.294
Csayi1st 0.046 0.801 0.018 0.801
Yas -0.002 -0.444 -0.0009 -0.444
Egitim 0.042%* 2.789 0.016%* 2.790
Cinsiyet -0.102 -0.835 -0.039 -0.837
Mdurum -0.015 -0.111 -0.006 -0.111
idiizey 0.009 0.072 0.004 0.072
Konut -0.189* -1.727 -0.073* -1.727
Byapisi 0.473** 2.807 0.186** 2.820
Damacana 0.348%* 2482 0.129** 2.608
Sufiltre -0.103 -0.611 -0.040 -0.606
Sistem 0.052 0.224 0.020 0.223
Bsehir -0.188* -1.753 -0.072* -1.756
En Yiiksek Olabilirlik 412.9447
Fonksiyonu
Ki-Kare ( 2 ) 125.2708

“sirastyla 0.10 ve 0.05 istatistiki dnem derecesini gdstermektedir.
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tirtin 6zelligi tasimaktadir ve alternatif tirliniin fiyati
arttikca, hane reisi yapilan bu harcamay1 damacana su
yerine saglikli sebeke suyu saglanmasi igin
kullanmay1 tercih etmektedir. Biiyiiksehir de bulunan
hanelerin sayisi arttik¢a, bu artis 6deme istekliligi
tizerinde negatif bir etki yapmustir ve istatistiki agidan
onemlidir  (P< 0.10). Bu durum, biiyiiksehir de
yasayan insanlarin giderlerinin daha fazla olup,
masraflarinin kii¢iik sehirlerde ikamet edenlere gore
daha yiiksek olusu sebebi ile ekstra bir masraftan
kaginmalari seklinde aciklanabilir (Cizelge 2.).

Bunlar diginda kalan, hanelerin igme suyu igin
yapmis oldugu masraf (In masraf), hanede yasayan
birey sayist, hanede ¢aligan birey sayisi, hane reisinin
yasi, cinsiyeti, medeni durumu, is diizeyi, saglik
indeksi, hanede kullanilan su sistemi, su filtresi
kullanim1 gibi diger degiskenler istatistiki ac¢idan
oneme sahip degildir.

Probit modelinde bagimsiz degiskenlerin sinirlt
bagimli degisken lizerinde meydana getirdigi birimsel
etki su sekilde ifade edilmektedir:

oP ( y> 0)
(=———==¢(XB ),
ox
Xk
Burada;
m, k degiskenine ait birimsel etkiyi,
kdegiskenini

B, k degiskenine ait parametrenin tahmini degeri

¢ normal yogunluk fonksiyonunu
gostermektedir. Eger modelde kukla degiskeni var ise,
ilgili degigskene ait birimsel etki su sekilde ifade
edilmektedir:

8P(y> 0) —o (XB)‘

i~

Burada d kukla degiskenin mevcut oldugu
durumla olmadigi durumu gostermektedir.
Dolayistyla kukla degiskenin var oldugu yogunluk
fonksiyonundan kukla degiskenin olmadigi yogunluk
fonksiyonun c¢ikartilip, ilgili parametreler ile
carpilmasi o degiskene ait marjinal etkiyi vermektedir.
Marjinal degiskenlere ait standard hatalar delta
metodunun uygulanmasiyla elde edilmistir (Greene,
2003).

Istatistiki agidan &nemli olan degiskenlerin
6deme istekliligi olasiliginda meydana getirmis
oldugu birimsel etkiler analiz edildiginde, hane reisine
saglikli igme suyu icin teklif edilen fiyat bir birim
(YTL.) arttiginda ddeme istekliliginin %5 oraninda
azaldig1 gozlenmistir ve bu durum istatistiki a¢idan
6nemlidir (P<0.05). Hane reisinin aylik ortalama geliri
bir birim (YTL.) artis gosterdiginde o6deme
istekliliginde %14'lik bir artis olmustur ve istatistiki
acidan 6nem arz etmektedir (P<0.05). Hane reisinin
icme suyunun tat, koku, renk gibi o&zelliklerini
algilama durumu bir birim artip, iyilestikce 6deme
istekliligi bundan negatif yonde etkilenerek %3
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oraninda azalmaktadir (P<0.05). Hane reisinin egitim
seviyesinde bir birimlik (1 y1l) artis oldugunda, 6deme
istekliliginde de artis meydana gelmektedir ve bu
durum istatistiki ac¢idan onemlidir (P 0.05).
Apartmanda ikamet eden hanelerin say1si, apartmanda
ikamet etmeyen hanelere gore arttikca O6deme
istekliliginde de artis gozlemlenmistir. Ayrica
damacana su kullanan hanelerin sayisinda, damacana
su kullanmayan hanelere gore bir hanelik artig
oldugunda odeme istekliliginde de artis oldugu
gozlenmistir ve istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05).
Hane reisinin egitim seviyesinde meydana gelen bir
birimlik (y1l) artis 6deme istekliliginde %2'lik bir
artisa neden olmaktadir. Apartmanda ikamet eden
hane sayisinin apartmanda ikamet etmeyen hanelere
gore bir hane daha artmasi 6deme istekliliginde
%19'lik bir artisa, damacana su kullanan hanelerin
damacana su tiiketmeyen hanelere gore sayisinin bir
hane daha artis gostermesi ise 6deme istekliliginde
%13'lik bir artisa neden olmaktadir. Kirada oturan
haneler ile biiyiiksehir de bulunan hanelerin sayisi
birer hane arttiginda 6deme istekliligi %7 azalmistir ve
bu durum istatistiki agidan 6nem tagimaktadir  (P<
0.10), (Cizelge 2.).

Degiskenlerin bir kombinasyonu yapilarak
olusturulan indeks degeri artisinin, teklif edilen fiyat
artisinin, hanelerin aylik ortalama gelirindeki artigin,
algilama ve egitim diizeyindeki artisin 6deme
istekliligi tizerindeki etkisi olasilik normal kiimiilatif
fonksiyonu ile belirtilmistir.

Indeks burada dogrusal modelin tahmini degeri
olup, olasilik ise ddeme istekliliginde meydana gelen
degismeyi ifade etmektedir. indekste artis meydana
geldikge yani bir iyilesme s6z konusu olduk¢a; 6deme
olasiliginin arttig1 gozlemlenmistir. Yani indeksi
olusturan egitim, gelir, saghk ve diger degiskenler
iyilestikce, 6deme istekliliginin kabul edilme olasiligi
da artmaktadir. Bu 6deme olasilig1 simetriktir (Sekil

1).

12

06

Olasilik

02

indeks

Sekil 1. Odeme istekliligi olasilik normal kiimiilatif
fonksiyonu
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Anket yapilan haneye saglikli igme suyu igin
teklif edilen fiyatin 6deme isteklililigi tizerine etkisi
incelendiginde, teklif edilen fiyat arttikca 6deme
istekliliginin bu durumdan negatif etkilenerek azaldig1
goriilmistiir. Hanelerin ortalama 6demek istedigi
miktar 6 YTL bulunmus olup, bu fiyatin {izerinde
yapilan artislar 6deme istekliliginin azalmasina sebep
olmaktadir (Sekil 2.).
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Teklif fiyatina kars1 olasilik fonksiyonu

Sekil 2. Teklif fiyatina karsi olasilik normal kiimiilatif
fonksiyonu

Hanelerin aylik ortalama gelirlerinde artis
meydana geldikce, 6deme istekliligi de buna paralel
olarak artmaktadir. Hanelerin geliri arttik¢a refah
seviyeleri yiikseleceginden, saglikli igme suyu igin
gelirlerinden bir biitge ayirmalart miimkiin olacaktir
ve dolayisi ile 6deme istekliligi de artacaktir (Sekil 3.).
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Sekil 4. Algilamaya kars1 olasilik normal kiimiilatif
fonksiyonu

Ayrica damacana su, sebeke suyuna karsi
alternatif mal o6zelligi tasidig1 i¢in, sayet hanelerin
sebeke suyunun bu &zelliklerinden memnun degil ise
damacana su tiiketmeye baslayacaklardir. Bu sebeple,
yerel yonetimlerin, damacana suya olan talebin
artmasmi engellemek i¢in suyun renk, koku, tat,
gorliintli ve benzeri Ozelliklerini iyilestirmesi
gerekmektedir.

Hane reisinin egitim seviyesindeki artis 6deme
istekliligini de artirmaktadir. Hane reisinin aldig:
egitim seviyesi bir derece (bir yil) arttik¢a, saglikli
yasama dair konulardaki bilgi seviyesi de arttigindan
daha duyarli hale gelmektedir. Bu sebeple hane
reisinin egitim diizeyinin artmasi ddeme istekliligine
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Sekil 3. Gelire karsi olasilik normal kiimiilatif fonksiyonu

Hanelerin kullandiklart i¢gme suyunu
algilamasina bakildiginda, algilama da artis meydana
geldikce O6deme istekliliginin azaldig:
gozlenmektedir. Algilama da suyun renk, tat, koku,
gorlintli gibi 6zelliklerine karst hane reisinin begeni
durumu incelenmektedir. Anket yapilan hanelerin bu
ozelliklere karsit begenisi arttik¢ca, igme suyundan
memnun olduklar1 i¢in, ekstra bir 6deme yapmak
istememektedirler ve ddeme istekliligi azalmaktadir
(Sekil4.).
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Sekil 5. Egitime karsi olasilik normal kiimiilatif fonksiyonu

4. SONUCLAR ve ONERILER

Diinya'da kisi basina diisen su varlig1 giderek
azalmakta iken, sularda meydana gelen kirlenme de
hizla artmaktadir. Bilingsiz kentlesme, sanayilesme,
altyap1 yetersizligi gibi faktorlerle su kaynaklart
kirletilmektedir. Tirkiye'de su zengini olmayan
iilkeler arasinda yer alip, su kaynaklari hizla tahrip
olmaktadir. Tahrip olan, kirlenen su kaynaklar1 bir¢ok
saglik sorunu da beraberinde getirmektedir ve bazi
salgin hastaliklar bag gostermektedir. Bu hastaliklarin
¢ocuklarda etkileri daha fazla goriilmekte, bazi
hastaliklar ise 6liimle bile sonuglanabilmektedir.



Cevre kirliliginin bir kere suya karistiktan
sonra, insan sagligina, ¢evreye ve ekonomiye ne kadar
cok zarar verebilecegi diistiniiliirse, bu konu ile ilgili
caligmalarin biran Once etkinlestirilmesi gerektigi
goriilmektedir. Bu amagla, Gilineydogu Anadolu
(GAP) Bolgesi'n de 2000 adet haneye gidilerek, anket
calismast ile hanelerin igme suyuna yonelik istekleri,
diistinceleri ve o6deme isteklilikleri belirlenmeye
calistimis ve de odeme istekliliklerini etkileyen
faktorler tespit edilmistir.

Anketlerde hanelere saglikli igme suyu igin
teklif edilen fiyat ortalama olarak 5 YTL.'dir ve
hanelerin aylik gelirlerinden yaklagik 5.98 YTL'yi
o6demeye istekli olduklari belirlenmistir. Hanelerde
bulunan birey sayisi yaklagik 5 kisi olup, her hane de
ortalama 2 kisinin ¢aligtig1 gozlemlenmistir ve aylik
gelirleri yaklasik 1000 YTL. civarindadir. Hanelerin
%2'si damacana su tiiketmekte, %10'u ise su filtresi
kullanmaktadir.

Kullanilan modelde yer alan degiskenlerin
birbirleri ile olan iliskileri goézlemlendiginde,
hanelerde bulunan birey sayisinin artmasimin 6deme
istekliligini  azalttig1 goriilmektedir. Ciinkii hanede
bulunan birey sayisi arttik¢a hanenin aylik masrafi da
buna paralel olarak artacaktir. Hanelerde calisan sayisi
arttikga buna bagli olarak aylik gelirde artmaktadir ve
o6deme istekliligi de buna paralel olarak artis
gostermektedir. Hanelerin geliri arttikca refah
seviyeleri de arttigindan saglikli igme suyu igin
gelirlerinden bir biitce ayirabilecekler ve 6deme
istekliligi de artacaktir.

Hanelerin damacana su tiiketimi ile 6deme
istekliligi arasinda da pozitif bir iliski saptanmistir.
Haneler aylik gelirlerinden damacana su igin
ayirdiklart biitgeyi, saglikli sebeke suyu saglanmast
icin kullanmak istediklerinden 6deme istekliligi de
buna baglantili olarak artmaktadir.

Anketi cevaplayan hane reisinin egitim
seviyesi ile 6deme istekliligi arasinda da pozitif bir
iliski mevcuttur. Bireylerin almis olduklar1 egitim
seviyesi arttik¢a, saglik, saglikli yagam, saglikli igme
suyu gibi konularda bilgileri arttigindan, konuya daha
duyarl yaklagsmaktadirlar ve bu da 6deme istekliligini
arttirmaktadir.

Hanelerin kullandiklar1 suyun algilama
durumlarina bakildiginda ise, renk, koku, tat, goriintii
gibi 6zelliklerin her bir birimlik iyilesmesinin 6deme
istekliligini azalttig1 gdzlemlenmistir. Haneler sagliklt
igcme suyu i¢in aylik yaklasik 6 YTL.'yi 6demeyi kabul
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etmislerdir. Buna gore anket yapilan illerde sehir
merkezindeki hane sayilari belirlenerek elde edilecek
aylik ve yillik hasila hesaplanmistir. Anket yapilan 6
ilde sehir merkezinde toplam 454.676 hane
bulunmaktadir. Bu hanelerden elde edilecek aylik
hasila 2.652.141 YTL., yillik hasila ise 31.825.692
YTL.'dir (Cizelge 3.). Yerel yonetimler izleyecekleri
politikalarda elde edilecek bu hasilalari dikkate almali
ve buna gore saglikli, kaliteli igme suyu igin fiyat
artiglarii belirlemelidir. Ayrica bu ortalama aylik
odeme istekliligi miktari, hanelerin aylik su
masraflarinin yaklagik tigte birini olusturmaktadir.
Orneklemeye dahil olan haneler yaklasik olarak
haftada 3.45 YTL damacana suyuna masraf
yapmaktadirlar. Dolayisiyla, haneler yaklasik olarak
aylik damacana suyuna 13.8 YTL'lik 6demede
bulunmaktadirlar. Tahmin edilen 6deme istekliligi
miktar1 aylik damacana masrafinin altinda kalmakta
ve belediyeler igme suyu kalitesini artirdiklarida
tiiketiciler dolayl olarak fazla rant elde edeceklerdir.
Bir baska ifadeyle, alternatif mal olan damacana
suyundan vazgecerek daha disiik fiyatla dogrudan
sebeke suyundan yararlanma s6z konusu olabilecektir.
Ilgili kamu kurum ve kuruluslar1 bu &nerileri dikkate
almalidirlar.

Yerel yonetimler hanelere saglikls, kaliteli igme
suyu saglarken bu sonuglar 1g1ginda politikalar
olusturabilirlerse amaglarina ulasabileceklerdir.
Haneler aylik 6 YTL'yi saglikli igme suyu igin
O0demeyi kabul etmislerdir. Yerel yonetimler de bu
fiyata kadar artig yaparak igme suyunun iyilestirilmesi
icin gereken masrafi karsilayabilirler. Sayet bu fiyatin
iizerinde artis yapilirsa, fiyati kabul eden hanelerin
sayisinda azalma olacak ve elde edilecek hasila
diisecektir.Ayrica goriildigi gibi hanelerin
algilamaya dair 6zelliklere olan begenileri arttikca,
icme suyu icin daha fazla bir ddeme yapmak
istememektedirler. Fakat bu 0&zelliklere yonelik
begeni de bir azalma yaganirsa, haneler alternatif mal
ozelligi tasiyan damacana suyu tiiketmeye
baslayacaklardir. Yerel yonetimlerin bunu
onleyebilmek i¢in, suyun renk, koku, tat, goriintii gibi
ozelliklerini iyilestirmeye yonelik ¢caligmalar yapmasi
gerekmektedir. Yerel yonetimlerin yapilan bu dneriler
1s1ginda ¢alismalarina yon verip, politikalar
uygulamasi hem hanelerin saglikli, kaliteli i¢gme
suyuna zahmetsizce ulagsmasini saglayacaktir hem de
bu dzelliklere sahip su i¢in yerel yonetimlerin ihtiyag
duydugu hasilanin elde edilmesi saglanacaktir.

Cizelge 3. Hanelerden saglanabilecek toplam hasila (YTL.)

Iller Hane Sayisi Aylik Hasila Yillik Hasila
Adiyaman 35.708 214.248 2.570.976
Batman 49.336 296.016 3.552.192
Diyarbakir 108.797 652.782 7.833.384
Gaziantep 170.703 1.024.218 12.290.616
Mardin 13.014 2.169 26.028
Sanlurfa 77.118 462.708 5.552.496
Toplam 454.676 2.652.141 31.825.692
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