IJEASED

YTIE,

«

| IJEASED

LY SFT LY ST BT

’

=
ic]

Uluslararast Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi
ISSN: 2667-8764 , 4(2), 93-103, 2022
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ijeased

Arastirma Makalesi / Research Article
Doi: 10.47898/ijeased.1142789

Ticari Tohumluk Patates Yumrularinda Goriilen Bazi Fungal Etmenlerin

Yayginhklarinin Belirlenmesi

Mehmet ATAY ¥*, Meltem AVAN 1, Saban KARAAT !

! Adiyaman Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Adiyaman, Tiirkiye.

Yazar Kimligi / Author ID (ORCID Number) Makale Siireci / Article Process
*Sorumlu Yazar / Corresponding author : Gelis Tarihi / Received Date 1 | 09.07.2022
mmatay@adiyaman.edu.tr Revizyon Tarihi / Revision Date : | 26.07.2022

https://orcid.org/0000-0001-5751-4764 , M. Atay Kabul Tarihi / Accepted Date : | 30.07.2022

https://orcid.ora/0000-0002-2939-8177 , M. Avan Yayim Tarihi / Published Date : | 15.12.2022

https://orcid.org/0000-0002-3736-4436 , S. Karaat

Alint1 / Cite : Atay, M., Avan, M., Karaat, S. (2022). Ticari Tohumluk Patates Yumrularinda Goriilen Bazi1 Fungal
Etmenlerin Yayginliklarinin Belirlenmesi, Uluslararasi Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi, 4(2),93-103.

Ozet

Tohumluk se¢imi, tarimsal iiretimde verim ve kaliteyi etkileyen en 6nemli hususlardan biridir. Bu ¢aligmada, ticari olarak
tohumluk patates yumrusu {iretimi ve satig1 yapan bazi firmalardan alinan farkli ¢esit patates numunelerinde goriilen
fungal hastalik etmenlerinden Rhizoctonia solani Kiihn ve Fusarium spp.’nin yayginlik oranlari aragtirilmistir. Bu amagla,
ozellikle tilkemizde ¢ok sik yetistiricilikleri yapilan bazi gesitlerinden olan Marabel, Agria, Madeleine ve Marfona’dan
olusan toplam 48 parti patates temin edilmis, bunlar fungal etmenlerin varlig1 acisindan degerlendirilmistir. Tesadiifi
olarak secilmis 90’ar adet patates yumrusundan olusan partilerden analizler yapilarak etmenlerin yayginliklari
belirlenmistir. Yapilan izolasyon ve karakterizasyon ¢aligmalar1 sonrasi incelenen tiim 6rneklerin %3.87°sinin Fusarium
spp., %0.11’inin ise R. solani ile bulasik olduklar: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Solanum tuberosum, Fungus, Fusarium spp., Rhizoctonia solani.

Determination of the Prevalence of Some Fungal Agents in Commercial Seed

Potato Tubers
Abstract
Seed selection is one of the most important issues affecting yield and quality in agricultural production. In this study, the
prevalence rates of Rhizoctonia solani and Fusarium spp., which are fungal disease agents, seen in different varieties of
potato samples taken from some companies that commercially produce and sell seed potato tubers were investigated. For
this purpose, a total of 48 batches of potatoes, consisting of Marabel, Agria, Madeleine and Marfona, which are some
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commercial varieties that are grown very frequently in our country, were obtained and evaluated in terms of the presence
of fungal agents. The prevalence of the agents was determined by analyzing the randomly selected 90 potato tubers. After
the isolation and characterization studies, it was determined that 3.87% of all samples examined were contaminated with
Fusarium spp. and 0.11% with Rhizoctonia solani.

Keywords: Potato, Solanum tuberosum, Fungi, Fusarium spp., Rhizoctonia solani.

1. Giris

Tek yillik bir kiiltiir bitkisi olan patates (Solanum tuberosum L.), ¢esitli iklim bolgelerine
kolaylikla adaptasyon saglayan, yumrularinda oldukg¢a fazla karbonhidrat, protein, vitamin ve Fe
minerali gibi onemli besin maddelerini igeren, diinyada dogrudan mutfakta ya da endiistride
hammadde olarak bir kism1 da hayvan yemi olarak degerlendirilen temel bitkilerden biridir. Patates,
besin degerinin oldukca yiiksek ve kullanim alanlarinin genis olmasi nedeniyle az gelismis iilkelerde
aclik sorununu giderebilecek en degerli gida maddelerinin basinda gelmektedir. 100 g’lik patateste
bir insanin giinliik protein ihtiyacinin %7’si, C vitamininin %20-50’si, Fe’nin %10’u, B1 vitamininin
%10’unu ve enerjinin %3 iinii karsilayabilmektedir (Arioglu, 2002).

Diinyanin bir¢ok yerinde yaygin bir sekilde yetistiriciligi yapilan patates bitkisi 2020 yilinda en
fazla Cin, Hindistan ve Ukrayna’da yetistirilmis olup bu 3 iilkede 150 milyon tonun iizerinde patates
tiretimi gergeklestirilmistir. Hemen hemen her ilinde patates yetistiriciligi yapilan tilkemizde ise 2021
yilinda 1.389.175 da alanda toplam 5 milyon tonun iizerinde patates iiretimi gerceklestirilmistir. Bu
yil igerisinde yetistirilen tlim patatesin tek basina 622.435 tonunu iireten Konya en fazla patates lireten
il olurken bunu sirastyla Nigde, Afyonkarahisar, Kayseri ve Izmir illeri takip etmistir (Anonim, 2022;
Anonymous, 2022).

Patateste verim ve kalite icin yetistirilecek bolgenin se¢imi olduk¢a Onem tagimaktadir.
Bunlarin yani sira, toprak hazirligi, giibreleme, uygun patates ¢esidinin se¢ilmesi, miinavebe, sulama,
hastalik ve zararlilarla miicadele gibi yetistirme tekniklerini dogru bir sekilde uygulamak 6nem
tasimaktadir.

Bitki yetistiriciliginde verimi etkileyen faktorlerden biri de tohumluk olarak kullanilan tiretim
materyalinin durumudur. Kaliteli tohumluk kullanimi, verim tizerinde oldukga etkili olmakta, hatta
bu durum tiriin verimi %90’a kadar ¢ikarabilmektedir. Eger iyi bir tohumluk tercih edilmemisse en
iyi yetistirme teknikleri bile tohumlugun veriminde artisa sebep olmamaktadir (Kara, 2012).

Ekonomik ag¢idan iilkemiz i¢in 6nemli bir yeri olan patates bitkisinin verim ve kalite kayiplarina
sebep olan en 6nemli hususlardan biri de toprak kokenli fungal hastalik etmenleridir. Patates
yumrulari, yumru kalitesini ve verimini etkileyen farkl tiirlerde toprak kaynakli patojenlerle enfekte
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olabilmektedirler (Tsror ve ark., 1999; Koike ve ark., 2007). Diinyada ve iilkemizde yapilan bazi
calismalarda Fusarium sambucinum Fuckel, Geotrichum candidum Link, Verticillium dahliae Kleb.,
Phytophthora cryptogea Pethybr. & Laff., Rhizoctonia solani Kiihn, Synchytrium endobioticum
(Schilbersky) Percival ve Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary gibi farkli fungal etmenlerin, patates
yetistiriciliginde hastalik olusturabilen 6nemli toprak ve depo patojeni fungal etmenler olduklar
bildirilmistir (Cakir ve Demirci, 2012; Gore ve ark., 2015; Aydin ve ark., 2016; Soylu ve ark., 2021).
Bitki patojeni Fusarium tiirlerinden bazilar1 iretim asamasinda bitkilerde solgunluga neden olabildigi
gibi depolama asamasinda yumrularda ¢iirtikliiklere de sebep olabilmektedirler. F. sambucinum, F.
oxysporum, F. solani ve F. culmorum gibi baz1 Fusarium tiirlerinin 6zellikle depolama asamasinda
yumrularda 6nemli derecede kayiplara neden oldugu bildirilmistir (Eken ve ark., 2000; Bojanowski
ve ark., 2013; Tiwari ve ark., 2020).

Ulkemizde tohumluk veya yemeklik olarak iiretilen patateslerin depolama alanlarinin en sik
bulundugu illerin basinda Nevsehir ili gelmektedir. Ozellikle ok sayida biiyiik hacimli dogal yer alt1
depolarinin bu ilde yer almasi, patates depolanmasinda Nevsehir’i bir merkez haline getirmistir. Bu
durum patates depolanmasi ve satis1 yapan biiyiik firmalarin Nevsehir ilinde lokalize olmasina, bir
bakima ilin bir tohumluk ve yemeklik patates dagitim merkezi haline gelmesine neden olmustur.

Bu calismada, patates yetistiriciliginde 6nemli derecede verim ve kalite kayiplarina neden olan
fungal etmenlerden R. solani ve Fusarium spp’nin, Nevsehir ilinde ticari olarak satis1 yapilan bazi
patates ¢esitlerinin (Marabel, Agria, Madeleine ve Marfona) tohumluk yumrularindaki yayginliklar

belirlenmeye calisilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismanin bitkisel materyalini olusturan tohumluk patates yumrulari, 2022 yilinda Nevsehir
ilinde ticari olarak sertifikali tohumluk patates yumrusu iiretimi ve satis1 yapan farkli firmalardan
temin edilmistir. Bu amacla, tilkemizde ¢ok sik yetistiriciligi yapilan patates ¢esitlerden olan Marabel,
Agria, Madeleine ve Marfona gesitlerinden olusan toplam 48 parti tohumluk patates yumrusu temin
edilmistir. Tesadiifi olarak se¢ilen 90’ar adet yumrudan olusan her bir partideki drnekler analizleri

yapilmak tizere laboratuvara getirilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Hastalik etmenlerinin belirlenmesi amaciyla segilen farkli ¢esitlere ait tohumluk patates yumrulart

Cesitler Temin edilen Temin edilen Incelenen
parti sayisi yumru sayisi (adet) yumru orani
(adet) (%)
Marabel 3 990 %100
Agria 33 2970 %100
Madeleine 11 270 %100
Marfona 1 90 %100
Toplam 48 4320 %100

Calismanin diger materyallerini ise Adiyaman Universitesi Fitoklinik Laboratuvarinda yer alan

bazi laboratuvar arag-geregleri ile ¢esitli sarf ve kimyasallar olusturmustur.

2.2. Metot
2.2.1. Yumrularda Analizler Oncesi Yapilan Islemler

Laboratuvara gelen numuneler, bilgileri kaydedildikten sonra alinan her partideki tiim yumrular
kiivetlere yerlestirilmis ve etiketleri yazilmistir. Kiivetlere alinan patatesler, akan musluk suyu ile
iizerlerinde bulunan camur, toprak ve kaba kirlerinden arindirmak amaciyla yumusak bir siinger
yardimi ile yikanmigtir. % 2’lik NaOCl’de 3 dk. yiizey dezenfeksiyonu islemleri yapilmis ve daha
sonra saf sudan gegcirilerek kurutma kagitlari tizerinde kurumaya birakilmistir. Kurumasina ve bazi
belirtilerin gelisimine izin vermek i¢in yumrular 48 saat boyunca oda sicakliginda muhafaza

edilmistir.
2.2.2. Fungal Etmenlerin izolasyonu ve Teshis Calismalar

On dezenfeksiyon ve kurutma islemleri tamamlanan farkli cesitlere ait tiim patates yumrular
oncelikle morfolojik olarak incelenmis, ardindan stereo mikroskop yardimiyla tekrar incelenerek
yumrularda fungal etmenlerin tipik hastalik belirtilerinin olup olmadigi tespit edilmeye ¢alisilmistir.
Makroskobik ve mikroskobik olarak incelenen patateslerdeki hastalik belirtileri ve yumrulardaki
bulunma oranlar1 kaydedilmistir (Sekil 1 A, B, C).
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Sekil 1. Analiz edilmek amaciyla laboratuvara getirilen farkli partilere ait patates numuneleri (A,B) ve bu

numunelerdeki hastalik belirtileri gosteren bazi yumrular (C).

On incelemeleri yapilan yumrulardan R. solani ve Fusarium spp. varligindan siiphe edilen
yumrulardan Patates Dekstroz Agar (PDA, Merck, Darmstadt, Germany) besiyeri {izerine alinarak
izolasyon ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu amagla, secilen yumrularin hastalikli ve saglikli dokularin bir
arada bulunduran kisimlarindan bistiiri yardimiyla 6nce 3-5 mm biiyiikligiinde pargalar kesilmistir.
R. solani siiphesi ile izolasyonu yapilan yumrulardan ise yumrular iizerinde yer alan sklerot yapilarini
iceren kisimlardan izolasyonlar yapilmistir. Dokulardan aliman bu kesitler daha sonra yiizey
dezenfeksiyonu amaciyla %2’lik sodyum hipoklorit (NaOCl) ¢ozeltisinde 2 dakika bekletilmis ve
ardindan 2’ser dk ara ile 3 kez steril saf sudan gegirilmistir. Sudan gegirilen 6rnekler steril kurutma
kagitlar1 iizerine alinarak kurumaya birakilmistir. Son olarak, kuruyan doku pargalar1 50 pg mil?
streptomisin siilfat iceren PDA besiyeri iceren petrilere yerlestirilmis ve 25°C’de 5-7 giin siire

boyunca inkiibasyona birakilmaigtir.

Inkiibasyon sonrasi misel gelisimi gozlenen petrilerdeki fungal izolatlarin koloni rengi, koloni
morfolojisi ile makro ve mikro konidi yapilar1 gibi baz1 morfolojik 6zellikleri 151k mikroskobu altinda
incelenmis, teshis kriterleri referans alinarak (Booth, 1971; Ellis, 1971; Sneh, 1991; Dugan, 2006;

Al-Fadhal ve ark., 2019) elde edilen izolatlar tanimlanmustir.
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2.2.3. Fungal Etmenlerin Yayginhklarinin Belirlenmesi

Analiz yapilmak amaciyla secilen herhangi bir yumruda yapilan makroskobik ve mikroskobik
teshis galismalar1 sonrasi R. solani veya Fusarium spp. etmenlerinden herhangi birine rastlanmissa,

incelenen yumrunun o etmen ile bulasik oldugu kabul edilmistir.

Bununla beraber bir partideki yumrularin fungal etmenler ile bulasik olma oranlar1, asagidaki

formiile gore hesaplanmistir (Bora ve Karaca, 1970).

Hastalikli Yumru Sayisi
Hastalik Yayginlik Orani (%) =--------=-=--======mmmmmmmmmm - X 100
Toplam Yumru Say1s1
Buna gore, bir partideki hastalikli tiim yumru sayisinin partide yer alan toplam yumru sayisina

oranlamasiyla o partideki goriilme oran1 belirlenmistir.

Bir ¢esitteki hastaligin yayginlik orani ise benzer sekilde, bir ¢eside ait tiim partilerde yer alan
tim hastalikli yumrularin sayisinin, o partilerdeki toplam yumrularin sayisina oranlanmasiyla

bulunmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Fungal Etmenlerin izolasyonu, Tamlanmas: ve Yayginhklar

Fusarium spp. ve R. solani’nin tohumluk patates yumrularindaki yayginliklarin1 belirlemek
amaciyla yumrulardan yapilan izolasyon ve teshis ¢aligmalar1 sonrasi partilerin bu etmenlerle farkli

oranlarda bulasik olduklari belirlenmis, elde edilen bulgular Tablo 2 ve Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Nevsehir ilinde ticari olarak satigi yapilan bazi tohumluk patates ¢esitlerinin Rhizoctonia solani ve

Fusarium spp. ile yayginlik oranlar1

Cesitler incelenen Yumru Sayisi Cesitlere gore yayginlik oram (%)

R. solani Fusarium spp.
Marabel 270 0.33 6.67
Agria 2970 0.10 3.60
Madeleine 990 0.10 3.78
Marfona 90 0 7.77
Toplam 4320 0.11 3.87

Tablo 2°deki veriler degerlendirildiginde, incelenen patates ¢esitlerinin hastalik etmenleri ile
farkli oranlarda bulasik olduklari tespit edilmistir. Buna gore; Fusarium spp. ile en ¢ok bulasik olan
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cesitlerin sirasiyla %7.77 ve % 6.67 oranlariyla Marfona ve Marabel ¢esitleri olduklar1 tespit
edilirken, Agria’nin tiim ¢esitler arasinda Fusarium spp. ile en az oranda bulasik g¢esit oldugu tespit
edilmistir. Benzer hesaplamaya gore R. solani ile en ¢ok bulasik olan gesidin % 0.33 oranla Marabel
oldugu belirlenirken Marfona’nin bu etmen ile bulasik olmadig1 saptanmustir.

Cesit farki gozetmeksizin tiim partiler arasinda hastalik goriilme orani acgisindan bir
degerlendirme yapildiginda temin edilen toplam 4320 adet patates yumrusunun %3.87°sinin
Fusarium spp. ile % 0.11’inin ise R. solani ile bulasik olduklari tespit edilmistir.

Patates cesitlerinin hastalik etmenleri ile farkli oranlarda bulasik olduklar1 tespit edilmis
olmasina ragmen bazi partilerin etmenlerin biri veya her ikisi ile de herhangi bir sekilde bulasik

olmadiklar1 da belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Farkli patates ¢esitlerinin Rhizoctonia solani ve Fusarium spp. ile bulasik olan ve olmayan parti

sayilari
Cesitler Analiz yapilan Partilerin etmenlerle bulasik olma durumu (adet)
parti sayisi

Fusarium spp. R. solani *

(+) ) (+) Q)
Marabel 3 3 - 1 2 0
Agria 33 30 3 1 32 3
Madeleine 11 11 - 1 10 0
Marfona 1 1 - - 1 0
Toplam 48 44 3 3 45 3

(+) Fungal etmenle bulasik olan
(-) Fungal etmenle bulasik olmayan

* Her iki etmen ile herhangi bir sekilde bulasik olmayan

Tablo 3’deki veriler incelendiginde analizleri yapilan tiim partilerin biiyiik kisminin fungal
etmenlerin biri veya ikisi ile ¢ok az da olsa bulasik oldugu tespit edilmis olmakla beraber bazi
partilerin bu etmenlerden ikisi ile de herhangi bir sekilde bulasik olmadiklar1 da belirlenmistir.
Ornegin; Agria cesidine ait toplam 33 partinin 3’{iniin hem Fusarium spp. hem de R. solani ile
herhangi bir sekilde bulagik olmadig: tespit edilmistir.

Biiyiik ¢ogunlugunun bulasik oldugu partilere ait verilere gore;

Marabel ¢esidinin toplam 3 partisinin timiiniin Fusarium spp. ile sadece 1 partisinin ise R.
solani ile bulasik oldugu belirlenmistir. Agria ¢esidinin toplam 33 partinin 30 partisinde Fusarium

spp. ile sadece 1 partide ise R. solani ile bulasik oldugu belirlenmistir. Madeleine g¢esidinin toplam
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11 partisinin tamaminin Fusarium spp. ile 1 partinin ise R. solani ile bulasik oldugu belirlenmistir.
Sadece 1 partisi olan Marfona ¢esidinin analizler sonras1 Fusarium spp. ile bulasik oldugu R. solani
ile bulagik olmadig belirlenmistir.

Bitkisel tiretimin baslica girdilerinden biri olan tohumluk tiretim materyali, kaliteli tohumluk
iiretimi verimi artirmanin en 6nemli yollarindan biridir. Basta virlisler olmak {izere ¢ok sayida
fitopatojen bakteri ve fungus tiiriiniin patates yumrulart ile kolay sekilde tasinabildikleri bildirilmistir
(Yildirim ve Yildirim, 1986; van der Wolf ve ark., 2007; Soylu ve ark., 2021). Yapilan literatiir
arastirmasina gore; ililkemizde patateste gerek yesil aksam gerekse de yumrularda hastalik etmeni
olan fungal tiirlerin belirlenmesine yonelik farkli ¢alismalar mevcuttur (Cakir ve Demirci, 2012; Eken
ve ark., 2000; Gore ve ark., 2015; Aydin ve ark., 2016). Buna karsin hastalik etmenlerinin
hastaliklarinin belirlenmesine yonelik sinirli ¢alismalarin oldugu goriilmiistiir. Bu amagla yapilan bir
calismada Spongospora subterranea’nin bazi patates ¢esitlerindeki yakalanma orani, hastalik siddeti
ve yayginhik oranlar1 gibi konular arastirilmistir (Igen, 2018). Ulkemizde bildigimiz kadariyla
Fusarium spp. ve R. solani’nin tohumluk patates yumrularindaki yayginliklarinin belirlenmesine
yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlanmamig, bu etmenlerin ticari tohumluk yumrularda goriilme
oranlar1 ilk kez bu ¢alismada ortaya konulmustur.

Fusarium cinsine ait tiirler birgok kiiltiir bitkisinde hastalik olusturabilmekle beraber patates
yumrularinda olusturmus oldugu hastalik kuru ¢iiriiklik (dry rot) ad1 ile bilinmektedir. Yumrularda
enfeksiyonlara neden olmanin yani sira Fusarium tiirlerinin olusturdugu mikotoksinler insan ve
hayvanlarda ciddi saglik sorunlarina sebep olmaktadir (Senter ve ark. 1991). Bu hastalik diinya
capinda yaygin olup Fusarium eumartii, F. sambucinum, F. avenaceum, F. culmorum, F. coeruleum,
F. oxysporum, F. oxysporum f.sp. tuberosi, F. solani, F. graminearum ve Gibberella cyanogena (=F.
sulphureum), buna neden olan énemli Fusarium tiirlerindedir (Hooker, 1981; Smith ve ark. 1988;
Oerke ve ark., 1994; Du ve ark., 2012; Gachango ve ark., 2012; Heltoft ve ark., 2016; Stefanczyk ve
ark., 2016).

Patateste Fusarium kaynakli kayiplarin ortalama %6 seviyelerinde oldugu bildirilmekle beraber
%25’e kadar varan kayiplar da rapor edilmistir (Chelkowski, 1989). Bu calismadaki sonuglara da
bakildiginda etmenlerin tim yumrularin % 3.87’ini enfekte etmis oldugu saptanmustir.

Laboratuvarda yapilan analiz ve teshis ¢calismalar1 sonras1 Fusarium spp.’nin test edilen birgok
partide R. solani’ye kiyasla daha fazla oranda var oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeninin 6zellikle
bir depo patojeni de olan Fusarium’un farkli tiirlerinin gerek tarla da gerekse de depolama asamasinda

cok kolay bir sekilde patates yumrularini enfekte ettiginden ileri geldigi diisiiniilebilmektedir.
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Nitekim farkli Fusarium tiirlerinin hem tarlada hem de hasat sonrasi donemde bircok bitkide
ekonomik kayiplara sebep oldugu bildirilmektedir (Nelson ve ark., 1993; McKee, 1995). Fusarium
spp.’ye kiyasla R. solani’nin enfekte etmis oldugu parti sayis1 daha az olsa da bu patojenle bulasik
yumrularin tarlaya ekilmesi, patates yetistiriciliginde 6nemli derece verim kayiplarina sebep olabilir.
R. solani diinya ¢apinda yaygin olan ve bir¢ok bitki tiiriinde hastalik olusumuna sebep olan 6nemli
bir bitki patojenidir (Hooker, 1981; Oerke ve ark., 1994). Toprak kaynakli bir etmen olan R. solani,
patates bitkinin erken donemde govde ve stolonlarin1 enfekte edebilen, bitkinin hasada yakin
zamaninda yumrularin yiizeylerinde siyah renkli sklerot yapilarinin olusumuna neden olur. Hastalik,
diinya ¢apinda yetistiriciler tarafindan énemli bir sorun olarak kabul edilmektedir. Yumruda sekil
bozukluklarina sebep olma durumundan &tiirii de hastaliga bagli ekonomik kayiplarin siddeti farklilik
gosterir. (Carling ve ark, 1989; Banville, 1989; Tsror, 2010). Yumrularda gelisen sklerotlar yumrunun
pazar degerini dislirebildigi gibi tohumluk olarak iretilen yumrularin tohumluk degerlerini de

olumsuz etkilemektedir (Jager ve ark., 1991).

4. Sonuclar ve Oneriler

Sonug olarak, yapilan izolasyon ¢alismalar1 sonrast tohumluk olarak satis1 yapilan bazi ticari
cesitlerin degisen oranlarda Fusarium spp. ve R. solani ile enfekte olduklari saptanmistir. Fusarium
spp. gerek tarla da gerekse de depolama asamasinda meydana getirdigi enfeksiyondan dolayi
yumrularda ciddi kayiplara sebep olabilir. Bununla beraber R. solani ile bulasik yumrularmn dikilmesi
sonras1 olusacak yumrularin pazar degerlerinin diismesi de iireticiler agisindan olumsuzluk
yaratacaktir. Ciddi derecede sorun yaratan fungal etmenlerin tilkemizde 6nemli diizeyde yetistiriciligi
yapilan tohumluk patates yumrularindaki mevcut durumlarinin arastirilmasi, tohumluk iiretiminde
kullanilan alanlarin yeniden gozden gegirilmesi, verim ve kalite kayiplarin1 azaltilmas1 adina biiyiik

Onem arz etmektedir.

Yazarlarin Katkisi

Calismada her ii¢ yazar da esit oranda katki sunmustur.

Cikar Catismasi1 Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan ¢alismada, arastirma ve yayin etigine dikkat edilmistir.
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