Tarum Ekonomisi Dergisi 2013; 19(1): 1-11

TURKIYE’DE SURDURULEBILIR TARIM POLITiKALARI: TARIM SEKTORUNDE
ATIL VE YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARIN DEGERLENDIRILMESI

Coskun KARACA'

Ozet

Siirdiiriilebilir bir tarim politikasi, dzellikle enerji kullanimmin siirdiiriilebilir kalkinmayla uyumlu olmas1 ve
gelecek kusaklara temiz ve yasanabilir bir ¢evre birakilmasinin giivence altina alinmasi agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu makale fosil yakitlarin dogrudan veya dolayli kullanimiyla ortaya g¢ikan gevresel sorunlarin
onlenebilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi i¢in, tarim sektdriinde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ~ gerekliligini vurgulamayr amaglamaktadir. Bu baglamda makalede tarim sektoriinde
kullanilabilecek yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ¢evre kalitesinin saglanmasi, kirsal alanda istihdamin
artirtlmasi ve yerli niifusun refahini artirmasi yoluyla kirsal kalkinmanin saglanmasina yonelik ¢oziim Onerileri
getirilmisgtir.
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Sustainable Agricultural Policies in Turkey: Assessment of Idle and Renewable Energy Resources at
Agriculture Sector

Abstract

A sustainable agricultural policy is very important especially in terms of compatibility of energy usage with
sustainable development and securing a clean and livable environment for posterity. This article aims to ensure
the dissemination of renewable energy sources in the agricultural sector in order to prevent the environmental
problems that arise because of the direct and indirect use of fossil fuels. In this regard, this article offers some
solutions for the provision of rural development through ensuring the quality of environment by the use of
renewable energy resources in the agricultural sector, increasing the development of rural areas and increasing the

well-being of local population.
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1. GIRiS

Tarimsal  dretim, bugiliniin  gelismis  llke
ekonomilerinin ulagtif1 refah seviyesinde onemli rol
oynamigtir. Ekonomik kalkinma siireci incelendiginde,
tarimdan elde edilen gelirin once ticarete, sonra sanayiye
yoneldigi ve bu sermayenin, sanayilesmeye kaynak
sagladig1 goriilmektedir. Tiirkiye sahip oldugu cografi
yapisi ve ekolojik kosullar1 sayesinde, iiriin ¢esitliligi ve
miktar1 yoniinden tarimsal {retimde biyiik bir
potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin akilci, etkin ve
planl kullanilmastyla iilkemiz, uluslararasi
kamuoyunda sik¢a tartigilan siirdiiriilebilir kalkinma
sOylemleriyle uyumlu big¢imde biiyiime saglayacak ve
tarimsal tiretim tekniklerindeki gelismelerle uluslararasi
rekabette hak ettigi yeri alacaktir.

Calismada tarim sektoriinde c¢evre ve insan
saghgma duyarlh aym zamanda kaynak kullaniminda
etkinligi ve verimliligi saglayacak uygulamalara iliskin
Onerilerin  getirilmesi  planlanmaktadir. Calismanin

literatiire katkis1 bilimsel literatiirde sikca tartisilmayan
“yenilenebilir enerji kaynaklarmin tarim sektoriinde
yayginlagsmas1” konusunda olacak ve “tarim sektoriinde
neden fosil kaynaklar yerine yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanilmalidir” sorusuna cevap aranacaktir.

Tirkiye’de kirsal kalkinmanin saglanmasinda
yenilenebilir enerjilerin roliiniin ne olacagin ortaya
koyabilmek igin ¢aligma iki boliimden olusmaktadir. Bu
boliimlerden ilkinde, siirdiiriilebilir tarim politikalarmmn
gerceklestirilmesinde  Tiirkiye’deki  yenilenebilir — enerji
potansiyelinin kirsal niifusun ve tarim arazilerinin
ihtiyacin1 kargilamadaki roliine deginilerek yenilenebilir
enerji kaynaklarinin fosil yakit kullanimiyla ikame edilmesi
durumunda, tarim sektoriinde saglanabilecek cevresel ve
ekonomik kazanglar anlatilacaktir. Sonraki boliimde ise
yenilenebilir enerji kaynaklarinin hangi tarimsal faaliyette
etkin olarak kullanilabilecegi ve nasil sonuglar alinabilecegi
tartisilmakta ve konuya iliskin  ¢dziim  Onerileri
getirilmektedir.

! Cumbhuriyet Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Maliye Boliimii, 58100, SIVAS.
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2. TURKIYE’DE SURDURULEBILIR TARIM
POLITIKALARININ UYGULANMASINDA
YENILENEBILIiR VE FOSIL ENERJi
KAYNAKLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Birlesmis Milletler tarafindan 1987 yilinda
yayinlanan ve siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
ayrintili bigimde tartisildigi “Ortak Gelecegimiz” adli
rapor, tarimsal kalkinmanin insanoglunun yasam
kalitesinden 0diin vermeden saglanmasinin ancak
stirdiiriilebilir bir tarim politikasi ile miimkiin olacagim
gostermistir. Rapor boyle bir politikanin, g¢evreyi ve
kaynaklar1 koruyarak gelecek kusaklarin kullanimina

olanak saglayacak bicimde tasarlandigi zaman
stirdiiriilebilir olduguna vurgu yapmustir.
“Stirdiirilebilirlik” (sustainability) kavrami,

ekonomik biiylime adma g¢evrenin tahrip edilmesinin
hakliligina inanilan bir dénemde, ekonomik faaliyetler
ve ¢evre arasinda kurulmak istenen dengenin, yeni bir

anlattm1 olarak ortaya c¢ikmistir. Siirdiiriilebilirlik,
“gelecek kusaklarin gereksinimlerini
karsilayabilmelerini  tehlikeye sokmaksizin  bugiinkii

kusaklarin kendi gereksinimlerini karsilayabilmeleri”
olarak tanimlanmaktadir (UN, 1987). Bu kavram uzun
donemde insan davranislarinin  dogal kaynaklarin
kullannmi  ve  korunmasiyla  uyumlu  bigimde
gelismesinde yol gosterici olmustur. “Siirdiiriilebilir
tarim” kavrami ise yalnizca dogal kaynaklarm uzun
vadede korunmasi ve verimliliklerinin garanti altina
almmasi ile smirlt  kalmamakta, aym zamanda
ekonomik, sosyal ve gevresel agidan dengeli bir tarim
sistemini  ifade etmektedir.  Siirdirilebilir tarim
uygulamalari, yeterli miktar ve kalitede tarimsal {iretim
saglamayi, kaynak kullaniminda etkinligi, c¢evreye
duyarlt olmayr ve biitiin kirlenme gesitlerini asgariye
indirmeyi amaglamaktadir. Modern tarim teknolojileri
baglaminda degerlendirilmesi gereken siirdiiriilebilir
tarim, geleneksel iretim yontemlerinin neden oldugu
maliyetlerin  giderilmesi igin kirsal etkinliklerde,
alternatif enerji kaynaklariyla tretimi saglayacak bir
yapisal doniigiimii ifade etmektedir.

Son yillarda hizla gelisen Tiirkiye endiistrisi, diger
sektorlerle olan iliskisi baglaminda hala biiyiik oranda
tarima dayanmaktadir. Ancak modern tarima gegiste
onemli eylemler gergeklestiren iilkemizde
konvansiyonel tarimin olumsuz etkileri halen devam
etmektedir. Bu olumsuz etkilerin baginda tarimsal
tiretimde kullamilan fosil yakitlar gelmektedir. Fosil
kaynakli yakitlarin atmosfere yaydigi karbon dioksit,
kiikiirt dioksit, azot oksit, toz ve kurum g¢evreyi kirletip
oliimlere yol agarken, karbon dioksit ve benzeri sera
gazlar kiiresel iklim degisikligine yol agmakta ve tiim
diinya iilkelerinde yasami tehdit etmektedir. S6z konusu
olumsuzluklara neden olan bu gazlarm 1 kWs enerji
tiretimi sonucunda dogaya biraktiklart kirlilik miktarlar:
Tablo 1’de goriilmektedir.

Cevresel zarar agisindan tablo 1’¢ bakildiginda
komiiriin, ¢cevreye en fazla zarar veren enerji kaynagi
oldugu goriilmektedir. Bu kaynag: sirasiyla petrol ve
dogal gaz izlemektedir. Yenilenebilir kaynaklarin
gevreye verdigi zarar ise yok denecek kadar azdir. Sera
gazlari iginde en dnemlisi olan CO, (karbondioksit) gazi
salmimimin 6nemli bir kismi, fosil yakitlarin yanmasi
sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Riizgar enerjisi ile
karsilagtirildiginda 1 kWs enerji iiretimi sonucunda
komiir, petrol ve dogal gaz dig ortama sirasiyla 105, 95
ve 50 kat daha fazla CO, gazi birakmaktadir (Bkz.
Tablo 1). Bu nedenle sektorlerde enerji tiiketimini
belirleyen enerji politikalar1 ve g¢evre iliskisi, sera gazi
salmimlarinin  azaltilmasit agisindan biiyilk 6nem
tagimaktadir. Buna ragmen iilkemizde 2011 yili i¢in
fosil yakitlarin birincil enerji arzi igindeki payr %94,6
ile halen c¢ok yiiksektir. Fosil yakitlarin enerji arzi
icerisinde bu denli yiiksek bir paya sahip olmasinin
ilkemiz i¢in ¢evre ve insan sagligi iizerinde yaptigi
tahribatlar yaninda ekonomi iizerinde de 6nemli bir yiik
olusturdugu goriilmektedir. Bu maliyetlerin basinda ise
enerji ithal bagimliligindan kaynaklanan cari agik ve
igsizlik sorunu gelmektedir. Tablo 2 Tiirkiye’de enerji
kaynak tiirlerine gore iiretim, tiikketim ve ithal bagimlilik
rakamlarini gostermektedir.

Tablo 1. Enerji Kaynaklarmin Dogaya Biraktigi Kirlilik Miktarlar1 (gram/kWs)

Yakat Tipi CO, CH, NOy SO,
Petrol 760 4.216 0.622 0.314
Komiir 836 4,716 0.696 0.351
Dogal gaz 400 1.076 0.351 0.125
Hidrolik 32 0.135 - -
Riizgar 8 0.169 0.055 0.071
Jeotermal 21 0.059 - -
Biyokiitle - - 0.350 0.087
Niikleer 17 - 0.047 0.072

Kaynak: EWEA, 2008; Erdogdu, 2009.
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Tablo 2. Tiirkiye’de Birincil Enerji Arz1 ve Ithal Bagimlihik Orani

1990 2000 2011

Milyon  Enerji ithal Milyon  Enerji ithal Milyon  Enerji ithal

Tep Pay1  Bagimhih@ Tep Pay1  Bagimhih@ Tep Pay1  Bagimhihg
Kémiir i:;ll;‘getzzum gggg 315%  25% ;iggg 27.9%  43% ;;?gg 286%  47%
Petrol iﬁ;ﬂiﬁﬁﬁm 2431?13 465%  85% 2421153 306%  89% 3§§§§ 338%  93%
Dogalgaz }{:;ﬂ;‘getgznm 2;;‘5‘ 54%  94% 12252 159%  96% 36232 322%  98%
Hidrolik i:;ll‘a‘getzzum 1331 38% 0% ;ggg 34% 0% jggi 39% 0%
Jeotermal g:;llgir:etgl‘:‘eﬁm ;32 05% 0% ggj 09% 0% gg; 05% 0%
Riizgar }{:;a;‘rﬁetgfenm g 0% 0% 2 00% 0% 382 04% 0%
Giines ig;ll;‘getﬂl‘ium 22 01% 0% ;g; 03% 0% 228 0.6% 0%
Biyokiitle ?:;iigetgl‘iﬁm ;ggg 137% 0% gg 82% 0% gggg 31% 0%

Kaynak: IEA, 2010a; ETKB, 2013

Not: Birincil enerji arz1 yalnizca elektrik tiiketimini degil araglarda kullanilan akaryakit dahil Tiirkiye’de arz edilen toplam
enerji miktarmi gostermektedir. Milyon Tep: Farkli enerji kaynaklarmim enerji degerinin bir ton petrol esdegeri karsihigidir.
Enerji Payn: Tiirkiye’deki toplam birincil enerji arzi igerisinde ilgili enerji kaynaginin payini; ithal bagimhihg: ithal edilen
enerji miktarinin ayni enerjinin toplam tiiketim icindeki payini gostermektedir.

Tablo 3. Tirkiye’de Tarim Sektériine Ait Enerji Tiiketimi

Tarim Sek. Tarimda Tarimda Tarimda Tarimda oo . Nlha.l.
o o - Nihai Enerji Enerji
Enerji Petrol Dogalgaz Jeotermal Elektrik R
TARIM e . e . Lo o, oy e . et e . Tiiketimi Tarim
Tiiketimi Tiiketimi Tiiketimi Tiiketimi Tiiketimi (Bin TEP) Sektorii
(Bin TEP) (Bin TEP) (Bin TEP) (Bin TEP) (Bin TEP) Pay1 u
2006 3610 3226 0 0 382 77623 4%
100% 89.5% 0% 0% 10.5%
2011 5756 4978 20 382 375 86952 6%
100% 86.4% 0.003% 6.6% 6.5%

Kaynak: ETKB, 2013

Tablo 1°deki kirlilik miktarlarina ve Tablo 2’deki
ithal bagimlilik oranlarina bakildiginda fosil yakitlarin
yiiksek oranda kullanilmasinin iilkemizi, ekonomik ve
sosyal agidan darbogaza ittigi agikca goriilmektedir.
ithal bagimlilik orani ¢ok yiiksek olan fosil enerji
kaynaklarinin enerji arzi i¢indeki pay1 ¢ok yiiksek (2011
yilt igin yiizde 94) olmasmna ragmen ithal bagimlilik
orani sifir olan yenilenebilir enerji kaynak payr ise
(2011 yili i¢in yiizde 6) oldukea dusiiktiir.

Ulkemizdeki birincil enerji arz1 icinde fosil ve

yenilenebilir  enerji  kaynaklarmin  payr ayrintil
gorlilmekle birlikte her bir sektdriin hangi kaynaktan ne

kadar enerji kullandigina iligkin ayrmtili veriler mevcut
degildir. Ancak ¢alismalar tarim sektoriinde kullanilan
enerji kaynaklarinin ¢ogunlugunu kdmiir, petrol, dogal
gaz, odun vb. fosil yakitlarin olusturdugunu
gostermektedir (Oztiirk ve dig., 2010). Ozellikle son
yillarda tarim sektoriine ait enerji tiiketim miktarinin
hizli bir artig trendi i¢ine girmesi sektoriin siirdiiriilebilir
enerji politikalar1 gereksinimi daha Onemli hale
getirmektedir. Tablo 3’¢ bakildiginda 2006 ve 2011
doneminde tarim sektoriindeki enerji kullanimi yiizde
59.4 artig gOstermis ve sektoriin nihai enerji tiikketimi
icerisindeki pay1 ayn1 dénemde yilizde 4’den yiizde 6’ya
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cikmistir. Tarimsal faaliyetlerde kullanilan enerji
kaynaklarinin payma bakildiginda ise son yillarda devlet
tarafindan yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen
tegviklerle fosil yakit kullaniminda nispeten yavaslama
goriilse de sektordeki fosil yakit kullaniminin halen
oldukgea yiiksek oldugu goriilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin resmi
istatistikler rezerv, {retim maliyeti ve tarimsal
uygulama alan1 agisindan giines, jeotermal, biyokiitle ve
riizgar enerjisinin Tirkiye’de tarim sektoriinde yaygin
olarak kullanilabilecek enerji kaynaklar1 oldugunu
gostermektedir (EWEA, 2008; IEA, 2010b; EIE, 2012;
Yazar, 2010). Yenilenebilir kaynaklarin Tiirkiye’de tarim
sektoriinde  kullanim  olanaklart ~ degerlendirilirken,
oncelikle bu kaynaklarin sektore saglayacagi fayda ve
maliyetlerinin ~ Olgiilmesi  gerekmektedir.  Asagida
Tiirkiye agisindan boyle bir degerlendirme yapilacaktir.

2.1. Tarimsal faaliyetlerde riizgir enerjisi

kullanim

Riizgar enerjisi temiz, bol ve yenilenebilir
olmasimin yan sira tarimsal faaliyetlerin oldugu cogu
bolgede faydalanma imk&m olan bir kaynaktir. Yeterli
rizgar hizinin mevcut oldugu durumda kiigiik
ciftliklerde kullanilan riizgargiilleri ve daha biiyiik enerji
gereksinimlerine cevap veren riizgar tiirbini araciligiyla
tarim sektoriinde ihtiyag duyulan enerji gereksinimi
rahatlikla karsilanmaktadir. Riizgar tiirbinleri fosil yakit
santrallerine gore isgiicii diginda isletme maliyetinin
sifir olmasi nedeniyle daha ekonomik bir enerji
kaynagidir (Turan, 2006). Giiniimiizde yiiksek riizgarl
alanlarda bulunan riizgar tiirbinleri kilovat saat basina
birkag sente elektrik tiretebilmekte ve fosil yakith
santrallerin ~ birim  iretim maliyeti ile rekabet
edebilmektedirler (Fischer ve dig., 2006).

Kiigiik riizgar sistemleri elektrik {iretimi, su
pompalama veya tahil 6giitme gibi mekanik enerji
kullaniminda ihtiyag duyulan pek ¢ok tarimsal siirece
hizmet edebilmektedir. Ornegin Amerika’min  kirsal
bdlgelerinde yasayan niifusun yiizde 24’1, kiigiik riizgar
tiirbinleri vasitastyla enerji gereksinimlerini
karsilamaktadir. Tarimsal alanlarda her g¢iftlige veya
yerlesim birimlerine kurulacak riizgargiilleri araciligiyla
enerji iretim maliyetleri olduk¢a diismekte ve iletim
hatlarina uzak bolgelerde kurulacak bu tiir sistemler her
yoniiyle ekonomik olmaktadir (NREL, 2004). Bu
sistemlerin elektrik dagitim sebekesine bagli olarak

isletilmesi durumunda ise gerekli yasal zeminin
olusturulmasiyla iretilen elektrigin tiiketimi asan
kisminin  satilmasi  yoluyla da ilave gelir elde

edilebilmektedir.

2.2. Tarimsal faaliyetlerde jeotermal enerji
kullanim

Tarimsal bir¢ok uygulamada jeotermal enerjiden
faydalanmak miimkiindiir. Tarim ve tarimsal iriin
isleme endiistrisi  jeotermal enerjinin  dogrudan
kullanilabilecegi baglica alanlardir. Diinya genelinde
tarimsal uygulamalar icerisinde jeotermal enerjiden en
yiksek oranda (% 14) sera 1sitma amaciyla
yararlanilmaktadir. Balik¢ilik ve diger hayvancilik
isletmelerinde jeotermal enerjiden yararlanma orani %
12°dir. Jeotermal enerji gida su hacminin azaltilmasi
(dehidratasyon), tahil kurutma ve mantar kiltiirii gibi
endiistriyel tarim alanlarinda da kullanilmaktadir.
Avrupa ve Avustralya’nin pek ¢ok bolgesinde tarimsal
alanlarda kullanilan jeotermal 1s1 pompasi sistemleri ve
Amerika’da toprak igi 1zgara sistemiyle 1sitilan sistem
sayisinin 600,000 ile 800,000 arasinda oldugu tahmin
edilmektedir (Fischer ve dig., 2006; Oztiirk ve dig.,
2010; Lund, 2005). Enerji Isleri Etiit idaresi (EIE)
Tiirkiye’deki mevcut jeotermal potansiyelinin ¢ok
sayida tarimsal alanin 1sitilmasina elverisli oldugu,
jeotermal kaynaklar ile 500,000 adet kirsal konutun
isitilmas1 halinde ortalama olarak yilda 1 milyar m®
dogalgaz ithalinin Onlenecegi ve 400 milyon $ doviz
tasarrufu kazanci saglanacagi ifade etmektedir (EIE,
2009).

Jeotermal kaynagin yerinde kullanilabilen bir enerji
kaynagi olmasi ve uzun mesafelere naklinin sinirl
kalmas1 (en fazla 100 km civarinda) (Ozyurt ve
Donmez, 2005: 40) Tirkiye’de bu kaynaga yonelik
enerji kullamim alanlarini sinirlandirmaktadir. Ancak
gerekli altyapinin kurulmasi halinde tilkedeki jeotermal
kaynaga yakin tiim arazilerin 1sitma ve elektrik ihtiyaci
icin bu kaynaktan yararlanilmasi miimkiindiir. Ulkede
baz1 belediyeler konuya duyarli yaklagmakta, tarimsal
verimliligi artirmak ve kirsal niifusa istihdam saglamak
amaciyla kendi bolgelerindeki jeotermal potansiyeli
tarimsal bolgelere ve seracilik uygulamalarina tahsis
etmektedir.

2.3. Biyoyakit ve giibre iiretiminde biyokiitle
enerjisi kullanimi

Giliniimiizde biyokiitle enerjisi, klasik ve modern
olarak iki sinifa ayrilabilir. Odun ve hayvan atiklarinin
basit sekilde yakilmasi, klasik biyokiitle enerjisi olarak
tanimlanirken, enerji bitkileri, enerji ormanlar1 ve ¢op
atiklarindan elde edilen, biyodizel, etanol ve biyogaz
gibi ¢esitli yakitlar, modern biyokiitle enerji kaynagi
veya biyoyakit olarak kabul edilmektedir (Karaca ve
dig., 2004). Ulkemizde cogunlukla, ekonomik olmayan
bir yontem olan biyokiitlenin dogrudan yakilarak
degerlendirilmesi yoluna gidilmekte (Topal ve Arslan,
2008), tarimsal verimliligin  artirilmasinda  ise
cogunlukla organik olmayan giibreleme yontemleri
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kullanilmaktadir. Bu tiir kullanim ¢evreye zarar
vermekte ve dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesine
yol a¢maktadir. Geleneksel yoOntemlere alternatif
olabilecek biyokiitle kullanim yontemlerinden bazilarina
asagida deginilmistir.

2.3.1. Organik atiklardan biyogaz ve giibre
iiretimi

Yiksek verimin elde edilmesinde giibreler yaygin
olarak kullanilan takviye maddelerdir. Tarimsal alanda
yiksek verim almak amaciyla kullanilan sentetik
(kimyasal) giibreler, sulara karigmasi veya bitki
biinyesinde toksik maddeleri biriktirmesi nedeniyle
besin zinciri yoluyla gectigi diger canlilarda 6nemli
saglik ve ¢evre sorunlarina yol agmaktadir (ETO, 2009).
Buna karsilik biyogaz iiretimi sonunda elde edilen ve
daha sagliklt olan fermente giibrenin (biyo giibrenin)
tarim uygulamalarinda kullanilmas1 durumunda verimin
yaklasik olarak % 25 oraninda arttig1 belirlenmistir.
Biyogaz iretiminde kullanilan hayvan giibrelerinin
kokusu proses esnasinda kaybolmakta ve insan sagligin
tehdit eden birgok unsur ortadan kalkmaktadir (Kumbur
ve dig., 2005).

2.3.2. Enerji bitkileri ve biyoyakit kullanimi

Biyogaz  hayvansal ve  bitkisel atiklarin
degerlendirilmesi yoluyla elde edilen enerji kaynagi
iken biyoyakit daha ¢ok enerji yogunlugu yiiksek olan
bitkisel tiriinler yoluyla iiretilmektedir. Bugiin kullanilan
baslica iki biyoyakit, biyoetanol ve biyodizeldir.
Petroliin siirdiiriilebilir bir kaynak olmadigina iliskin
goriisler, politik istikrarsizlik ve biiylik petrol iireten
bolgelerdeki tedarik riski ve fosil yakitlarin karbon
emisyon sonuglar1 (Runge ve Senauer, 2007; Hazell ve
Pachauri, 2006) hiikiimetlerin biyoyakit kullanimina
yonelik tegviklerini artirmistir.

Biyoetanol, seker pancari, musir, bugday ve
odunsular gibi seker, nisasta veya seliiloz 6zli tarimsal
riinlerin fermantasyonu ile elde edilen ve benzinle
belirli oranlarda harmanlanarak kullanilan alternatif bir
yakittir. Biyodizel ise kolza (kanola), aygigcek, soya,
aspir gibi yagh tohum bitkilerinden veya hayvansal
yaglardan iiretilen bir yakit tiiriidiir. Biyodizel saf olarak
veya her oranda petrol kdkenli dizelle karistirilarak
yakit olarak kullanilabilir. Her iki yakit da bitkilerden
elde edilmesi nedeniyle, fotosentez yolu ile CO,'i
dontstiirtip karbon dongiisiinii sagladigr igin, sera
etkisini arttiric1 yonde etki gostermez.

Teknolojinin hizla ilerlemesi ve makinelesmenin
artmasiyla Tiirkiye’de tarimsal iiretim faaliyetlerinde,
toprak isleme, giibreleme, ilaglama, hasat, pazara tasima
gibi iretim asamalarinda mazot kullanimi artmistir
(Dellal ve dig., 2007:). Bu durum bir taraftan tarim
isletmelerinin yakit tliketiminden kaynaklanan iiretim
maliyetlerini artirirken, diger yandan kirsal alanda gevre

sorunlarinin yasanmasina neden olmustur. Tarimsal
faaliyetlerde kullanilan petrol yakitlarmin biyoyakitlar
ile yer degistirmesi araglarin siilfiir ve karbon monoksit
emisyonlarinin azalmasimi saglamaktadir. Boylece fosil
yakitlarin neden oldugu c¢evre sorunlart azalirken,
ciftliklerde biyoyakitlarin iiretilmesiyle enerji cesitliligi
artacak ve yakit bagimlilig1 azalacaktir.

Cevreye ve iilke ekonomisine katkilarina ragmen
biyoyakit sektoriinin gida arzinda ciddi daralmalar
meydana getirerek tarimsal {iriin fiyatlarinda artiga
neden olmasi ve gidaya erisim ile gidanin satin
alinabilirligi konusunda gida giivenligini tehdit etmesi,
sektoriin olusturdugu olumsuz etkilerdir (Top, 2011).
Bu nedenler dikkate alindiginda, Tiirkiye’de bitkilerin
tretimine iligkin etkin bir {iretim ve destekleme
politikasinin izlenmesi ve Tirkiye nin arazi sartlar1 goz
oniinde bulundurularak biyoyakitlara iliskin etkin bir
politikanin belirlenmesi gerekmektedir. Ancak 2008 yili
verilerine gore Tiirkiye’de tarima elverisli oldugu halde
kullanilmayan arazi biiyiikliigiiniin yaklagik 146 milyon
dekar oldugu (TEAE, 2009) distiniildiigiinde, etkin bir
yasal zemin ve koordinasyon ile iilkemiz, atil kaynaklari
harekete gegirerek Dbiyoyakit sektoriinden 6nemli
diizeyde gelir elde edebilecektir.

Her ne kadar bilingli arazi kullamimina verilen
destekler vyetersiz olsa da iilkemizde son yillarda
yenilenebilir kaynaklarin elektrik enerjisi iiretiminde
kullanilmasini tesvik etmek amaciyla gesitli yasa ve
yonetmelikler ¢ikarilmaktadir. 2005 yilinda ¢ikarilan
(5346 sayili kanun) ve 2011 yilinda revize edilen 6094
sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmmin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina Iliskin Yasa”
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarma iligkin
gesitli tesvik mekanizmalart getirmistir. Kanunun 1
sayili cetvelinde kabul edilen desteklemeye iliskin
esaslar ve ilgili tutarlar tablo 4’de gosterilmektedir.

Tabloda ikinci siitun  yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan  {iretimi yapilacak olan elektrik
enerjisinin devlet tarafindan satin alinacak fiyat

taahhiidlini gostermektedir. Yeni kanuna gore, 2016
yilindan &nce uygulanan her yeni proje, on yillik tarife
garantisinden yararlanacaktir. Son siitunda ise kurulacak
enerji iiretim tesislerinde kullanilacak olan malzemenin,
yerli {iretim olmasi halinde uygulanacak olan ilave
tesvik miktarlar1 gosterilmektedir.

Biyokiitleye dayali enerji iiretim tesislerine verilen
tesvik miktarlar1 diger yenilenebilir kaynaklara gore
nispeten yiiksek olmasina ragmen iilkemizdeki vergi
yasalari, biyokiitle kaynaklarinin akaryakit olarak
kullanimini sinirlayan bir yap1 gostermektedir. Yerli
tarim  iriinlerinden iretilen biyodizel ~motorine,
biyoetanol ise benzine % 2 oraninda katildiginda
OTV'den muaf olurken bu oranm asilmasi halinde
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biyoyakitlara da fosil yakitlara esdeger yiiksek vergi
oranlar1 uygulanmaktadir. Yenilenebilir enerji tiretimini
ve pazarlamasm kisitlayan bu tlir diizenlemelerin
cevrenin korunmasindan ziyade ekonomik kaygilar
gozetilerek yapildig diisiiniilebilir. Halbuki bagta ABD,
Brezilya ve Cin gibi pek cok iilke, petrole olan ithal
bagimliliklarini azaltmak ve alternatif kaynaklarla enerji
arz giivenligini saglamak amaciyla biyoyakit iiretimine
agirlik  vermiglerdir.  Yine  g¢evresel  sorunlarin
onlenmesinde biyoyakitlar1 bir ¢are olarak goren AB
iilkeleri, biyoyakit kullanimini kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi gibi ¢evresel sorunlarin 6nlenmesi amaciyla
artirmaktadirlar. Tiirkiye’nin de tiiketimi yonlendirmede
etkili bir ydntem olan vergi oranlarini, enerji

Tablo 4. 6094 Sayili YEK Destekleme Tutarlar1

kaynaklarmin cevre ve ekonomiye etkisi kapsaminda
belirlemesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Buraya kadar yapilan degerlendirmelerde fosil
yakitlarin ¢evresel ve ekonomik agidan iilkemizde
neden oldugu zararlar anlatilmaya calisilmigtir. Bu
zararlarin telafi edilebilmesinde etkili bir kaynak olacag:
diisiiniilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin tarim
sektoriinde yatirim yapilabilirliginin tespit edilebilmesi
icin dncelikle bu kaynaklara iligkin bazi verilerin analiz
edilmesi gerekmektedir. Bu amagla olusturulan tablo 5
fosil yakitlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarini rezerv,
tarimsal uygulama alanlari, yatirim ve retim maliyeti
acisindan karsilastirmaktadir.

Uretim Tesis Tipi

Uygulanacak Fiyatlar (ABD Dolar1 Yerli iiretim katki ilavesi (ABD dolar

cent/kWs) cent/kWs)

Hidroelektrik iiretim tesisi 7,3 7,3+2,3=9,6
Riizgar enerjisine dayal iiretim 73 73437211
tesisi ' o+,
Jeotermal enerjiye dayali iiretim 105 105+2.7=13.2
tesisi ' o+, )
Giines enerjisine dayal iiretim tesisi 13,3 13,3+6,7=20
Biokiitleye dayal iiretim tesisi (cop 133 13.3+9.2=02 5

gaz1 déhil)

Kaynak: Resmi Gazete, 2011.

Tablo 5’de enerji kaynaklarina iliskin 2008-2011
donemini kapsayan verilere bakildiginda diger fosil
yakitlar icerisinde dogal gaz daha diisik yatirnm ve
iiretim maliyetine sahip iken hidro, biyokiitle, jeotermal
ve rizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil
yakitlarla maliyet acisindan rekabet edebilecegi
goriilmektedir. Yine tablodan goriildiigii iizere yenilenebilir
enerji kaynaklari, tarim sektoriinde fosil yakitlar ile
kargilanan aydinlatma, 1sitma, elektrik iiretimi gibi kirsal
niifusun ihtiyaglarindan tarmmsal faaliyetlerde girdi olarak
kullanilan yag, mazot, giibre gibi tiim fosil yakit
gereksinimlerine alternatif olabilmektedir.

Fosil yakitlarin ¢evre kirliligine ve dogal
kaynaklarin kontrolsiizce tiiketilmesine neden oldugu ve

ekonomik ac¢idan {ilke ekonomisine agir yikler
yikledigi  konusunda  yukarida fazlaca  Ornek
sunulmugtur. Bu nedenle {ilkemiz i¢in siirdiirtilebilir bir
tarim politikas1  gereklilikten 6te  bir  zorunluluk
tasimaktadir.  Sirdiriilebilir  bir tarim  politikasi,
ozellikle enerji kullanimimin siirdiiriilebilir kalkinmayla
uyumlu olmasi ve gelecek kusaklara temiz ve
yasanabilir bir c¢evre birakilmasinin giivence altina
almmas1  acisindan  biiyik O6nem  tasimaktadir.
Siirdiiriilebilir bir tarim politikasina katki saglayacagi
diistiniilen ve yenilenebilir enerjilerin yukarida anlatilan
ozelliklerine  ilave/destek  olacak bazi  politika
Onerilerine agagida genel hatlartyla deginilmistir.
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Tablo 5. Tiirkiye’de Tarim Sektoriinde Kullanilan Enerji Kaynaklarimin Karsilastirmasi

Yatirnm Uretim
Kaynak Tarimsal uygulama alam Maliyeti* maliyeti* Rezerv/ Potansiyel*
($/kWh) (cent/kWs)
Petrol Elektrik uretimi, Yak.lt.kullamml’ $1,500-2,000 6 cent 43 Milyon ton
Giibre temini
ik {iretimi Linyit: 12.4 milyar ton
Komiir Elektrik tiretimi, Ortam ve sera $1,500-2,000 6 cent "y " y'
1s1tma Taskomiirii: 1.33 milyar ton
Dogalgaz Elektrik tiretimi, Yﬁlklt kullanimi, $600-700 3 cent 8 milyar m3
1sitma, giibre
Elektrik tiretimi,
Giines $2,480-3,270 10-20 cent 33 Mtep/yil
1s1tma, sicak su
Orta verimli: 83,917 MW
Riizgar Elektrik tiretimi, Mekanik gii¢ $1,000-1,200 3.5 cent fyi verimli: 29,259 MW
Miikemmel: 18,590 MW
Muhtemel Potansiyel
Elektrik: 2,000 MW
Sera 1sitma, Hayvan barmaklafl, Termal: 31.500 MW
Jeotermal  Balik giftlikleri, Toprak 1sitma, Uriin $1,500-2,000 3-4 cent oL .
kurutma, Toprak 1slah1 Gériinir Potansiyel
Elektrik: 93 MW
Termal: 4,000 MW
e Elektrik iiretimi, 1sitma ve sogutma, . ) 2
Biyokiitle Biyodizel, Giibre $100-1,300 2.9-5.3cent 8.6 Mtep/y1l
Hidro Elektrik tiretimi $750-1,200 0.5-2.0 cent 140,000 GW

Kaynak: 1) EWEA, 2008; DMI, 2010; Erdogdu, 2009 2) Bauen ve dig., 2009 3) IEA, 2010b 4) Riizgar, biyokiitle ve jeotermal kaynaklara iliskin
rezervler igin bkz. EIE, 2012; Su kaynag1 rezervi igin bkz. DSI, 2011; diger rezerv bilgileri igin bkz. Yazar, 2010.

3. TURKIYE’DEKi YENILENEBILiR VE
ATIL KAYNAKLARIN TARIMSAL
FAALIYETLERDEDEGERLENDIRILMESIN
E YONELIK POLITIKALAR

Fosil yakit kullaniminin yaygin oldugu geleneksel
tarim faaliyetleri, cevreye ve ekonomiye verdigi zararlar
nedeniyle siirdiiriilebilir degildir (Sahindz ve dig.,
2007). Guniimiizde hemen tim ilkeler kiiresel
1sinmayla miicadele etmekte; enerji agiklarimi kapatmak,
gevre problemlerini ¢6zmek ve siirdiiriilebilir kalkinma
saglamak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina daha
fazla yonelmeye baslamigtir (Korkmaz ve dig., 2012).
Tarimdaki  teknolojik  geligsmelerle birlikte artan
yenilenebilir enerji  kullanimi  iirtin ~ verimliligini
artirirken ¢evreye duyarli iretim yontemlerinin de
gelismesine imkan tamimaktadir. Tarimsal iriinlerde
girdi verimliligini de arttiran bu gelisme, kaynaklarin

etkin kullanilmas: yoniinde de oOnemli bir firsat
sunmaktadir.

Ancak yenilenebilir enerji kaynaklarinda kirsal
bolgelerde  yararlanilabilmesi, ilave bir yatirim

gerektirmektedir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde
gelir ve sosyal refah diizeyi zaten oldukga diisiik olan

kirsal niifusun bu yatirimlar1 gergeklestirebilmesi ancak
hiikkiimetin ~ destegiyle =~ miimkiin  olabilmektedir.
Yenilenebilir  enerji  kullamminin  sadece piyasa
mekanizmasi i¢inde ekonomik agidan ele alinabilecek
herhangi bir {iretim olmayisi, basta sirdirilebilir
kalkinma olmak tizere ulusal ve kiiresel dl¢ekte pek cok
stratejik yonelimin bir parcasi olmasi, yeterli yatirimin
yapilmasini teminen tarimsal faaliyetlerin gesitli tesvik
mekanizmalar1 ile desteklenmesi ihtiyacin1 ortaya
cikarmaktadir. 2005 yilinda diinyada 55 iilke bu konuya
egilirken, 2010 itibariyle 100’den fazla iilke
yenilenebilir  enerjiye iliskin  birtakim  hedefler
belirlemis ve bazi politikalar gelistirmislerdir (Ren21,
2010). Amerika, Japonya, iskogya ve Danimarka’nin da
icinde bulundugu 10 iilke baz1 sektorlerde yenilenebilir
enerjinin paymi %100 olarak hedeflemektedir (Ren21,
2012). Diinya ¢apinda, hiikiimetlerin yenilenebilir
enerjiye verdikleri destek 2007 yilinda 41 milyar dolar
ve 2008 yilinda 44 milyar dolar iken, 2009 yilinda bu
tutar 57 milyar dolar seviyelerine ulagsmistir (Deloitte,
2011). Yalnizca Asya Kalkinma Bankasi, 2010 yilinin
sonunda kirsal yenilenebilir enerji gelisim projesiyle
(Rural Renewable Energy Development Project), kirsal
niifusun elektrige ulasmasi ve bolgede temiz enerji
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kullanimiin yayginlastirilmasi i¢in Giiney Asya’daki
Butan Bolgesine 21 milyon dolar destek saglamistir
(Ren21, 2012).

Tirkiye'de gerek Tarim Bakanligi, gerekse
TUBITAK, DPT ve Avrupa Birligi, kirsal kalkinma
kapsaminda son yillarda tarim sektoriinii desteklemek
igin onemli kaynaklar ayirmaktadir (Oztiirk, 2011).
Ulkelerin tarim sektériine verecekleri bu tiir destekler,
tarim sektoriindeki verimlilik ve rekabetci giiciin artisi,
sektoriin ulusal gelire yapacagi katki, iilkenin kendine
yeterliligi ve ihracat kapasitesi, sanayi sektoriine
saglanan girdi miktari, istihdamdaki pay1 gibi 6zellikler
baglaminda degerlendirilmelidir. Tarimsal faaliyetlerde
yenilenebilir ve atil kaynaklarmn kullanimma ydnelik
tesviklerin ve politikalarin anlatilacagi bu boliimiin asil
amaci, Tirkiye’de tarimsal {iretimin siirekliligini ve
kalitesini saglayarak iilkenin gida giivenligini korumak,
kirsal niifusun  yasam standartlarini  yiikseltmek,
sektoriin milll gelire katkisini ve dig ticarette rekabet
istlinliigli saglamasini gerceklestirmektir. Cok genis
faaliyet alani olmakla birlikte tarimsal alanlarda
uygulanabilecek yenilenebilir enerji yatirimlar1 ve bu
yatirimlara verilebilecek devlet desteklerinden bazilari
sunlardir:

e Dalgali bir seyir izleyen enerji ve giibre
fiyatlari nedeniyle, bu artiglar1 {iriin  fiyatlarina
yansitamayan ¢iftgiler i¢in biiyiik zorluklar yasanmakta
ve tarimsal iiretimin karhilig1 diismektedir (Costantini ve
Bracceva, 2004). Enerji ihtiyacinin 6zellikle biyokiitle
gibi kaynaklardan karsilanarak yerinde iiretimin
yayginlastirilmast ve bu iretimin orta veya biiyiik
Olgekli ciftlikler veya koy kooperatifleri yoluyla
gerceklestirilerek dagitimin yapilmasi, kirsal alanlarda
atil  haldeki  bitkisel ve hayvansal atiklarin
degerlendirilmesini saglayacaktir. Diinyada pek ¢ok
iilke hayvan ve bitki artiklarin1 degerlendirerek dnemli
miktarda biyogaz ve giibre tiretimi gergeklestirmektedir.
Ornegin, Amerika’nin 2012 baslarinda ticari hayvan
ciftliklerine (commercial livestock farms) kurdugu 186
orta Olgekli biyogaz tesisi (EPA, 2012) ile Cin ve
Hindistan’m 2011 yilinda biyokiitle potansiyeline sahip
olan kirsal alanlarda kurdugu 4.4 milyon kiiciik 6lgekli
biyogaz tesisi (Ren21, 2012) bir yandan traktor, biger
dover gibi motorlu tasitlara yakit saglarken, diger
yandan proses siireci sonunda ortaya c¢ikan bulamag
(slury) tarimsal alanlarda giibre olarak kullanilmaktadir.

e Yenilenebilir enerjilerin kullanilabilecegi bir
diger faaliyet alanmi iilkemizdeki ormanlik bolgelerdir.
En 6nemli dogal kaynaklarimizdan biri olan ormanlarin
iklim, su rejimi, erozyon, saglik, turizm ve sanayi
iizerinde ekonomik ve sosyal refah acisindan biiylik
katkist bulunmaktadir. Ayrica, yabani hayvanlara ve
diger biitlin canlilara yasam ortamu saglamaktadir.
Ancak, subtropikal kusakta yer alan tilkemizdeki orman

yanginlart  ormanlarimizin  yok olmasina neden
olmaktadir. Orman yanginlarini tamamen 6nlemek pek
olanakli olmasa da yenilenebilir enerjiler yoluyla
yanginlarin ~ baslangic  asamasinda  biiylimeden
sondiiriilmesi mimkiindiir. Tirkiye’de 2009 yili
verilerine gore orman yangmlarinin % 96’sinin yaz
kurakliginin yasandigi Haziran-Ekim aylar1 arasinda
goriilmesi ve bu yanginlarin %87’sinin giineslenme
stiresinin uzun oldugu Ege, Akdeniz ve Marmara
bolgesinde gergeklesmesi yanginlarin sondiiriilmesinde
giines enerjisinden yararlanmak i¢in firsat sunmaktadir.
Yangin riskinin fazla oldugu ormanlik bolgelere goletler
kurulmasi ve gilines enerjisiyle calisan paneller
vasitasiyla goletlerden su ceken fiskiyelerin elektrik
ihtiyacinin ~ karsilanmasi,  orman  yanginlarinin
biliylimeden sondiiriilmesine yardimer olacaktir. Boyle
bir sistemin kurulmasinin yiiksek maliyet gerektirdigi
diistintilse de bu sistemin maliyeti, yangin sondiirmek
icin ¢okca aga¢ kesilerek yapilan ve her yil biiyiik
bakim masrafi  gerektiren emniyet  seritlerinin
maliyetleri ile kiyaslandiginda, kanaatimizce yiiksek
olmayacaktir. Ayrica, Orman Genel Midiirligi resmi
internet sitesinde emniyet seritlerinin yangin 6nlemede
etkili olmadig1 ve yapildigindan bugiine kadar, istisnasiz
tim yangmlarin, emniyet seritlerini gectigi ifade
edilmektedir.

e Yenilenebilir enerjiler kirsal niifusun igsizlik
sorununa da ¢6ziim sunmaktadir. Kirsal kesimde tarim
ve tarim dig1 sektorlerde istihdam potansiyelinin diisiik,
buna ragmen c¢alisma sartlarinin zor olmasi, halkin
kirsal alan disginda is aramasina neden olmaktadir.
Ayrica, tarim sektoriinde istihdam edilenlerin yaklagik
%85.2 gibi oldukea yiiksek bir boliimiiniin herhangi bir
sosyal giivenlik kurumuna kayith olmamas: (TUIK,
2009) ve tarimda ¢alisan niifusun genellikle yash
niifustan ibaret olmasi sektoriin Onemli sorunlari
arasindadir. Yine tarim kesiminin gelir diizeyi, tarim
dis1 sektdrlerde faaliyette bulunanlarin gelir diizeyleri
ile kiyaslandiginda yetersizdir. Tarimsal isletmelerde
is¢i ticretlerine iligkin istatistikler incelendiginde 2011
yilinda mevsimlik tarim iscilerinin ortalama gilinliik
iicretleri 32.91 TL iken siirekli tarim is¢ilerinin ortalama
aylik iicretleri 978.97 TL’dir (TUIK, 2012b). Bu durum
dinamik bir kirsal ekonomi igin ihtiya¢ duyulan iiretken
i giicliniin kaybina neden olmaktadir. S6z konusu
sorunlarin giderilmesi ve kirsal kesimin ekonomik ve
sosyal refahinin artirllmast konusuna bu bdlgelerde
kurulacak gilines, riizgar, biyokiitle ve hidro enerji
santrallerinin  kurulumuyla ¢oziim bulunabilmektedir.
Tarimda istthdam sorunu etkinlik baglaminda ele
alindiginda yapilacak olan politika 6nerisi, bu insanlarin
mekansal olarak yer degistirmesi degil;, ancak, tarim

disinda alternatif is alanlar1 olusturularak tarim
sektoriindeki niifusun refahin1 artirmak olacaktir.
Ornegin, iilkemizde kirsal  bélgelerde  riizgar
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potansiyelinin  degerlendirilmesiyle bu bdlgelerde
istihdam edilecek is¢i sayisini hesaplayan Karaca ve
Erdogdu (2012), Tirkiye’de riizgdr giicii yiiksek 371
farkli kirsal bolgede 50 MW biiyiikliigiinde riizgar
¢iftligi kurulmasinin; santrallerin kurulum asamasinda
toplam 40,439 kisi, isletilmesi siirecinde ise yillik 6,307
kisinin istihdam edilerek kirsal istihdama katki
saglayacagini gostermistir. 2012 Kiiresel Yenilenebilir
Enerji Durum Raporunda ise biyokiitle, biyoyakit ve
biyogaz enerjisinin tiim dinyada yaklasik 2,480,000
kisiye istihdam sagladigi ve bu istihdamin kirsal alanlar
icin biiyiik firsat oldugu belirtilmistir (Ren21, 2012).
S6z konusu yenilenebilir enerji yatirimlart ayni
zamanda tarim kesimindeki kayit dis1 istihdami kayit
altina alarak kirsal niifusun  sosyal giivenlige
kavugmasini da saglamaktadir.

e Yenilenebilir enerjiler modern seracilik
uygulamalarinda da 6nemli rol oynamaktadir. Bitkilerin
yetisme periyodunda uygun iklim sartlarini optimum
diizeyde saglayan sera teknolojileri, sicaklik, 151k ve
nem gibi faktorleri denetim altinda tutmaktadir. Bu
stirecte uygun degerlerin olusturulmasi amacryla yiiksek
miktarda enerji maliyetine katlanilmaktadir. Yapilan
aragtirmalar ~ fosil  yakitlarla yapilan 1sitmalarin
seraciliktaki toplam giderin %60-70’ini kapsadigini
gostermektedir (Toros ve Basgetingelik, 1990 aktaran
Sahin ve Tasligil, 2012). Yiiksek maliyet nedeniyle
diizenli 1sitma yapilamamasi verim diigiikligi, liretim
¢esidinde siirlama ve hormon kullanma zorunlulugu
gibi problemleri beraberinde getirmektedir (Kendirli ve
Cakmak, 2009). Bu nedenle seralarda yenilenebilir
enerji  kaynaklarinin  kullanilmasiyla  maliyetlerin
azaltilmast ve {irlin kalitesinin arttirilmasi saglanirken
fosil yakit kullanimindan dogan cevresel maliyetler de
giderilmis olmaktadir.

Giines, riizgar ve biyokiitle enerjisi ile jeotermal
enerji  seracilik uygulamalarinda  kullanilabilecek
yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Ancak, maliyet ve
etkinlik agisindan kullanimi en uygun kKaynak jeotermal
enerjidir. Ulkemizdeki jeotermal kaynaklarmn %95’
1sitmaya uygun sicaklikta olup Tiirkiye’de 30°C’nin
iizerinde sicakliga sahip 172 adet jeotermal alan
bulunmaktadir (Kendirli ve Cakmak, 2009). Ancak,
Tirkiye genelindeki seralarin  yalnizca %0.47’si
jeotermal kaynaklarla 1sitilmaktadir (GEKA, 2012).

Seracilik, iklimsel nedenlerle tarimin yapilamadig:
ancak riizgar, giines ve biyokiitle enerjisi ile jeotermal
enerji agisindan yliksek potansiyele sahip bolgelerde
hem yore halki refahina hem de tarimsal iiretim artigina
katki saglayabilir. Giliney Ege Kalkinma Ajansi
tarafindan Aydin ilinde jeotermal ile 1sitilan 10,109
dekar sera alamimin mevcut jeotermal potansiyeli
dahilinde 100,000 dekara ¢ikarilmasiyla Onemli
ekonomik avantajlarin saglanacagini gosteren proje,

benzer potansiyele sahip iller igin oOrnek teskil
etmektedir. Projede agik alanda yetistirilen zeytin, incir,
kestane ve cilegin serada yetistirilmesi neticesinde
saglanacak kazanglar analiz edilmis ve 1,943,346 dekar
acitk alanda yetistirilen s6z konusu irtnlerin 10,000
dekarlik alana sahip serada yetistirilmesiyle aym
verimlilikte 94 kat daha az tarim alami kullanilacag
hesaplanmistir. Ayrica bu uygulama ile gergeklesecek
hasat gelirinin mevcut gelirden 17.3 milyon TL daha
fazla olacagi ve en az 10,000 kisiye ilave istihdam
olanag1 saglanacagi 6ngorilmistiir (GEKA, 2012).

4. SONUC

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tarim sektoriinde
kullanimiyla  saglanacak  kazanglarin  anlatildig:
calismada tarim sektoriiniin ¢agin gerekliliklerine ve
sirdiiriilebilir  kalkinma ile uyumlu bir yapiya
biirlinmesi konusunda bazi Oneriler getirilmistir.
Yapilan oneriler her ne kadar tarimsal alanlarda
yenilenebilir enerji kullanimmin tiim uygulamalarim
kapsamasa da benzer uygulamalar icin bir fikir
saglamasi acisindan dnemli goriilebilir. Onerilerin ortak
noktasi artik tiim diinyada siirdiiriilebilir olmadig1 kabul
edilen fosil yakitlara tarim sektdriinde de smirlama
getirilmesidir. Tirkiye’de enerji iretimine iligkin
geleneksel kaynaklarin sinirli ve diga bagimli olusu
buna  ragmen  ilkemizin  yenilenebilir  enerji
kaynaklarmin gesitliligi acgisindan elverigli bir cografi
konuma sahip olmasi, orta ve uzun vadede tarim

sektoriinde yenilenebilir enerji kullaniminin
yayginlastirilmasi igin Oonemli bir  gerekge
olusturmaktadir.

Tiirkiye genis kirsal cografyaya ve niifusa sahip bir
iilke olarak, ulusal kalkinmaya ivme kazandiracak
nitelikte 6nemli miktarda kirsal kaynak potansiyeline
sahiptir. Yukarida anlatilan Onerilere iliskin olarak
kirsal kesimdeki bu potansiyelin harekete gegirilmesi
ayrmtili ve biitlinciil bir planlamay1 gerektirmektedir.
Bu kapsamda, tarim sektdriinde yenilenebilir enerjilerin
yayginlagtirilmasina yonelik politikalarin
gerceklestirilebilmesinde alti dnemle ¢izilmesi gereken
husus politikalarin her asamasinda devletin diizenleyici
bir rol oynamasidir. Sosyal ve 6zel faydasi maliyetinden
yliksek olan bu tiir hizmetlerin sunumunun devlet
tarafindan yapilmast ve finansmaninin yine devlet
tarafindan karsilanmasi gerekmektedir. Hiikiimetin bu
tir projelere finansman saglamasinda fosil yakitlarn
ithal girdi maliyetini ve enerji iretiminde c¢evreye
verdigi zararlar1 hesaba katmasi ve yenilenebilir enerji
tretimiyle artan verimliligin iilkenin milli gelirine
yapacagt  katkiyr  géz  Oniinde  bulundurmasi
gerekmektedir.

Tarim sektoriinde yatirim ortaminin olusturulmasi
kadar oOnemli olan bir diger husus ise dretimi
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gerceklestiren isgiicii ve girisimciler ile ¢iftcilerin
bilinglendirilmesi ~ konusudur.  Yukarida anlatilan
onerilerden beklenen sonucun ortaya g¢ikabilmesi her
seyden once taraflarin konu hakkinda
bilin¢lendirilmesiyle miimkiindiir. Tarim sektoriindeki
beseri sermayenin niteligi tarimsal iiretimi yenilenebilir
enerjilerle saglayacak diizeyde degildir. Bu nedenle kisa
vadede yiiksek gelire wulagsmak amaciyla dogal
kaynaklara ve g¢evreye zarar veren tarimsal iretimin
ciftciye orta ve uzun vadede kar getirmeyecegi
ezberletilmeli sonrasinda ise yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tarimsal uygulamalarda nasil etkin ve
verimli bi¢imde yapilacagi, uygulamalarin ne gibi
yararlar1 olacagi anlatilmalidir.
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