TURKEYE’DE EKONQMiK BUYUME iLE CEVRE KIRLILIGI
ILISKiSININ INCELENMESI
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OZET

Bu arastirmada, Tiirkiye’de 1975-2000 yillarina ait CO,, SO, ve NO,
emisyonlar ile kisi basina diigen gayri safi yurtigi hasila (GSYIH) arasindaki
iliskiler gevresel Kuznets egrisi analizi kapsaminda arastiriimistir. Emisyonlara ait
uzun doénem zaman serileri logaritma ve diferansiyel alinarak duragan hale
getirilmis ve gesitli gecikmelerde (Lag) kisi bagimna diisen GSYIH ile regresyon
islemi uygulanmistir. Serilerdeki diizensiz dalgalanmalar1 ortadan kaldirmak igin
iistel diizgiinlestirme yontemi uygulanmigtir. CO, emisyonlari ve kisi basina diisen
GSYiH 1I1§k151 en yiiksek noktada yaklagik 3425 USD’ lik degeriyle ters-U tipli
Kuznets egrisi tiiretmistir. NO, emisyonlart ve kisi bagina diisen GSYIH iliskisi de
en yiiksek noktada yaklagik 2503 USD’lik degeriyle ters-U tipli Kuznets egrisi
tiiretmistir. SO, emisyonlar1 ve kisi basmna diisen GSYIH iliskisi tist déniim noktasi
2370 USD ve alt déniim noktast 3210 USD olan N-tipli egri tiiretmistir. Bu
sonuglara gore, CO, ve NO, emisyonlarmin azalan ve SO, emlsyonlarn icin artan
bir trendin oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi, Zaman Serisi Analizi, Hava
Kirleticileri

ON THE EXAMINATION OF THE RELATION BETWEEN ECONOMIC
GROWTH AND ENVIRONMENTAL
POLLUTION

ABSTRACT

In this study, it was investigated the relations between per-capita GDP and
air pollutants (CO,, SO,, NO,) in the scope of environmental Kuznets curve
analysis in Turkey on the 1975-2000 terms. Long-term time series of the emissions
were stationed by logarithm and differentiating, and regressed on various lags with
per-capita GDP. Exponential smoothing method was practiced to remove irregular
fluctuations in the series. CO, emissions and per capita GDP relations yielded
inverted U-shaped curve, with a peak at about 3425 USD. NO, emissions and per
capita GDP relations also yielded inverted U-shaped curve with a peak at about
2503 USD. SO, emissions and per capita GDP relations yielded N-shaped curve
that has a peak at 2370 USD and a trough at about 3210 USD. According to these
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results, it is clear that have diminishing trend for CO, and NO, emissions and
increasing trend for SO, emissions.

Key Words:Environmental Kuznets Curve, Time Series Analysis, Air
Pollutions

1. GIRIS

Kalkinma-gevre iligkilerinin Onemini vurgulayan en 6nemli teori-
lerden birisi “Cevresel Kuznets Egrileri” (CKE) teorisidir. Nobel odiillii
iktisatg1 Simon Kuznets’in 1950’lerde bir aragtirmasi sirasinda gelir esit-
sizligi ve kisi bagina gelir arasinda ters-U tipli bir iliskinin oldugunu ortaya
koymasi, gevresel Kuznets egrilerinin dogmasina da 151k tutmustur. Pek ¢ok
aragtirmact 1990’larin basinda gevresel bozulma diizeyi ile kisi basina gelir
arasinda benzer bir iliski oldugunu 6ne siirerek bu analizlerin “Cevresel
Kuznets Egrileri Analizi” olarak adlandirilmasimi uygun gérmiistiir
(Grossman ve Krueger, 1991; Shafik ve Bandyopadhyay, 1992; Panayotou,
1993; Selden ve Song, 1994). Cevresel Kuznets Egrileri ile ilgili analizlere
ge¢meden Once klasik hava kirleticileri ve yarattiklari olumsuz durumlardan
bahsetmekte yarar vardir.

Dogada ii¢ tip temel hava kirleticisi vardir: Karbondioksit (CO»),
kiikiirt oksitler (SO,) ve azot oksitler (NO,). Bunlardan CO», kara ve deniz
bitkilerinin fotosentezi sayesinde, denizel hayvanlarin kabuk olusumu igin,
denizel hayvanlarin 6liimii ve dibe ¢okmesiyle, deniz ve gollerde karbonath
kayalar halinde depo edilmesiyle tiiketilirler. Tiiketilen karbondioksitin
tekrar dogaya donmesi, canlilarin solunumlari, organik maddelerin yanmast,
glirimesi, komiir, odun gibi hidrokarbonlu yakit kullanilmasi, karbonlu
formasyonlardan fiiretilen yapay giibrelerin kullanimi, beseri faaliyetler
sonucu atmosfere ve yeryiiziine verilen karbondioksit sayesinde olmaktadir.
CO; gaz halinde temas ettigi deride veya mukozada kizarti ve tahrisler
yapabilmektedir. Siv1 ya da kat: haldeki CO, ¢ok giiglii bir sogutucudur ve
temas ettigi yerde siddetli yaniklar olusturur (Hanc1 ve ark., 1994).

Havadaki kiikiirt oksitler igerisinde en onemli pay SOy’indir. SO,
klasik hava Kkirleticilerin en Onemlilerinden birisi olup genellikle fosil
yakitlarin yakilmasi sonucu agiga ¢ikmaktadir (Tagdemir ve ark., 2003).
Yagislar sonucu yeryiiziine inen asit damlalar, diistiikleri yerlerde insan ve
hayvan saghgmi dogrudan ve dolayli olarak etkilemektedir. Asitli yagislara
maruz kalmis su kaynaklarindan temin edilen sular su sebeke borularmndaki
bakir, kursun ve asbesti ¢oziip biinyelerine almakta ve bu sularin
kullanilmas da ciddi saglik problemlerine yol agmaktadir. SO;’ler bitkilerin
yapraklarimi sarartmakta, mermer yapilan agindirmakta, demir ve gelige
korozif etkide bulunmakta, goriis mesafesini ve giines 1sinlarin1 azaltmakta,
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insanlarin iist solunum sistemini ve akcigerlerini tahrig etmekte ve yiiksek
konsantrasyonlarda bulundugunda ise saglig1 bozucu ve hatta Sldiiricii etki
gosterebilmektedir.

Azot-oksit’lerin ana kaynagi motorlu tagitlar ve enerji liretim
istasyonlaridir. Dogal kaynaklari arasinda ise orman yanginlari, yanardaglar,
topraktaki organik ¢iiriimeler ve mikrobiyolojik faaliyetler sayilabilir. Azot
Oksitler icerisinde NO,, akciger alvollerinde tahrise yol agtifi ve solunum
sistemini tahris edip olumsuz etkide bulundugu igin daha fazla zararh etkiye
sahiptir. (Tagdemir ve ark., 2003).

CKE analizlerinde saglikli verileri elde edebilmek biiyiik Onem
tastmaktadir. Bu arastirmada, Diinya Kaynak Enstitlisi (World Resource
Institute, WRI http://www.wri.org/), Kiiresel Cevre izleme Sistemi (GEMS,
Global Environment Monitoring System, http:/www.gemswater.org/) ve
Karbondioksit Bilgi Merkezi’nin (Carbon Dioxide Information Center,
CIDIAC, http://cdiac.esd.ornl.gov) uzun yillar verileri kullamlmistir. Bu
aragtirmada, Tiirkiye’deki CO,, SO, ve NO, diizeyleri ile Gayrisafi Yurti¢i
Hasila (GSYIH) arasindaki iliskiler incelenmis ve gevresel Kuznets egrileri
cizilmistir. Egrilerin doniim noktalar1 belirlenerek gelecege yonelik
ongoriilerde bulunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Cevresel kalite ve kisi bagina diigen gelir arasindaki iliski ilk olarak
Grossman ve Krueger (1991) tarafindan incelenmistir. ~Grossman ve
Krueger'a (1991) gore ekonomik kalkinma siirerken yogun ve etkin
ekonomik aktiviteler baslangigta gevrenin kirlenmesine neden olmaktadir.
Daha sonra yiiksek gelir diizeylerinde {iiretim teknigi ve deseninin
degismesi, daha verimli ekonomik islemlerin olusmasina neden olmakta; bu
durum son olarak cevresel kalite diizeyini olumlu etkilemektedir. Grossman
ve Krueger (1991), kentsel hava kirleticileri {izerinde yaptig1 aragtirmada,
kirlilik konsantrasyonlarin énce kisi bagmna gelirle birlikte artmakta
oldugunu, sonra azalma egilimine girdigini 6ne siirmiigtiir. Egrinin ise ters-
U tipli oldugunu belirtmistir. Aragtirmada, hava kirleticileri i¢in donim
noktalart 5000 USD civarinda olusmugtur. Bazi durumlarda ise N-Tipli
iligkilerin s6z konusu oldugunu (2 doniim noktali) ancak bunun analizi
engelleyici bir durum tegkil etmeyecegini belirtmislerdir. Selden ve Song
(1994), ABD’de ulusal hava kalitesi i¢in benzer sonuglar bulmus; doniim
noktasi olarak 10.000 USD’lik bir deger ortaya koymuslardir. Shafik
(1994), orman alanlarinin yok olmasi, gesitli su kalitesi degerleri ve kisi bast
kat1 atik miktar1 gibi degiskenleri analize katarak farkli bir yaklagimda
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bulunmustur. Bu ¢alismada doniim noktas1 degerleri yaklasik 3000-6000
USD arasinda tahmin edilmistir. Cropper ve Griffiths (1994), CKE iliskisini
orman alanlarinin azalmasi ile iliskilendirmistir. Panayotu (1992) ve Rogers
(1992) birbirlerinden bagimsiz olarak yaptiklari aragtirmalarda gelir
diizeyinin artigtyla gevresel problemlerin ortaya ¢ikmaya basladigini
belirtmiglerdir. Rogers (1992) biiyiik kentlerde SO, emisyonlarimin kisi bas:
gelirlerle iligkisini kurmus ve kigibag1 kritik gelir diizeyini yillik 3000 USD
olarak belirlemistir. Rogers (1992), bu egrinin baslangicini bir iilkenin
dogusuyla 6zdes kabul ederek iilkenin kalkinmasiyla birlikte ¢evresel
bozulmanin en yiiksek noktaya ulasacagini; teknolojik ilerlemeyle ve etkin
gevresel kontrollerle egrinin azalmaya baglayacagini ifade etmistir.

Torras ve Boyce (1998), siyasal hak ve ozgiirliikleri, okuma-yazma
oramni, gelir dagilimindaki adaletsizlikleri analizinde kullanmistir. Torras
ve Boyce (1998), cevre kirlilik diizeyi ile GSYIH arasinda N-tipli iliskiler
bulmus ve en biiyiik kirlilik diizeyinde kisi basina GSYIH degerini 3000-
11.000 USD, en diisiik kirlilik diizeyinde ise ortalama 15.000 USD olarak
tahmin etmistir. CKE analizi ile ilgili pek ¢ok calisma yapilmis, ¢ogu
kirletici ters-U tipli ve N-tipli iligki igerisinde bulunmustur.

CKE analizlerinde gevre kirliligi ve gelir arasindaki iliskileri dogrusal

ve dogrusal olmayan egrilerle anlatmak miimkiindiir. Dogrusal egriler artan
gelirle birlikte artan kirlilik diizeylerini veya artan gelirle azalan kirlilik
diizeylerini gbstermektedir. Ancak dogrusal olmayan egriler N-tipli ve ters
U-tipli egriler olarak ortaya ¢ikmaktadur. (Sekil 1a; 1b; 1c; 1d).
Ayrica gok daha uzun zaman serilerinde bu 4 egrinin karisimindan olusan
daha karmagik egriler goriilmektedir (Panayatou, 1992). Bu egrilerin ortaya
¢ikislart genel olarak arastirilan kirletici tiplerine ve kurulan modellere bagl
olmaktadir. Selden ve Song (1994) ters-U tipli egrilerin ¢evresel baski ve
gelir arasindaki iliskiyi en iyi yansitan egriler oldugunu one sturmiislerdir.
Bunun igin ise dort neden oldugunu belirtmislerdir. Bunlar: i.Cevresel
kalitenin pozitif gelir elastikiyetine sahip oldugu, ii.Yiiksek gelir diizeyiyle
iretimde ve tiiketimde yapisal degisikliklerin olacag, iii.Artan gelirle
birlikte ekonomik aktivitelerin yaratacagi kirlilikler hakkinda yeterli
enformasyonlarin saglanabilecegi, iv.Artan gelir diizeyleriyle uluslararas
ticaretin ve politik goriislerin daha agik bir hale gelecegi varsaymmlaridir.
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Sekil 1. Cevresel Kirlilik Diizeyleri ile Gayrisafi Yurtigi Hasila Arasindaki Olas1 Egriler

Pezzey (1989) ve Bruyn ve ark. (1998) ters-U tipli iliskilerin uzun
dénemde goriillemeyecegini; s6z konusu iligkinin uzun donemde N-tipli
iligkilerin baglangicin1 olusturacagini belirtmistir. Bruyn ve ark. (1998)’a
gore, kaynak kullaniminda temiz teknolojilerin kullamimi baslangigta ¢ok

47



pahali bir takim sorunlar olabilecektir. Ancak gelir artigiyla temiz
teknolojilerin kullanimi daha ucuz hale gelebilecek ve bu nedenle gevresel
kirlilik diizeyi diisebilecektir. Tim bu gorisler dogrultusunda pek ¢cok CKE
analizi yapilmistir. Ancak en fazla kullamim alanimi ters-U tipli CKE
analizleri almugtir.

Son yillarda istatistik ve ekonometri yazilimlarindaki gelismelere
paralel olarak cevresel Kuznets egrileri ile yapilan tahminlerde de daha
saglikli sonuglar elde edilmeye baslanmigtir. Gelecek yillarin etkilerini de
aragtiran zaman serisi analizlerinin ¢0ziimiinde kullanilan yazilimlar,
teorinin ilerlemesine hiz kazandirmstir.

Zaman serisi verilerini igeren regresyon modellerinde eger regresyon
modeli sadece anlik degerlerini degil ayrica agiklayict degiskenlerin
gecikmeli (gecmis) degerlerini de igerirse bu tiir modellere gecikmeli-
dagilmis (Distrubuted-Lag) modeller denir (Akin 2002). Gecikmeli dagilmig
modellerin genel formu;

Et=a+ﬂ0Xt+ﬂ1Xr-l+132Xt—2+ﬁ3Xt—3+81 (1)
E, : t zaman dilimindeki emisyonlar
X, : Gecikmeli degiskenler
o : Sabit say1
B : Parametreler
€ : Hata terimi

seklindedir. Esitlik (1) gevresel kalite-ekonomi iligkisini test etmede olduk¢a
etkilidir:

i. 8,)0 ve B, = B, =0 durumunda egri artan dogrusal iliski gdstermektedir.
(Sekil 1a) Yani artan gelirle birlikte emisyon diizeylerinde de artis
goriilecektir.

ii. (0 vef,=pB,=0 durumunda egri azalan dogrusal iliski
gostermektedir. (Sekil 1b)

iii. B,)0 B,(0 ve B, =0 durumunda egri kuadratik iliski g&stermektedir.
Bu durumda birinci tiirev alinip esitligi sifira esitledigimizde;

Y, =‘[%ﬂ2 2)

dontim noktasini olugturacaktir. (Sekil 1¢)
iv. 3,50 B,(0 ve B,)0 durumunda ise N-tipli kiibik polinomial iliski
goriilmektedir. (Sekil 1d)
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Bu arastirmada Statistica Statistical ~Software-1997  stirimil
kullanmlarak GSYIH degerlerinin CO,, SO, ve NO; ile iliskileri incelenmis
ve parametre tahmininde, gecikmeli-dagilmis zaman serisi modeli
kullanilmigtir. Bagimsiz de@isken olarak kisi bagma diisen GSYIH
miktarlar1 aliurken, bagimli degiskenler yillik emisyon miktarlarinin
gecikmeli degerleri olarak modelde yer almistir.

Herhangi bir zaman serisi modeli gelistirildiginde, elde edilen
stokastik siirecin zamana bagli olarak degisip degismediginin bilinmesi
gerekmektedir. Stokastik siirecin niteligi zaman boyunca degisiyorsa; yani
seri duragan degilse, serinin gegmis ve gelecek yapisimi basit bir cebirsel
modelle ifade etmek miimkiin degildir (Kutlar, 2000). Bu ¢aliymada serinin
duragan olup olmadifim anlamak iizere otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon fonksiyonu degerlerinin  korelogramlari incelenmistir.
Serilerin duragan olmadig: anlagilmustir. Serileri duragan hale getirmek i¢in
yapilan bazi matematiksel doniisiimler sunlardir:

i. Seriyi duragan hale getirmek igin tiim degiskenlerin dogal
logaritmalari alinmus ve farklilagtirma yontemi uygulanmistir. ii. Bir zaman
serisinde “diizensiz dalgalanmalar” goriilebilmesi olasiligi yiiksektir.
Diizensiz dalgalanmalar belirsiz bir zamanda ortaya ¢ikan dogal
felaketlerden etkilenerek ortaya cikarlar. Ustel diizgiinlestirme ydntemi
(exponential smoothing), ortaya gikan bu diizensiz dalgalanmalar1 ortadan
kaldirmak i¢in kullamlmaktadir. Ustel diizgiinlestirme ydntemi bir zaman
serisindeki gegmis ve bugiinkii degerlere pozitif tartilar veren bir tartilt
ortalamadir (Giirsakal, 1998). Bu arastirmada da diizensiz dalgalanmalar
ortadan kaldirilarak gelecege yonelik tahminler yapilmis ve egrilerin doniim
noktalar1 bulunmustur.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Matematiksel doniisimleri yapilmig duragan serilerde, kisi bast
GSYIH degeri bagimsiz, CO,, SO, ve NO; degerleri bagimli degiskenler
olarak kabul edilip; regresyon islemine gegilmistir. Bagimli degiskenler
(CO,, SO, ve NO,) sirastyla; 5, 6 ve 3 gecikmede istatistiki agidan en yeterli
sonuclar vermislerdir. Tablo 2-3-4 “te regresyon sonuglar1 yer almaktadir.
Her bir 6rnek i¢in R* degerleri sirasiyla 0,6450; 0,3605 ve 0,6081 olarak
bulunmustur. Bu R* degerlerine gére CO, ve NO; ile GSYIH iligkisinin
kuvvetli; SO, ile GSYIH iliskisinin zayif oldugu soylenebilir. Bir bagka
anlatimla yiiksek R? degerleri, CO, ve NO, emisyonlarmin degisimini
%64,5 ve %60,8 oraninda modeldeki degiskenlerle aciklanabildigini
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gostermektedir. Ancak SO, ve GSYIH iliskisinde diisiik R? degeri (%36,0)
bagka degiskenlerin de modele katilmasimin gerekliligini ortaya koymustur.

Tablo 1: GSYIH-CO, iliskisine iliskin sonuglar

Gecikmeler Katsayilar Standart Hata t-orani p degeri
0 1,0722 0,4047 2,6494 0,0190
1 0,0146 0,0338 4,4242 0,0001
2 -0,1261 0,0371 -3,3980 0,0018
3 -0,0788 0,0379 -2,0790 0,0003
4 -0,1764 0,0378 -4,6666 0,0000
5 0,1845 0,0425 4,3411 0,0006
R =(,8383
R =0,6450
F =61,24
Tablo 2: GSYiH-SO, iliskisine iliskin sonuglar
Gecikmeler Katsayilar Standart Hata t-orant p degeri
0 -1,5474 0,1212 -12,7673 0,0001
1 -2,7185 0,5380 -5,0529 0,0024
2 -1,2779 0,4127 -3,0964 0,0035.
3 -0,6131 0,0684 -8,9634 0,0000
4 0,5671 0,0977 5,8045 0,0002
5 0,3935 0,1460 2,6952 0,0017
6 1,0201 0,5115 1,9943 0,0127
R =0,5004
R? =0,3605
F =153,85
Tablo 3: GSYIH-NO, _iliskisine iligkin sonuglar
Gecikmeler Katsayilar Standart Hata t-orani p degeri
0 0,0745 0,0049 15,2040 0,0009
1 -0,1871 0,0301 -6,2159 0,0013
2 0,8207 0,3232 2,539 0,0054
3 0,4969 0,2509 1,980 0,0131
R =0,8128
R? =0,6081
F =281,33
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Ustel diizgiinlestirme ydntemiyle ¢izilmis Kuznets egrilerinde (Sekil
2-3-4) CO,-GSYIH (1995 sabit USD fiyatlaniyla) iliskisinde ters-U tipli
Kuznets egrisi elde edilmigtir. 2000’li yillarin baglarinda CO,
emisyonlarinda azalma tahmin edilmektedir. Azalmanin basladigi andaki
(Déniim Noktast) kisibast GSYIH degeri 3425 USD dir.
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Sekil 2:Yillara gore tahmini CO, diizeyleri

'SOz—GSYiH iligkisinde N-tipli Kuznets egrisi elde edilmistir. (Sekil 3)
GSYIH-SO; ye iliskin egrilerde iist doniim noktas1 1986, alt doniim noktasi
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Sekil 3:Y1llara gére tahmini SO, diizeyleri
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da 1997 yillarinda gergeklesmistir. Ust déniim noktasinda kigibagt GSYIH
degeri 2370 USD, alt déniim noktasinda ise 3210 USD’dir.
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Sekil 4:Yillara gore tahmini NO, diizeyleri

NO,-GSYIH iliskisinde de ters-U tipli Kuznets egrisi elde edilmistir.
Egrinin déniim noktasi 1989 yili olarak tahmin edilmistir. Bu noktada kisi
bagina diisen GSYIH degeri 2503 USD’dir.

4. SONUC

CKE ile yapilan analizler, baz1 elestirilere ragmen cevresel kirlilik
diizeyleri ve ekonomik biiyiime arasindaki gelisimi agiklayan en etkin analiz
yontemidir. Ozellikle yazilim alanindaki teknolojik gelismelere paralel
olarak CKE daha saglikl1 tahmin edilmeye baslanmustir. Ancak Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde veri bulmadaki giicliikler ve bulunan verilerin
guvenilirligi sorunu, CKE analizlerini smrlayan faktorlerdir. Ozellikle
tilkemizde kay1t dig1 ekonominin yarattig1 sorunlarn ulusal hesaplarda farkli
sonug¢larin ¢ikmasina neden oldugu bilinmektedir.

Tiirkiye’de genel olarak CO, ve NO, emisyonlarinin azalma trendine
girdigi sdylenebilir. Ancak SO, emisyonlari éniimiizdeki 20 yillik dénemde
artma egilimindedir ($ekil 2-3-4). Tiirkiye’de kisi basi SO, miktari gelismis
lilkelerden daha az olmasmna karsin, gelismis iilkelerdeki etkin gevre
politikalart ve aliman onlemler sayesinde SO, miktarinda azalma
goriilmektedir. Bir baska anlatimla Tirkiye’de SO, emisyonlar1 miktar1 15-
20 y1l oncesinden daha fazladir. Gelismis iilkelerde ise egilim tersinedir.
Yani 15-20 y1l 6nceki SO, emisyonlar1 simdi oldugundan daha azdir. Bunun
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nedeni kamu ve kisisel ¢evre kontrol yatirimlarinin yapilmasi ve daha temiz
teknolojilerin kullanilmasi olarak gosterilmektedir.

Kisi basina gelirin beklenen diizeylerde olmasi halinde Tiirkiye’de
gevresel sorunlarn ortadan kalkmasi 20 yili alabilecektir. Ancak bu
iyilesme cevresel korumada halkin katilimi ve duyarhiligmin saglanmastyla
olabilir. Niifus artis oram yavaslayabilirse bu gelisme daha erken
olabilecektir. Onemli politik kararlarin almmast da bu diizelmeyi daha
erkene cekebilecektir. Bu politik kararlardan bazilari su sekilde siralanabilir:
Cevreye zararh kimyasallarin kullantmimin  kisitlanmasi, cevre dostu
teknolojilerin kullammi ve transferi ve ekonomik gelisme ve dogal
kaynaklarin etkin ydnetimi igin uluslararasi kaynak saglama. Ozellikle
uluslararast ortakliklar ile Tiirkiye gibi gelismekte olan ilkelerin tek
baslarina ¢ozemeyecekleri problemler, yapilabilecek ortak projelerle
kolayca ¢bziilebilecektir. Ciinkii g¢evresel problemler smr dtesi
problemlerdir ve etkileri bagka iilkeleri de etkileyebilmektedir. Arzulanan
gelismeye neden olabilecek yollardan birisi de yoksullufu azaltma
stratejilerinin  daha erken uygulanmasi ve yoksulluk-gevre-kalkinma
iliskilerinin daha iyi kavranmasidir.
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