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IIkogretim Ogrencilerinin Madde ve Is1 Konusuna Iliskin Gosterim Tiirleri Arasinda

Gegis Yapabilme Durumlarinin incelenmesi”

Mehmet Altan KURNAZ**
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Oz: Bilginin gdsteriminin fen egitiminde énemli bir rol oynadig: diisiiniildiigiinde dgrenciler
iizerindeki etkilerinin incelenmesi onem tagimaktadir. Bu calismanin amaci, 6. ve 8. smif
ogrencilerinin madde ve 1s1 konusuna iliskin resim, tablo, metin ve grafik gosterim turleri
arasinda gecis yapabilme durumlarini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirma Ornek olay c¢aligmasi
niteligindedir. Calisma grubu, 2013-2014 o6gretim yili igerisinde bir ortaokulda &grenim
gérmekte olan 6. ve 8. sinif toplam 100 grenciden olusmaktadir. Ogrencilerin gdsterim
tiirleri arasindaki gecisleri yapabilme durumlarini belirlemek amaciyla 6. ve 8. sinif madde ve
1s1 konusuna iligkin 6lgme aract gelistirilmistir. Dokiiman analizi yontemiyle yliriitiilen bu
arastirmada Onceden belirlenen kriterler dogrultusunda verilen cevaplarin niteligi icin
kodlamalar olusturularak sorularin dogrulugu ve yanlighgini bes boyut altinda
degerlendirilmistir. Sonug olarak bir gosterim tiiriinden diger bir gosterim tiirline gegislerde,
6. ve 8. sinif 6grencilerinin yetersiz veya yanlis bilgilere sahip oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglar dogrultusunda, ders kitaplarinda ve derslerdeki konu anlatim siireclerinde ve
6lgcme-degerlendirme siireglerinde bilginin farkli gosterimleri arasindaki gegislerini yansitan
ornekler verilmesi ve sorular sorulmasi ve g¢oziimlenmesi Onerilmektedir. Ayrica farkli
Oogrenme alanlarinda da o6grencilerin gosterim tiirleri arasi gegis yapabilme yeterliliklerini
inceleyen c¢alismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Investigation of Primary Students’ Transition SKills between Representations Types

Related to the Matter and Heat Subject

Abstract
Considering that knowledge representation and presentation of different formats play an
important role in science education, it is important to investigate the effects on the students.
The aim of this study was to reveal the 6th and 8th students’ ability of making transitions
between picture, table, text and graphic representations related to the matter and heat. The
research is a case study. The working group of the study were totally 100 students in 6th and
8th students, studying at a secondary school in the 2013-2014 academic year. To determine
the students status of transitions in representations, a measurement tool relating to the subject
of matter and heat was developed. Document analysis method was applied in this research and
established codes in accordance with the given answers with predetermined criteria, accuracy
and inaccuracy of the questions was evaluated in five dimensions. As a result, in transitions
from one type to another type of representation, the 6th and 8th grade students have been
found to have insufficient or incorrect information. Based upon the data obtained, in
textbooks and lecturing processes in course and assessment processes, it was suggested that
examples and questions reflecting the transition between different representations of
information should be given, asked and analyzed. Additionally, it is suggested that studies
which analyze students’ proficiency of making transitions in representations should be carried
out.

Keywords: Representation, representation types, transitions in representations, matter

and heat
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Giris

Insanligin kiiltiirel anlamdaki degisimi ve bilimsel anlamdaki gelisimiyle birlikte
icinde bulundugumuz cagda bireylerin gereksinimleri dnceki donemlere gore farklilasarak
derinlesmektedir. Giliniimiizde, bireylerden bilgi okur-yazari olmasi, iletisim gibi her tiirden
araglar1 ve kaynaklar1 ve becerilerini etkin sekilde kullanmasi beklenmektedir. Bu anlamda,
21. yiizyll Ogrenenleri/ogrencileri i¢in belirlenen standartlar incelendiginde (URL-1),

bireylerin:

1. Arastirma, elestirel diisiinme ve bilgi edinme,
2. Sonuclar ¢ikarma, bilingli kararlar verme, bilgiyi yeni durumlara uygulama ve yeni
bilgiler tretme,
3. Bilgiyi paylasma, demokratik toplum iiyeleri olarak etik ve verimli katilimda
bulunma,
4. Kisisel ve estetik gelisimi saglamaya ¢alisma
yeterliklerine sahip olmasi gerckmektedir. Arastirma, elestirel diisiinme ve bilgi edinmeyle
ilgili becerilerin bilgiye anlam kazandirma ve gerektiginde ¢ikarim yapma adina herhangi bir
formatta (metin, gorsel, sozel, dijital vb.) sunulan bilgiyi dogru okumayi, dinlemeyi ve/veya
izlemeyi gerektirdigi aciktir (URL-1). Fen bilgisi dersi Ogretim programlarinda da
ogrencilerin bilimsel arastirma-sorgulama, problem ¢ézme, bilimsel diisiinceleri ve sonuglari
iletme, isbirligi i¢cinde ¢alisma ve bilingli kararlar verme becerilerini gelistirmeleri i¢in farkli
formattaki verileri kaydetme ve isleme ve bunlardan model olusturma, sunma vb. bilimsel

siire¢ becerileriyle iliskili kazanimlar yer almaktadir (MEB, 2006, 2013).

Bilginin gosterimi (representation of knowledge) olarak ifade edilen bilgiyi farklh
formatlarda sunma fen egitiminde de onemli bir rol oynamaktadir. Fen egitiminde temel
kavramlarin 6grenilmesinde/6gretilmesinde, bazi zorluklarin yasandigir diistliniildiiglinde
(Lawrenz, 1986; Akdeniz, Bektas ve Yigit, 2000; Yagbasan ve Giilgicek, 2003), 6grenci
seviyesine uygun sekilde somutlastirma ve derinlemesine 6grenmenin gergeklestirilmesinde
farkli gosterim tilirlerinin kullanilmasinin 6nemi agiktir. Burada, gosterim, var olani, yani
gercekligi, farkli  yaklasimlarla anlamlandirip  gdsterebilme/sunabilme/yansitabilme
anlamindadir (Zou, 2000). Bu gosterimler metin, resim, fotograf, grafik, tablo, vb. olmak
tizere farkli sekillerde/formatlarda olabilir. Bir durumun/siirecin iki veya daha fazla sekilde

sunulmasi ise c¢oklu gosterim anlamina gelmektedir (Ainsworth, 2006). Bilginin coklu
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sunumunun ve bu sunumlar arasi ge¢is niteliklerinin 6grenme ortamlarinda tanitilmasinin

21. yiizy1l bireyinden beklenen nitelikleri 6grenene/6grenciye kazandirma konusunda etkin
olabilecegi de diisiiniilmelidir. Bu anlamda 6grenenin gdsterim tiirleri arasi geg¢is yapma
durumlarini irdeleme gosterim tiirlerini kullanma durumlarini irdelemek kadar 6nemlidir.
Ainsworth (1999) c¢alismasinda, Ogrencilerin gosterimler arasindaki iliskiyi doniistiiriip
dontistiiremediklerini  anlamanin, gosterimlerin performansini  6lgmekten daha Onemli
oldugunu belirtmistir. Ornegin, bir fizik probleminin ¢dziimiinde Sekil 1.’de goriildiigii gibi,
sOzel, resimsel ve matematiksel sunumlar gibi farkli gosterimlerin kullanilmasinin yani sira
verilen gosterimler arasi gecislerin nasil yapilmasi gerektigi gosterilmeli ve/veya
sorgulanmalidir. Ogrenenlerin farkli gosterimleri dogru kullanmasi ve aralarindaki
iliskilendirmeyi yapabilmesinin 6nemi bazi aragtirmacilar tarafindan da vurgulanmakta (Even,
1998; Ainsworth, 1999; Celik ve Saglam Arslan, 2012; Kurnaz, 2013) ve bu vurgulama fen

bilgisi dersi 6gretim programlarinda da goriilmektedir.

Sozel Biraracx, 2x uzunlugundaki KL ve LM arasimdaki yollar1 30
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Sekil 1.Bir Problemin Anlamlandirilmas: Siirecine Iliskin Farkli Gosterim Ornekleri

Fen bilgisi dersi 6gretim programi dort 6grenme alanindan olusmaktadir. Madde ve
degisim 6grenme alani dgretim programinda yer alan 6grenme alanlarindan biridir ve altinct
simif diizeyinde 'Madde ve Isi' ve sekizinci sinif diizeyinde de 'Maddenin Halleri ve Ist'
iiniteleri yer almaktadir. Bu {initelerde 1s1 ve sicaklik degisimleri gibi durumlar hakkinda
grafik ¢izme, sonucu yorumlama, smiflandirmayla ilgili kazanimlara yer verilerek farkli

gosterim tirlerine dikkat cekilmektedir (MEB, 2013).

Madde ve 1s1 tinitesine yonelik literatiirde birebir ¢ok fazla ¢alisma olmasa da (Sezer,
2008; Yalg¢in, 2008; Yaman, 2008; Er Nas, 2013), bu konuda gecen 1s1, sicaklik (Aydogan,
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Giines ve Giilgigcek, 2003; Baser ve Cataloglu, 2005; Kurnaz, 2008), 1sinin yayilmasi (Jacobi,
Martin, Mitchell ve Newell, 2004; Degirmencay, 2010) kavramlariyla ilgili yapilan ¢aligmalar
mevcuttur. Madde ve 1s1 iinitesine iliskin yapilan ¢alismalardan Sezer (2008) calismasinda,
ilk6gretim okullarinda uygulanmakta olan yeni programda coklu zekd kuramina dayali
etkinliklerin madde ve 1s1 konusundaki laboratuvar uygulamalar1 iizerine etkilerini
aragtirmigtir. Sezer sonugta, deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farkin oldugunu
bularak, Fen ve teknoloji derslerinde laboratuvar kullaniminin 6grencinin konuyu
somutlastirmasina, giinliik hayatla iliskilendirmesine ve bilgiye ilk elden kendisinin ulagmasi
acisindan ¢ok oOnemli oldugu belirtmistir. Yalgin (2008) calismasinda, ayni konunun
ogretiminde bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle geleneksel (6gretmen merkezli) 6gretim
yonteminin etkililigini karsilagtirmak, dgrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini saptamak, bilgisayar destekli 6gretimin kalici 6grenme iizerine etkisini
arastirmak ve bilgisayar destekli 6gretim yontemi hakkinda 6grenci goriislerini belirlemeyi
amaclamistir. Elde edilen sonuclar, animasyonlar kullanilarak yapilan bilgisayar destekli
ogretim yonteminin, geleneksel Ogretim yontemine oranla anlamli 6grenme ve kalicilik
iizerinde olumlu etkisi oldugu ve akademik basar1 ve kaliciligr artirdigini géstermistir. Yaman
(2008) i1se bu konunun 6gretilmesinde isbirlikli 6grenme yontemi ile geleneksel yontemin
ogrenci basarisi lizerindeki etkisini karsilastirmayi amaclayan bir ¢alisma gerceklestirmis ve
deney grubuna uygulanan isbirlikli 6grenme yOntemlerinin, kontrol grubuna uygulanan
Ogretmen merkezli Ggretim yontemlerine gore akademik basariyr artirmada daha etkili
oldugunu istatistiki olarak belirlemistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersine karsi tutumlarinda anlamli bir degisiklik olmadigi, ancak isbirlikli 6grenme
yontemleri ile deney grubu Ogrencilerinin derse karsi olumlu tutum gelistirebilecegi
gbzlemlemistir. Er Nas (2013) ¢alismasinda, 'Madde ve Ist' tinitesindeki kavramlarin giinliik
hayata transfer edilmesinde 5E modelinin derinlestirme asamasina uygun dgrenci ihtiyaglarina
yonelik kilavuz hazirlamak ve bu kilavuzun 6grencilerin  kavramsal degisimlerine,
basarilarina, oOgrendikleri bilgileri giinlilk hayatla iligkilendirebilmelerine ve olaylar
nedenleriyle birlikte agiklayabilmelerine yonelik etkilerini arastirmayi amaglamistir. Yapilan
uygulamalar sonrasinda, uygulanan kilavuzun deney grubu oOgrencilerinin basarilarinda,
kavramsal degisimlerinde, kavramlar1 giinliik yasamlariyla iligskilendirmelerinde ve olaylar

nedenleriyle agiklamalarinda anlamli etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Er Nas,
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kavramsal anlama testi sonuc¢larini incelediginde, 6grencilerin sahip olduklar1 “cam yalitkan
oldugu icin 1s1y1 gegirmez” gibi bazi kavram yanilgilarinda istenilen oranda bir azalmanin
olmadigint belirlemistir. Ayrica Er Nas, sinif i¢i gozlemlerde ve miilakatlarda kilavuzun
eglenerek Ogrenme ortami sagladigi, kavramlarin soyut bir durumdan somut bir hale
gelmesine katki sagladig1 ve 6grencilerin ornek olaylarda gegen durumlar1 giinliik yasamlari

ile iligkilendirerek konular1 daha iyi anladiklarini tespit edilmistir.

Madde ve 1s1 iinitesindeki kavramlara iliskin yapilan caligmalarda, 1s1 ve sicaklik
konusuna yonelik Aydogan, Giines ve Giilgigek (2003) lise ve tiniversitelerde 6grenim goren
1017 dgrenciyle bir calisma yiiriitmiislerdir. Calismada, uygulanan 1s1 ve sicaklik kavram testi
sonucunda, 6grencilerin g¢esitli kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, lise
ve lniversite 6grencilerinin paylastiklar1 kavram yanilgilarinin benzer oldugu tespit edilerek
kavram yanilgilarmin giderilmedigi durumlarda, yanilgilarin ileriki akademik yasantilara
tasinmakta oldugu saptanmistir. Baser ve Cataloglu (2005), yedinci sinif 6grencilerinin 1s1 ve
sicaklik konularindaki kavramlar1 Ogrenmeleri ve fen bilgisi dersine karsi tutumlarini
incelemislerdir. Caligmada, deney grubundaki 6grencilere laboratuvar saatlerinde kavramsal
degisim yoOntemine goére uygulamalar yapilmistir. Yapilan analizler, deney grubundaki
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlar1 testiden aldiklar1 puanlar ile kontrol grubundaki
ogrencilerin puanlar1 arasinda, deney grubunun lehine, anlamli bir fark oldugunu gostermistir.
Ayrica aragtirmadaki 6gretim yontemlerinin, 6grencilerin fen bilgisi dersine karsi tutumlarin
degistirmesinde etkisi olmadigr ortaya konmustur. Isinin yayilmasi konusunda yapilan
caligmalara bakildiginda Jacobi, Martin, Mitchell ve Newell (2004) yapmis olduklar
caligmalarinda, 6grencilerin metallerdeki 1s1 iletimini, sivi ve gazlardan farkli oldugunu
kavrayamadiklarini, kati maddelerdeki 1s1 iletiminin sivi ve gazlarda oldugu gibi atomlarin yer
degistirerek gerceklestigini diisiindiiklerini tespit etmislerdir. Degirmengay (2010) “Isinin
Yayilmas1 ve Etkileri” konusuna yonelik yaptigr calismada makroskobik ve mikroskobik
diizeyde ogretim gerceklestirmek icin, SE Ogretim modeline dayali rehber materyaller
gelistirmek ve bu materyallerin 6grencilerin kavramsal degisime ve kaliciliga olan etkilerini
tespit etmeyi amaglamistir. Calismada gelistirilen rehber materyallerin kavram yanilgilarini

yiiksek oranda giderdigi ve 6grenilen bilgilerin kalic1 oldugu sonucuna ulasilmistir.

Fen bilimleri 0gretim programlarinda yer alan 6grenme alani1 boyutlarindan biri olan

bilimsel stire¢ becerileri boyutunda 6grencilerin 6lgme, siniflama, verileri kullanma ve model
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olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme gibi bilim insanlarinin caligmalar
sirasinda kullandiklart becerileri kullanabilmeleri gerektigi ifade edilmektedir (MEB, 2006,
2013). Burada ayn1 zamanda kavramlarin farkli gosterimlerine (sembollerle, semalarla vb.)
vurgu yapilmaktadir. Ogrenme ortamlarinda bir bilginin ¢oklu gdsterimlerinin birbiriyle
gecisli sunumu, 6grencilere farkli sunum tiirlerini birbirleriyle karsilagtirma olanagi taniyarak,
gelen bilginin denetimli bir sekilde yapilanmasina yardimci olacaktir (Kurnaz, Giiltekin,
Aydml ve Caglar, 2014). Bu baglamda yukarida sunulan literatlir de dikkate alindiginda,
madde ve 1s1 konusu temelinde heniiz gosterim tiirlerinin ve aralarindaki gegislerin yeterince
irdelenmedigi goriilmistiir. Bu durum yapilan bu ¢alismanin gerekliligini ve sonuglarini
onemli kilmaktadir. Buradan hareketle ¢alismada, altinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin
madde ve 1s1 konusuna iligkin resim, tablo, metin ve grafik gosterim tiirleri arasinda gegis
yapabilme durumlarini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Bu amaca ulagsmak i¢in belirlenen alt

problemler sunlardir:

1. Altinct smif Ogrencilerinin madde ve 1s1 konusuna iliskin gdsterim tiirleri arasi
gecisteki basart durumu nasildir?
2. Sekizinci simif 6grencilerinin madde ve 1s1 konusuna iligkin gosterim tiirleri arasi

gecisteki basar1 durumu nasildir?
Yontem

Yapilan arastirma drnek olay ¢alismasi niteligi tasimaktadir. Ornek olay ¢alismasi Yin
(1984) ve Yildirim ve Simsek (2008) gibi arastirmacilara gore, gilincel bir olguyu kendi dogal
ortaminda oldugu gibi incelenmesini saglayan durumlarda kullanilan derinlemesine bir
arastirma yontemi olarak tanimlanmaktadir. Bu anlamda, yapilan bu g¢alisma ile olgunun

icinde bulundugu durumu yansitacak sekilde analizinin yapilmasi hedeflenmistir.

Calisma Grubu. Arastirmanin ¢alisma grubu, 2013-2014 6gretim yili igerisinde bir
ortaokulda 6grenim gérmekte olan altinci ve sekizinci siif diizeylerinde 50°ser 6grenci olmak
tizere toplam 100 6grenciden olugmaktadir. Bu ¢alismada incelenecek O0rnek olay, altinci ve
sekizinci smif 6grencilerinin madde ve 1s1 konusuyla ilgili gésterim tiirleri aras1 gegisleridir.
Calismanin yapildig1 yil itibariyle temel alinan Fen ve Teknoloji 6gretim programinda madde
ve 1s1 konusu altinci ve sekizinci sinif diizeylerinde yer alip, yedinci sinif diizeyinde sadece

maddenin yapist ve 6zellikleri konusu gectigi i¢in belirtilen siniflar temel alinmistir. Amagl
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ornekleme yontemi kullanilarak calisma grubu belirlenmistir. Katilimcr 6grencilerin

tamami1, madde ve 1s1 konusuyla ilgili {initeler kapsaminda, arastirmacilar tarafindan herhangi
bir miidahale yapilmaksizin dgrenimlerini tamamlamuslardir. Ilgili lcek konu islendikten

sonra tiim 6grencilere ayni anda bir ders saati sliresinde uygulanmaistir.

Veri Toplama Araci. Arastirmada, 6grencilerin gosterim tiirleri arasindaki gegisleri
yapabilme durumlarini belirlemek amaciyla altinci ve sekizinci sinif madde ve 1s1 konusuna
iligkin 6lgme araci gelistirilmistir. Bu 6lgme aracinda yer alan gosterim tiirleri metin, tablo,
resim ve grafiktir. Metin, tablo, resim ve grafik gosterim tiirlerinin konu alinmasinin iig

nedeni bulunmaktadir:

1. Fen dersleri kapsaminda siklikla kullanilan gésterim tiirleri olmalar1 (Kurnaz, Gultekin
ve Caglar, 2012; Kurnaz ve Yiizbasioglu, 2013; Bayri, 2014),

2. Farkli yaymevlerine ait altinc1 ve sekizinci sinif ders kitaplarinin analizinde en ¢ok
kullanilan gosterim tiirleri olarak tespit edilmeleri ve

3. llgili 6gretim programlarinda yapilan vurgulamalardir (bkz. MEB, 2004, 2013).

Olgme aracinin gelistirilmesinde uzman goriislerinden yararlanilmistir. Gelistirilen ilk
taslak Olgme araci, 60 Ogrenciyle pilot uygulamasi yapildiktan sonra pilot uygulamasi
sonuglar1 uzman goriisleri dogrultusunda gozden gecirilmis ve dlgege son sekli verilmistir.
Ilgili uzmanlar alan egitiminde 6gretim iiyeleri olup bu ¢alismanin konu alaninda yaymlamis
akademik caligmalara sahiptirler. Pilot uygulama sonuclart dogrultusunda Olcege yonelik
uzman gorisleri 6l¢ek maddelerinin (konu alaninda olmasi, okunabilirligi, uygulanabilirligi,
calismanm amacima ydnelik olmasi konularinda) yeterlilikleri temelindedir. Olgege son
seklinin verilmesinde uzman goriisleri dikkate alinmistir. Bu anlamda 6zellikle okunabilirlige
yonelik diizenlemelere gidilmistir. Olgekte yer alan sorularm gegis tiirlerine gére dagilimi

Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.Sorularin Gegis Tiirlerine Gore Dagilimlar

Simif Konu Gegis Tiirii Soru Sayis1

Resimden grafige, metne ve tabloya 3
Tablodan grafige, metne ve resme
Metinden grafige, tabloya ve resme
Grafikten tabloya, metne ve resme

6 Madde ve Is1

. Resimden grafige, metne ve tabloya
Maddenin & fg Y
8 . Tablodan grafige, metne ve resme
Halleri ve Is1 . <
Metinden grafige, tabloya ve resme

W W wwww
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Grafikten tabloya, metne ve resme 3

Tablo 1’de de goriildiigii gibi 6grencilere, her bir gosterim tiiriinden digerine gecisi
sorgulayan tcer soru olmak Uzere altinci ve sekizinci smif diizeylerinde toplam 24 soru
yoneltilmistir. Hazirlanan sorulardan tablodan metne, grafige ve resme gecis 0rnekleri Sekil

2’de goriildiigli gibi sunulmustur.

Asagidaki tabloda ayn1 maddenin farkli zamanlardaki sicakliklari ve halleri verilmistir.

Zaman t; t, ta
Sicaklik (°C) 25 65 40
Halleri Kat1 Gaz Sivi

Tablodan hareketle;
a) Verilen maddenin ty, t,, t; anindaki niteliklerinin betimleyiniz.

¢) Maddenin ty, t,, t3 anindaki goriiniimiini ¢iziniz.

Sekil 2. Tablodan Metin, Grafik ve Resme Gegis Ornegi

Sekil 2’de goriildiigii gibi ilk olarak (‘a’ se¢eneginde) tablodan metne gegiste tablodaki
bilgilerin metinsel olarak yorumlanmasi (maddenin hallerinin metinsel ifadesi) istenmektedir.
Diger bir sikta (‘b’) grafik cizimi 6n plandadir. Ogrencilerden tablodaki bilgileri kullanarak
istenilen degiskenler dogrultusunda grafik ¢iziminin yapilmasi istenmektedir. Son olarak (‘c’
secenegi) oOgrencilerden tablodan resme gegciste istenen tablodaki bilgilerin irdelenerek

istenilen resmin cizilmesidir.

Verilerin Analizi. Olgme aracindan elde edilen veriler dokiiman analizi yapilarak
¢cozlimlenmistir. Analizlerde, dnceden belirlenen kriterler temelinde verilen cevaplarin niteligi
icin  kodlamalar olusturularak sorularin dogrulugu ve yanlishgmi bes boyutta

degerlendirilmistir. Bunun i¢in asagidaki rubrikten yararlanilmistir.
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Tablo 2. Soru Analizinde Kullanilan Rubrik

Nitelik Kodlar Aciklama

Dogru Cevap D Bilimsel bilgiyle (okul bilgisi) ortiisen nitelikte cevap

Kismen Dogru Yanhssiz Cevap KDYsiz Bilimsel bilgiyle ortiisen ancak yeterli nitelikte
olmayan cevap

Kismen Dogru Yanlisli Cevap KDYh  Bilimsel bilgiyle oOrtiisen ve Ortiismeyen nitelikte
icerigi olan cevap

Yanlis Cevap Y Bilimsel bilgiyle ortiismeyen nitelikte cevap

Cevapsiz C Herhangi bir cevaplama yapilmamis veya yanit
anlamsiz

Yapilan analizler iki asamali gerceklestirilmistir. ilk asamada arastirmacilardan biri
siiflandirmalart tim aragtirmacilarin 6nceden belirledigi Tablo 2’de verilen Kkriterler
dogrultusunda gerceklestirmistir. Ikinci asamada arastirmacilar bir arada ¢alisarak her bir
siniflamay1 gozden gecirmistir. Bu siiregte tiim siniflandirmalar i¢in ortak karara varincaya
kadar siiflandirmalar tartisilarak gergeklestirilmistir. Boylelikle simiflandirmalarda 6znel
yarginin olusmasi engellenmeye c¢alisilmistir. Bu sayede de calismanin i¢ giivenirligi
saglanmistir. Dig giivenirlik iginse, arastirma siireci detayli bir sekilde sunularak arastirmaya

iligkin tim veriler arastirmacilar tarafindan korunmustur.

Arastirmanin gegerligini artirmak i¢in dogrulanabilirlifi 6n planda tutulmustur. Bu
amacla, i¢ gecerlik icin inandiricilikla iliskili olarak Olcek gelistirilirken uygun kavramsal
temel detayl bir literatir incelemesi yoluyla saglanmistir. Bunun yaninda, 6l¢egin uygulanma
stirecinde O0grencilerin samimiyetle cevaplamalari istenerek yeterli siire verilmistir. Analizler
sirasinda kriterlerin konuyla ilgili durumlari en iyi yansitacak sekilde olmasina dikkat edilmis,
kodlama ve agiklamalar1 arasinda uyum saglanmaya calisilmistir. Calismada dis gecerligi
saglamak i¢in model, calisma grubu, veri toplama araci ve analizi kisimlar1 detayli olarak

aciklanarak ¢aligmanin aktarilabilirligi saglanmaya ¢aligilmistir.

10
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Bulgular

"Madde ve Is1" ile "Maddenin Halleri ve Is1" iinitelerinde 6grencilerin gosterim tiirleri
arasindaki gecis yapabilme durumlaniyla ilgili elde edilen bulgular tablolar halinde asagida
sunulmustur. Grafik 1°de altinci siif 6grencilerinin bir gosterim tiiriinden digerine geg¢is i¢in

verdikleri cevaplarin analizi sonucu elde edilen bulgularin dagilimlar verilmistir.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

C
my
KDYl
m KDYsiz
mD

Grafik 1. Altinci Sinif Ogrenci Cevaplarinin Gegis Tiirlerine Goére Dagilimi

Grafik 1 incelendiginde, resimden diger gosterim tiirlerine gegislerde Ogrencilerin
biliylik cogunlugunun yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Resimden metne geciste 6grenci
cevaplarinin  %66’s1 (n=33), resimden tabloya geciste %62’si (n=31), resimden grafige
geciste %36°s1 (n=18) yanlistir. Buna gore 6grencilerin tamamina yakininin konuyla ilgili
olarak resimden diger gosterim tiirlerine gecgislerde basarisiz oldugu goriilmektedir. Asagida
resimden metne geciste yanlis cevap veren Ogrencilere ait bir drnege yer verilmistir. Bu
ornekte Ogrencilerin, farkli sicakliklardaki tanecik modellerine ait resimlerden hareketle,

resimlerdeki 6zellikleri metinsel olarak betimlemeleri gerekmektedir.

wn: (@) (@) (@Y

Ogrencinin ifadesi: DE (L ofsnl dadle: s siite. e Mignn=s
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Resimden diger gosterim tiirlerine gegislere bakildiginda (bkz. Grafik 1), sadece
resimden grafige geciste cok az Ogrencinin (n=1) soruya dogru cevap verdigi, resimden
metne ve tabloya geciste soruya dogru cevap veren Ogrencinin olmadigi anlasilmaktadir.
Resimden metne gecislerde, kismen dogru yanlish cevap veren %14 (n=7), kismen dogru
yanligsiz cevap veren ise %6(n=3) oraninda 6grenci oldugu goriilmektedir. Resimden tabloya
geciglerde, kismen dogru yanlisli %20 (n=10) iken, kismen dogru yanligsiz cevap veren
yoktur. Resimden grafige gecislerde, kismen dogru yanligsiz cevap veren %24 (n=12) ve
kismen dogru yanlisli cevap veren %14 (n=7) oldugu anlasilmaktadir. Bunun yaninda
ogrencilerden, %18’1 resimden metne geciste, %18’1 (n=9) resimden tabloya gegiste, %24’U

(n=12) de resimden grafige geciste soruyu yanitsiz birakmis veya anlamsiz yanit vermistir.

Grafik 1’e bakildiginda, tablodan diger gosterim tiirlerine gecislerde, 6grencilerin
genelinin soruyu cevapsiz biraktigi goriilmektedir. Bu oran tablodan metne gecislerde %62
(n=31) olurken, tablodan grafige geciste %28 (n=14), tablodan resme gegiste ise %70 (n=35)
oranindadir. Bunun yaninda, tablodan metne gecislerde O6grencilerin %26’sinin (n=13),
tablodan grafige gecislerde %60’min (n=30), tablodan resme gegislerde ise %20’sinin (n=10)
yanlis cevap verdigi anlagilmaktadir. Asagida tablodan grafige gegiste yanlis cevap veren
ogrencilere ait bir 6rnege yer verilmistir. Burada 6grenciler, bir maddenin farkli zamanlardaki
sicaklik ve hallerinin verildigi tablodan hareketle, sicakligin zamanla degisimi i¢in ¢izgi

grafigini ¢izmelidirler.

Zaman t t, {3
Verilen tablo: Sicaklik (C°) | 25 65 40
Halleri Kati Gaz Sivi
LS

Ogrencinin ifadesi:

Tam dogru cevap veren Ogrenci sayisi tablodan metne gegiste %4 (n=2), tablodan
grafige geciste %6 (n=3) ve tablodan resme gegiste %6 (n=3) oranindadir. Tablodan metne

gecislerde kismen dogru yanlish cevap veren %4 (n=2) ve kismen dogru yanligsiz cevap
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veren %6 (n=3) oraninda 6grenci bulunmaktadir. Tablodan grafige gegislerde, kismen

dogru yanlish %4 (n=2) iken, kismen dogru yanligsiz cevap veren %2 (n=1) oraninda 6grenci
vardir. Tablodan resme gecislerde, kismen dogru yanlissiz cevap veren Ogrenci yokken

kismen dogru yanligl cevap verenlerin %4 (n=2) oraninda oldugu goriilmektedir.

Grafik 1°de metinden diger gosterim tiirlerine gecisler incelendiginde, soruya iliskin
metinden tabloya ve metinden grafige gecislerde dogru, kismen dogru yanlish ve yanlissiz
cevap veren Ogrencinin bulunmadigi goriilmektedir. Metinden resme gegislerde ise dogru
cevap veren %2 (n=1), kismen dogru yanligsiz cevap veren %2 (n=1) ve kismen dogru
yanhisli cevap veren %6 (n=3) oraninda &grenci bulunmaktadir. Ogrencilerin, metinden
tabloya gegiste %62’sinin (n=31), metinden grafige gegiste %56’smin (n=28), metinden
resme gegiste de %70’inin (n=35) soruya cevap veremedigi goriilmektedir. Soruya yanlis
cevap veren 0grenci oranlarinin metinden tabloya gegiste %38, metinden grafige geciste %44,
metinden resme geciste %20 oldugu anlasilmaktadir. Asagida metinden grafige geciste yanls
cevap veren 0grencilere ait bir 6rnege yer verilmistir. Burada 68rencilerden, maddelerin 1s1y1
iletme hizlar1 ve sicaklik degisimi ile ilgili verilen metinden hareketle, maddelerin sicaklik

degisimini gosteren grafigi ¢izmeleri beklenmektedir.

Canan fen ve teknoloji dersinde maddelerin 1s1y1 iletme hizlarini 6lgmeyi planlamistir. Ayni
sicakliktaki ahsap ve metal pargalarinin u¢ kisimlarina mum yerlestirmistir. Bir siire sonra
metal par¢asindaki mumun ahsap pargasina gore daha ¢ok eridigini gozlemlemistir. Metal
parcasinin mumu 5 dakikada ahsap pargasinin 15 dakikada mumu tamamen erittigini
belirlemistir. G6zlemlerinden hareketle Canan ahsap parcasindaki mumun sicaklik artiginin
daha yavas oldugu sonucuna varmigtir.

Verilen metin:

Ogrencinin ifadesi:

Benzer bir durum da, grafikten diger gosterim tiirlerine gecislerde goriilmektedir.
Grafik 1°’den de anlagildig: iizere, grafikten metin ve resim gosterim tiirlerine gegislerde
ogrencilerin yarisi, grafikten tabloya geciste ise %40°1 (n=20) soruya yanlis cevap vermistir.
Asagida grafikten resme gecislerde yanlis cevap veren 6rnek 6grenci cevabina yer verilmistir.
Burada 6grencilerden, sicaklik degerleri grafik {izerinde verilen her hangi iki cisme ait resmi

cizmeleri ve sicaklik degerlerini resim {lizerinde gostermeleri beklenmektedir.

13
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A Sicaklik

A

Verilen grafik: 65

Ogrencinin ifadesi:

Grafikten diger gosterim tiirlerine gegis ile ilgili soruya tam dogru cevap veren dgrenci
bulunmamaktadir. Grafikten metne gegiste, kismen dogru yanligsiz cevap veren %16 (n=8)
kismen dogru yanlisli cevap veren %2 (n=4) oraninda Ogrenci oldugu goriilmektedir.
Grafikten resme gegise bakildiginda, kismen dogru yanlish cevap veren 0&grenci
bulunmazken, kismen dogru yanlissiz cevap veren ise sadece 1 6grenci vardir. Grafikten
tabloya ge¢iste ise, bu durumun tam tersi olarak; kismen dogru yanligsiz cevap veren 6grenci
bulunmazken, kismen dogru yanligh cevap veren yalmiz 1 6grenci oldugu belirlenmistir.
Bunun yaninda 6grencilerden, grafikten metne geciste %26°s1 (n=13), grafikten resme gegiste

%48°1 (n=24), grafikten tabloya ge¢iste de %58’1 (n=29) soruyu cevapsiz birakmistir.

Grafik 2’de sekizinci simf o6grencilerinin bir gosterim tiiriinden digerine gegisteki

cevaplarinin frekans ve ylizdeleri ile 6rnek goriintiilere yer verilmistir.
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Grafik 2.Sekizinci Sinif Ogrenci Cevaplarinin Gegis Tiirlerine Gore Dagilimi

Grafik 2’de goruldigi gibi, sekizinci smif Ogrencilerinin biiyiik ¢ogunlugunun
resimden diger gosterim tiirlerine gegislerde sorulari yanitsiz biraktigi veya anlamsiz yanit
verdigi goriilmektedir. Bu oran, resimden metne gegiste %44 (n=22), resimden tabloya geciste
%68 (n=34), resimden grafige geciste de %66 (n=33) olmaktadir. Resimden sadece metin
gosterim tiiriine geciste cok az dgrencinin (n=2) dogru cevap verdigi, resimden diger gosterim
tirlerine gegiste dogru cevap veren 6grencinin bulunmadigi sdylenebilir. Tam tersi bir durum
olarak yanlis cevap veren O6grenci oranlarina bakildiginda, 6grencilerin %32’sinin (n=16)
resimden metne gegciste, %18’inin (n=9) resimden tabloya geciste ve yine %18’lik (n=9)
kismin resimden grafige gegiste yanlis cevap verdigi anlagilmaktadir. Asagida resimden
metne geciste yanlis cevap veren Ogrencilere ait bir ornege yer verilmistir. Bu ornekte
ogrencilerin, bir maddenin hal degisimi silirecinde tanecik molekiillerine ait bilgilerin verildigi

resimden hareketle, resimdeki 6zellikleri metinsel olarak ifade etmeleri gerekmektedir.

O O=O

= f,ammngﬁa A!Q LA j;«'m—;w

Ogrencinin ifadesi: 1T = 2 o!..‘.__f\-wwt@ et af_ W

§
e §
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Grafik 2’de goriildiigii gibi, resimden metne geciste 6grencilerin %12’sinin (n=06)

kismen dogru yanligsiz cevap ve %&8’inin (n=4) kismen dogru yanlish cevap verdikleri,
resimden tabloya geciste %6’sinin (n=3) kismen dogru yanlissiz ve % 8’inin (n=4) kismen
dogru yanligh cevap verdikleri, resimden grafige geciste ise %4 (n=2)’linlin kismen dogru

yanligsiz ve %12’sinin (n=6) kismen dogru yanlish cevap verdikleri belirlenmistir.

Grafik 2’de o6grencilerin tablodan diger gosterim tilirlerine gecisi incelendiginde,
ogrencilerin tamamina yakinmin yanlis cevap verdigi ya da soruyu yanitsiz biraktig
goriilmiistiir. Buna gore 6grencilerin tamamina yakininin konuyla ilgili olarak tablodan diger
gosterim tiirlerine gecislerde basarisiz oldugu anlasilmaktadir. Tablodan resme gegiste
ogrencilerin %46’smin (n=23) soruya yanit vermedigi ve %44’ (n=22) yanlis cevap verdigi,
tablodan metne geciste 6grencilerin %52 sinin (n=26) soruya yanit vermedigi veya anlamsiz
yanitlar verdigi ve 6grencilerin %30 (n=15)’unun yanlis cevap verdigi, tablodan grafige
geciste ise, %40’min (n=20) soruya yanit vermedigi veya anlamsiz yanitlar verdigi ve
ogrencilerin %44’linlin (n=22) yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Asagida tablodan resme
geciste yanlis cevap veren dgrencilere ait bir drnege yer verilmistir. Ogrencilerden beklenen,
farkli iki maddeye ait sicaklik, erime sicaklig1 ve kaynama sicakliklarinin verildigi tablodan

hareketle, maddelerinin hal durumlarin1 gosteren bir resim ¢izmeleridir.

Madde Erime sicakligi Kaynama sicakligi Sicaklik
K -112 74 25°C
L 40 190 25°C

Verilen tablo:

M VE L IHIAUUCISILULLL Hdl GUTWILETIL BUSLELCIL DIT [ESLIE G1ALLLL,

Ogrencinin ifadesi:

Soruya dogru yanit, sadece tablodan resme gegiste %2 (n=1) belirlenmis olup, tablodan
diger gosterim tiirlerine gecislerde Ogrencilerin hicbirinin dogru cevap veremedigi
goriilmistiir. Ayrica, tablodan resme geciste 6grencilerin %8’inin (n=4) kismen dogru yanligh
cevap verirken, kismen dogru yanlishh cevap veren Ogrencinin olmadigi, tablodan metne

geciste ogrencilerin %6’sinin (n=3) kismen dogru yanlissiz ve %8’inin (n=6) kismen dogru
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yanlish cevaplar verdikleri, tablodan grafige gegiste de 6grencilerin %6’simin (n=3) kismen

dogru yanlissiz cevap ve %8’inin (n=4) kismen dogru yanlish cevap verdikleri belirlenmistir.

Grafik 2’de metinden diger gosterim tiirlerine gecisler incelendiginde, metinden tabloya
gegiste dgrencilerin % 64’linlin (n=32), metinden resme gegiste %60’ 1nin (n=30), metinden
grafige geciste de %78’inin (n=34) soruya yanit vermedigi veya anlamsiz yanitlar verdigi
goriilmektedir. Bunun yaninda, metinden tabloya gegiste Ogrencilerin %30’unun (n=15),
metinden resme gegiste % 18 (n=9)’inin, metinden grafige geciste de %28’inin (n=14) soruya
yanlis cevap verdigi belirlenmistir. Bu nedenle, dgrencilerin tamamina yakinmnin konuyla
ilgili olarak metinden diger gosterim tiirlerine gecislerde basarisiz oldugu ifade edilebilir.
Asagida metinden tabloya geciste yanlis cevap veren 68rencilere ait bir 6rnege yer verilmistir.
Burada o6grencilerden, buz ve suyun bir deney diizenegi igerisindeki sicaklik degisimini
anlatan metinden yola ¢ikarak, buz ve suya ait Ozellikleri gosteren bir tablo ¢izmeleri

beklenmektedir.

Aysun iki kaptaki sicaklik degisimlerini gdsteren bir deney diizenlemistir. ki kaptan
birincisine -5 oC sicaklikta buz digerine ise 10 oC sicaklikta su koymustur. Icinde buz
Verilen metin: bulunan kap elektrik 1sitic1 ile 1sitilirken su olan kap ise bir ¢ubuk ile karigtirilmistir. Oda
sicakligiin 25 oC oldugu bir ortamda belli bir siire sonra kaplardaki sicakliklar
Ol¢iilmistiir. Birinci kabin sicaklig1 350C, ikinci kabin ise 150C oldugu tespit edilmistir.

Ogrencinin ifadesi:

Metinden diger gosterim tiirlerine gegislerde soruya verilen dogru cevap oranlarina
bakildiginda ise, metinden tabloya geciste 6grencilerin %2’sinin (n=1), metinden resme
geciste %6’sinin (n=3) dogru yanit verdigi, metinden grafige geciste ise hicbirinin dogru
cevap vermedigi anlasilmaktadir. Ayrica Ggrencilerin, metinden tabloya geciste %?2’sinin
(n=1) kismen dogru yanligsiz cevap ve %2’sinin (n=1) kismen dogru yanlisli cevap verdikleri,
metinden resme geciste %10 unun (n=5) kismen dogru yanligsiz cevap ve %6 (n=3)’sinin
kismen dogru yanlisli cevap verdikleri, metinden grafige gegiste de %?2’sinin (n=1) kismen

dogru yanlissiz cevap ve %2’sinin (n=1) kismen dogru yanlish cevap verdikleri belirlenmistir.
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Grafik 2’de grafikten diger gosterim tiirlerine gecise bakildiginda, grafikten metne

geciste ogrencilerin %48’inin (n=24) soruya yanit vermedigi veya anlamsiz yanitlar verdigi
ve Ogrencilerin % 22’sinin (n=11) yanlis cevap verdigi, grafikten tabloya gegiste %64’ liniin
(n=32) soruya yanit vermedigi veya anlamsiz yanitlar verdigi ve ogrencilerin % 30’unun
(n=15) yanlis cevap verdigi, grafikten resme geciste de, %50’sinin (n=25) soruya yanit
vermedigi veya anlamsiz yanitlar verdigi ve Ogrencilerin %30’unun (n=15) yanlhs cevap
verdigi goriilmektedir. Asagida grafikten tabloya gecislerde yanlis cevap veren 6grencilere ait
bir 6rnege yer verilmistir. Burada dgrencilerden, hal degisim grafigi verilen bir buz pargasinin
bir buz pargasinin her bir noktadaki sicakliklarinin tablo i¢inde gosterilmesi beklenmektedir.

‘l‘ Sicaklik (°C)

4 Su-Su buhari Su buhari
|0c

80
60
40
20
— 0

Verilen grafik:
Zaman
Buz-su (dakika)

L 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

201 Byz

Ogrencinin ifadesi:

Soruya dogru yanit veren dgrenci oranlarina bakildiginda 6grencilerin, grafikten metne
geciste %8’inin (n=4), grafikten resme gegiste de %14 liniin (n=7) dogru cevap verdikleri,
grafikten tabloya geciste hi¢birinin dogru yanit vermedigi belirlenmistir. Bunun yaninda
ogrencilerin, grafikten metne geciste %16’sinin (n=8) kismen dogru yanligsiz cevap ve
%6’s1min (n=3) kismen dogru yanligh cevap verdikleri, grafikten tabloya geciste kismen dogru
yanligsiz cevap verenin olmadigl ve %6 (n=3)’smin kismen dogru yanliglt cevap verdikleri,
grafikten resme gegciste de %2’sinin (n=1) kismen dogru yanligsiz cevap ve %4 liniin (n=2)

kismen dogru yanlisli cevap verdikleri goriilmektedir.
Tartisma

Bu c¢aligmanin problem durumu, fen bilimleri dersi dgretim programinda yer alan
madde ve 1s1 konusuna iligkin altinc1 ve sekizinci sinif 6grencilerinin fen egitiminde sikca

kullanilan resim, tablo, metin ve grafik gosterim tiirleri arasinda gegis yapabilme durumlarini
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incelemektir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, her iki sinif diizeyinde de resim, tablo,

metin ve grafik gosterim tiirleri arasindaki gecislerde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun yanlis
cevap verdigi ya da soruyu yanitsiz biraktig1 goriilmiistiir. Buna gore 6grencilerin tamamina
yakininin konuyla ilgili olarak gosterimler aras1 gegislerde basarisiz oldugu agiktir. Buradan
hareketle, Ogrencilerin konuyla ilgili edinimlerinin/6grenmelerinin  yetersiz oldugu
soylenebilir. Ciinkii bir konuya iliskin durumu/durumlar1 (bu ¢alismada madde ve 1s1) farklhi
gosterim turleriyle ifade edebilme, 6grenmenin anlamli sekilde gergeklestiginin gostergesidir
(Even, 1998; Duval, 2002; Kurnaz, 2013). Gergekte Ogrencilerin bir konu igerisindeki
kavramlarin farkli gosterimlerine hakim olmalar1 ve aralarindaki gecis sergileyebilmeleri
ogrendiklerini gdstermektedir. Atila, Giinel ve Biiyiikkkasap (2010) farkli betimleme
modlariyla hazirlanan 6grenme amacghi yazma aktivitelerinin ilkdgretim altinct  sinif
Ogrencilerinin iinite tabanli fen akademik basarilar1 iizerine etkisini arastirdiklar
calismalarinda, metinle beraber belirli bir betimleme modunu kullanmak mecburiyetinde olan
Ogrencilerin (metin + matematik ve metin + grafik) akademik boyutta daha basarili
olduklarini tespit etmislerdir. Bilgiyi farkli formatlarda sunmanin sadece fen de degil diger
disiplinlerde de 6nemli oldugu ilgili literatiirde yer alan 6nciil ¢alismalarda belirtilmistir (6rn.
Leinhardt, Zaslavsky ve Stein, 1990; Mevarech ve Kramasky, 1997; Kramasrki, 2004;
Yenilmez ve Teke, 2008; Celik ve Saglam Arslan, 2012; Kaya ve Kesan, 2014). Matematikte
kullanilan ¢oklu temsil yaklagiminin (matematiksel iliski/ kavram/kuralin sozel, grafiksel,
tablo ya da cebirsel sembol olarak sunulmasi) Ogrencilerin matematiksel kavramlari

anlamalarinda 6nemli avantaj sagladig belirtilmistir (Durmus ve Yaman, 2002).

Calismadan elde edilen bir diger bulgu, resimden diger gosterim tiirlerine gecislerde,
altinc1 smif diizeyindeki 6grencilerden sadece resimden grafige gegislerde, sekizinci siif
diizeyindeki 6grencilerden de sadece resimden metne geciste dogru cevap verenlerin oldugu,
bunlarin da sayica ¢ok az oldugudur. Tablodan diger gosterim tiirlerine gegcislerde, altinct sinif
ogrencilerinden her bir gegis tiirlinde dogru cevap verenler oldugu halde, sekizinci smif
diizeyinde sadece tablodan resim gosterim tiiriine gegisin sorgulandigi durumda dogru cevap
verenlerin oldugu goriilmiistiir. Metinden diger gosterim tiirlerine gegislerde, sekizinci sinif
ogrencilerinden dogru cevap verenlerin oran1 daha fazlayken, altinci sinif diizeyinde sadece
metinden resme gegiste basari elde edilebilmistir. Grafik gosterim tiiriinden diger gdsterim
tirlerine gegiste de sekizinci sinif 6grencilerinin grafikten metne ve resme gegiste dogru

cevaplarinin oldugu goriiliirken, altinci sinif diizeyinde dogru cevap veren hicbir 6grencinin
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olmadigi tespit edilmistir. Bu durumda sekizinci smif o6grencilerinin grafik gosterim

tirtinden digerlerine geciste ve metin gosterim tiirlinden digerlerine geciste altinci sinif
diizeyindeki oOgrencilere oranla daha basarili olduklar1 sdylenebilir. Bu durumun
sebeplerinden biri, derslerde kullanilan ders kitaplarinda, arastirmanin konusuyla ilgili
ogretim programindaki vurgulamalara ragmen yeterli yonlendirmelerin yapilmamasi ve/veya
sunulan gosterim tirleri aras1 gegislerin yeterli olmamasi olabilir. Ogretim programlar
dogrultusunda nitelikli kazanimlarin edinilebilmesi i¢in 6gretme ve Ol¢me-degerlendirme
stireclerinin  §gretim programlarinin  dogrultusunda olmas1 gerektigi ilgili literatiirde
belirtilirken (MEB, 2006, 2013, Derman, 2014) 6gretim materyalleri yetersizliginin (ders
kitaplari, kaynak kitaplar vb.) de 6grencilerde alternatif fikirlerin olusmasina sebep olabildigi
bazi1 caligmalarda (6rn. Adigiizel, 2006; Cin, 2007; Costu, Ayas ve Unal, 2007)
vurgulanmaktadir. Ogrenci basarisizhiginin temelinde ders kitaplarmin farkli agilardan
etkilerinin bulundugu literatiirde sikca ifade edilmistir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Kurnaz
vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, ders kitaplar1 incelendiginde altinci sinif diizeyinde
tablodan diger gosterim tiirlerine gecisi ifade eden Orneklerin kitaplarda yer almadigi,
sekizinci sinif diizeyinde ise konuya iligkin sadece tablodan metne gecisin oldugu, bunun da
mevcut kitaplardan sadece birinde yer aldig1 tespit edilmistir. Bu ¢alismada da tablo gosterim
tiurtinden diger gosterim tiirlerine gegiste de altinct siif Ggrencilerinin sekizinci sinif
ogrencilerinden daha basarili olmalarinin sebebi de benzer sekilde ders kitaplarinda bu tiir
gosterimler arasi gecislere yeterince yer verilmemesinden kaynaklaniyor olabilir. Bayri
(2014), sekizinci sinif fen ve teknoloji ders kitabindaki basing konusuyla ilgili kullanilan
gosterim tiirleri ve aralarindaki gegisler temelinde 6grencilerin gosterim tiirleri arasinda gegis
yapabilme durumlarint incelediginde, sekizinci sinif Ogrencilerinin dgrencilerin  basing
konusunda tablo gosterim tiirinden resim, metin ve grafik gosterim tiirline gegislerde
basarisiz/yetersiz oldugu sonucuna varmistir. Bu baglamda, bu ¢alismada elde edilen bulgular
icin yapilan yordamalar Bayri (2014)’nin sonuglariyla ortiigmektedir. Ayrica Ogretmen
adaylarinin basing konusunda metin, sekil, tablo ve grafik gosterim tiirleri arasi gegis
yapabilme durumlarinin incelendigi baska bir ¢alismanin (bkz. Kurnaz, 2013) sonuglariyla da

Ortiismektedir.
Sonug ve Oneriler

Bu caligmada, madde ve 1s1 konusuna iligkin altinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin fen

egitiminde sikca kullanilan resim, tablo, metin ve grafik gosterim tiirleri aras1 gecis yapabilme
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durumlar ortaya ¢ikarmak amacglanmistir. Arastirma sorulariyla ilgili elde edilen bulgular

dikkate alindiginda, bir gosterim tiirtinden diger bir gosterim tiirline gecislerde, 6grencilerin
oldukca yetersiz ve/veya yanlis bilgilere sahip oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin bir
gOsterim tlrlinden digerine gecisteki yetersizligine sebep olarak ders kitaplarinda resim, tablo,
metin ve grafik gosterim tiirleri aralarindaki gecisleri ifade eden durumlara yeterince yer
verilmemesinin ve/veya konuyla ilgili 68retmen yetersizliklerinin neden olabilece8i 0On

gorilmistir.

Bu calisma dogrultusunda ortaya ¢ikan sonuglara dayanarak madde ve 1s1 konusunun
Ogretimi uygulamalarinda resim, tablo, grafik ve metin gosterim tiirleri aras1 gegislere dikkat
¢eken Ogretim uygulamalarinin  gergeklestirilmesi  Onerilmektedir. Bu anlamda ders
kitaplarinda o6rnek soru ¢oziimlerinde farkli gosterim tiirlerine dayali ¢ozlimlere ve
aralarindaki iligkilendirmelere ve iinite sonu degerlendirmelerde gdsterim tiirleri ars1 gegisleri
konu alan sorulara daha fazla yer verilmesi 6nerilmektedir. Ayrica 6grencilerin gosterim
tiirleri aras1 gecis yapabilmeleri konusunda yeterliliklerinin artmasi i¢in O6gretmenlere,
siavlarda bilginin farkli gosterimleri arasindaki gegislerini yansitan sorular sormalariin da
bu konuda o6grencilerin duyarlilik gosterisini saglayacagina inanilmaktadir. Arastirmacilara
madde ve 1s1 konusunun yani sira diger konu alanlarinda da benzer ¢alismalar yaparak sinirl

caligmalarin yer aldig1 bu arastirma konu alanina katkilar yapmalar1 6nerilmektedir.
Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)

[Ikdgretim Boliimii/ Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Fen egitiminde farkli gdsterim tiirlerinin  kullanilmasi, temel kavramlarin
ogretilmesinde, Ogrenci seviyesine uygun sekilde kavramlari somutlagtirmada etkili bir rol
oynamaktadir. Fen egitiminde gosterim tiirlerine yonelik literatiirde sinirli sayida ¢aligmaya
ulagilmistir. Madde ve 1s1 konusuna yonelik heniliz gosterim tiirlerinin ve aralarindaki
gecislerin yeterince irdelenmedigi goz Oniine alindiginda bu calismanin gerekliligi 6nem

tagimaktadir. Ayrica ortaya ¢ikan sonuglarin literatiire katki saglamasinin yani sira

alinabilecek 6nlemler hakkinda da ilgililere sunulan onerilerle fikir verici bir niteliktedir.
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