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OZET

Sanayi Devrimi ile baslayan siire¢ ve sonrasinda ¢evresel siirdiiriilebilirligi tehdit eden gelismeler
ile beraber kiiresel olarak cevresel bozulma siireci hizlanmistir. Cevresel bozulma siirecinin ozellikle
kiiresel isinma ve iklim degisikligi ile beraber diinya ¢capinda etkilerini hissettirmesi, cevresel bozulmanin
belirleyicilerine yonelik arastirmalarin sayisinin artmasint saglamustir. Bu calismada, dogrudan yabanct
yatirimlar, ekonomik biiyiime ve ekonomik kiiresellesmenin cevreye etkisi ve kirlilik hale hipotezinin
gecerliligi Tiirkiye icin arastirmistir. Bu amag icin, 1970-2018 arasindaki yillik veriler kullanilarak
bir makine ogrenme yontemi olan KRLS yaklasimu ile analizler gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda
(i) dogrudan yabanci yatirimlarin ekolojik ayak izi (¢cevre kalitesi) iizerinde negatif (pozitif) etkisinin
oldugu ve dolayisiyla kirlilik hale hipotezinin gecerli oldugu; (ii) ekonomik biiyiimenin ekolojik ayak izi
(¢evre kalitesi) iizerinde pozitif (negatif) etkisinin oldugu; (iii) ekonomik kiiresellesmenin ekolojik ayak
izi (¢cevre kalitesi) iizerinde negatif (pozitif) etkisinin oldugu belirlenmigstir. Bu sonug¢lar dogrultusunda
politika yapicilara, ¢evreye olumlu etkileri oldugundan dolayr daha fazla dogrudan yabanci yatiruimlart
Tiirkiye’ye cekebilecek ve ekonomik kiiresellesme saglayabilecek politikalar gelistirmeleri ve ekonomik
biiyiime artirllmasi siireglerinde daha ¢evreci politikalar izlemeleri onerilmektedir.

Anabhtar Kelimeler: Tiirkiye, Kirlilik Hale Hipotezi, Ekonomik Biiyiime, Ekonomik Kiiresellesme, Ekolojik
Ayak Izi, KRLS.

POLLUTION HALO HYPOTHESIS AND ECONOMIC GROWTH,
ECONOMIC GLOBALIZATION, AND ECOLOGICAL FOOTPRINT NEXUS
IN TURKEY: EVIDENCE FROM KRLS

ABSTRACT

The environmental degradation process has accelerated globally with the industrial revolution
and the developments that threatened environmental sustainability afterwards. The fact that the
environmental degradation process is felt worldwide, especially with global warming and climate change,
has increased the number of studies on the determinants of environmental degradation. In this study, the
impact of foreign direct investments, economic growth, and economic globalization on the environment
and the validity of the pollution halo hypothesis are investigated for Turkey. For this purpose, analyses
are carried out with the KRLS approach, which is a machine learning method, using annual data between
1970 and 2018. As a result of the analyses, it has been determined that (i) foreign direct investments
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have a negative (positive) impact on the ecological footprint (environmental quality) and therefore the
pollution halo hypothesis is valid; (ii) economic growth has a positive (negative) impact on the ecological
footprint (environmental quality), and (iii) economic globalization has a negative (positive) impact on
the ecological footprint (environmental quality). Based on these results, we recommend policymakers
to develop policies that can attract more foreign direct investments to Turkey and provide economic
globalization, as both have positive effects on the environment, and follow more environmentally friendly
policies in the process of increasing economic growth.

Keywords: Turkey, Pollution Halo Hypothesis, Economic Growth, Economic Globalization, Ecological
Footprint, KRLS.

1. Giris

Cevresel bozulmanin giinden giine etkisini hissettirmesiyle beraber cevresel kalitenin
onemi daha iyi anlagiimaktadir. Ozellikle fosil yakit kullanimlari, dogal kaynaklarin asir1 ve
bilingsizce tiiketimi, sanayilesme vb. faktorler kiiresel olarak ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ik-
masina neden olmaktadir. Cevre sorunlarinin artmastyla beraber iilkeler kiiresel 1sinma ve
iklim degisikliginin ciddi etkilerine maruz kalmaktadir. Tiim bu ciddi etkilerin kiiresel olarak
hissedilmesiyle beraber ¢evresel siirdiiriilebilirligin tesis edilmesine yonelik girisimlerin dnem
kazandig1 goriilmektedir.

Birlesmis Milletler gibi uluslararast kuruluglar ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi-
na yonelik onemli girisimler ortaya koymaktadirlar. 1997 yilinda imzalanan Kyoto Protokolii,
cevresel sorunlarin kiiresel ¢oztimiine yonelik girisimlerden en bilinenlerinden birisidir. Kyoto
Protokolii ile kiiresel olarak sera gazlarinin yogunlugunun azaltilmasi amaglanmistir. Her ne
kadar boylesi 6nemli bir protokole imza atilmis olsa da iilkeler tarafindan ortaya konulan vaat-
lerin de tam anlamiyla yerine getirilmedigi goriilmektedir. Yine 2016 yilinda imzalanan Paris
Iklim Anlagmast ile beraber 2030 yilina dek kiiresel olarak karbondioksit emisyonlarmin en
kotii ihtimalle %50 indirgenmesi hedeflenmektedir (United Nations, 2019).

Ulkelerin ekonomik biiyiime hedeflerinin cevresel bozulma siirecine neden oldugu sik-
likla ifade edilmektedir (Ang, 2007; Halicioglu, 2009; Chandran & Tang, 2013; Al-Mulali vd.,
2015). Ulkeler, daha yiiksek ekonomik biiyiime rakamlarina ulagabilmek adima yiiksek sevi-
yelerde enerji kullanimi1 gerceklestirmekte ve iilkelerin bu enerji kullanimini da daha ¢ok fosil
yakitlara dayali olarak gerceklestirdigi bilinmektedir. Artan fosil yakit kullanimi karbondiok-
sit emisyonlarinin artmasina sebep olarak ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Bunun diginda
ekonomik biiylimenin ¢evresel kaliteyi iyilestirebilecegi de ifade edilebilmektedir. Ekonomik
biiylime vasitastyla saglanan kaynaklar ile yenilenebilir enerji teknolojilerine yonelik yatirim-
lar yapilmasiyla beraber iilkeler cevresel siirdiiriilebilirlige katki saglayabilmektedirler (Khan
vd., 2020).

Cevresel bozulma siireci ile olan iliskisi de siklikla belirtilen kiiresellesme, ¢ok boyutlu
bir kavramdir. Cevre kalitesini artirmaya yonelik yapilan uluslararasi anlagmalar politik kiire-
sellesmeyi betimlemekte iken turizm, internet kullanimi ve uluslararasi go¢ de sosyal kiire-
sellesme baglig1 altinda incelenmektedir. Ekonomik kiiresellesme ise ticari liberalizasyon,
sermaye akimlar1 ve finansal liberalizasyon gibi kavramlar1 kapsamaktadir (Destek, 2020).
Ekonomik kiiresellesme, ¢evreyi farkli kanallar yoluyla etkileyebilmektedir. Kiiresellesme
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stireci, ekonomik biiyiimeye katk: saglayarak iilkelerin cevresel kalitelerinin kdtiilesmesini
saglayabilmektedir. Yine kiiresellesme, iilkelerin endiistriyel yapisinda degisiklik saglayarak
ve boylelikle fosil yakit kullaniminda artiglar ortaya ¢ikmasina sebep olarak gevresel kirliligin
artmasina da neden olabilmektedir. Kiiresellesme, sermaye ve teknolojinin yayilmasina sebep
olarak sermaye ve teknolojinin kullanim gekline gore gevresel bozulmayi artirabilecegi gibi
cevresel kaliteyi de iyilestirebilme potansiyeline de sahiptir (Panayotou, 2000).

Dogrudan yabanci yatirimlar da kiiresellesme ile beraber hiz kazanmaktadir. Dogrudan
yabanci yatirimlarin ¢evre ile olan iligkisi de merak konusu olmaktadir. Makro ¢erceveden
incelendiginde dogrudan yabanci yatirim giriglerinin ev sahibi iilkelerin ¢evresel kalitesini
kotiilestirecegine yonelik kaygilar hiikiimetler ve toplumlar arasinda 6nemli ol¢iide endise
uyandirmaktadir (Li vd., 2019). Dogrudan yabanc1 yatirimlar ve ¢evre kalitesi arasindaki iligki
kirlilik siginagt hipotezi ve kirlilik hale hipotezi olmak iizere iki farkli ¢at1 altinda incelenebil-
mektedir. Kirlilik hale hipotezine gore gelismis tilkelerden yatirim yapan sirketlerin yatirim
yaptiklart tilkelerin mevcut iiretimlerinin aksine iiretim yapilari yesil teknolojiye dayandigi icin
bu sirketlerin yatirim yaptiklar tilkelerin karbondioksit emisyonu diizeylerinin azaltilmasina
katkida bulunduklar ifade edilmektedir (Mert & Caglar, 2020). Kirlilik sigmagi hipotezi ise
gelismis iilkelerdeki kati cevre yasalarindan otiirii gelismis tilkelerdeki kirlilik yaratan sek-
torlerin gelismekte olan iilkelere dogru dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla kaydirilarak bu
gelismekte olan tilkelerin gelismis iilkelerin kirlilik siginag1 haline gelmesini betimlemektedir
(Aliyu, 2005). Dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kalitesi iizerine etkisi, bu hipotezler araci-
ligiyla ortaya konulabilmektedir.

Bu caligmanin amaci, Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik biiyiime ve
ekonomik kiiresellesmenin ¢evreye etkisinin kirlilik hale hipotezi kapsaminda aragtirilmasidir.
Belirtilen bu amag dogrultusunda ¢alismada Oncelikle verilerin istatistiksel 6zellikleri incelene-
cek ve daha sonra ise duraganlik durumlari belirlenecektir. Sonraki asamada ise caligma verile-
rinin dogrusallik durumlar incelenecektir. Son olarak dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik
biiyiime ve ekonomik kiiresellesmenin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisi Hainmueller & Haz-
lett (2014) tarafindan gelistirilen ve bir makine 6grenme yontemi olan Kernel Diizenlilestiril-
mis En Kiiciik Kareler yaklagimu ile arastirilacaktir. Calisma, Tiirkiye kapsaminda kirlilik hale
hipotezini ekonomik biiylime, ekonomik kiiresellesme ve ekolojik ayak izi ¢ercevesinde ince-
lediginden dolay1 literatiirdeki ¢caligmalardan oldukca farklilagmaktadir. Bu ¢calisma ayrica kul-
landig1 gelismis ekonometrik model ile de mevcut caligmalardan tamamen farklilagmaktadir.
Bu yonleriyle bu calisma giincel ve gecerli sonuglar sunacak ve ayrica literatiire 6nemli kat-
kilar saglayacaktir. Calismanin sonraki kisminda literatiir taramasi yer almaktadir. 3. bolimde
veri, model ve metodoloji tanitilacaktir. 4. boliimde ampirik analizler gerceklestirilecek ve elde
edilen bulgular yorumlanacaktir. Son boliimde ise calisma kapsaminda elde edilen bulgular
verilecek ve bulgular dogrultusunda politika 6nerileri gerceklestirilecektir.

2. Literatiir Taramasi

Tlgili literatiir incelendiginde dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel bozulma goster-
geleri iizerine etkisini kirlilik hale hipotezi kapsaminda inceleyen ¢aligmalarin mevcut oldugu
goriilmektedir (Kim & Adilov, 2012; Doytch & Uctum, 2016; Liu vd., 2018; Balsalobre-
Lorente vd., 2019; Doytch, 2020; Farooq vd., 2020; Mert & Caglar, 2020; Ahmad vd., 2021;
Chowdhury vd., 2021; Islam vd., 2021; Kisswani & Zaitouni, 2021; Muhammad vd., 2021;
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Karaduman, 2022). Yine ekonomik kiiresellesmenin ve kiiresellesmenin ¢evresel kalite lizerine
etkileri de aragtirma konusu olmaktadir (Farooq vd., 2020; Islam vd., 2021; Teng vd., 2021;
Karaduman, 2022; Mishra & Dash, 2022). Bu degiskenler arasindaki iligki ile beraber ekono-
mik biiylime ve cevresel bozulma siireci arasindaki iligki inceleyen ¢alismalar da mevcuttur
(Balsalobre-Lorente vd., 2019; Ahmad vd., 2021; Ahmed vd., 2021; Chowdhury vd., 2021;
Islam vd., 2021; Muhammad vd., 2021; Teng vd., 2021; Karaduman, 2022; Mishra & Dash,
2022).

Kim & Adilov (2012), 164 iilkede dogrudan yabanci yatirimlarin karbondioksit emis-
yonlari lizerine etkisini analiz etmiglerdir. 164 iilkeye ait 1961-2004 yillari arasi verilerinin kul-
lanildig1 ¢alismada panel veri analizi uygulanmistir. Sonuglar, gevsek cevre diizenlemelerinin
dogrudan yabanc1 yatirnmlari artirabilecegini, fakat yabanci sirketlerin diisiik gelirli tilkelerdeki
yerel sirketlere kiyasla cevreyi daha az kirleten teknoloji kullandigi bulgusuna ulasilmisgtir.
Bundan dolay1 dogrudan yabanci yatirimlarin ev sahibi iilkelerde kirlilik diizeyini mutlaka
artirmadigi ifade edilmektedir. Bulgular es zamanli olarak kirlilik siginag: ve kirlilik hale hipo-
tezlerinin gecerli oldugunu isaret etmektedir.

Doytch & Uctum (2016), 132 iilkede kiiresellesmenin ¢evresel etkisini kirlilik hale hipo-
tezi kapsaminda incelemislerdir. Belirtilen tilkelere ait 1984-2011 donemini kapsayan verilerin
kullanildig1 caligmada dinamik panel veri analizi yapilmigstir. Yapilan analizler sonucunda sek-
torlere gore bulgularin degistigi gozlemlenmektedir. imalat sektoriine yonelik yapilan dogru-
dan yabanci yatirrmlarin ¢evresel kirliligi artirdig1 bulgusu elde edilmistir. Yine diisiik ve orta
gelirli iilkelere yonelik dogrudan yabanci yatirimlarin cevresel kaliteyi kotiilestirdigi, yiiksek
gelirli iilkelere yonelik dogrudan yabanci yatirimlarin ise cevreye fayda sagladigi ve kirlilik
hale hipotezinin yiiksek gelirli tilkelerde gecerli oldugu tespit edilmigtir. Sermayenin daha yok-
sul tilkelerde tarima, hizmet sektoriine ve daha zengin iilkelerde madencilik ve imalat sektoriine
yonelmesiyle beraber Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerli olacagi bilgisine ulagilmustir.

Liu vd. (2018), Cin’de bulunan 258 sehir i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kir-
liligi tizerine etkisini arastirmiglar ve kirlilik halo hipotezinin gecerliligi de incelenmislerdir.
258 sehire ait 2003-2014 doneminin incelendigi caligmada mekansal panel veri analizi uygu-
lanmustir. Yapilan analizler sonucunda dogrudan yabanci yatirim girislerinin farkli ¢evresel
kirleticiler tizerinde farkl: etkileri oldugu tespit edilmistir. Ayriyeten Kirlilik Hale Hipotezi nin
gecerliligi tespit edilmistir. Dogrudan yabanci yatirim giriglerinin atik kurum ve toz kirliligini
belirli bir dl¢iide azalttig1, atik su ve kiikiirtdioksit kirliligini ise artirdig1 bulgusu elde edilmis-
tir.

Balsalobre-Lorente vd. (2019), MINT iilkeleri i¢in kirlilik hale hipotezinin gecerliligini
test etmiglerdir. MINT iilkelerine ait 1990-2013 yillar1 arast verilerin kullanildig1 calismada
FMOLS ve DOLS tahmincileri ile analiz gergeklestirilmistir. Ekonometrik bulgular dogrudan
yabanci yatirimlarin arttik¢a ekolojik ayak izinin azaldigini ve boylelikle kirlilik hale hipotezi-
nin gecerli oldugunu dogrulamaktadir. Yine ekonomik biiyiime ve ekolojik ayak izi arasindaki
iligki de arastirilarak Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerli oldugu bilgisine erisilmisgtir.

Doytch (2020), 117 iilke i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin ekolojik ayak izi lizeri-
ne etkilerini aragtirmigtir. 117 iilkeye ait 1984-2011 donemini kapsayan verilerin kullanildig:
calismada panel veri analizi yapilmistir. Yiiksek gelirli iilkelerde finansal hizmetlere yonelik
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dogrudan yabanci yatirimlarin iiretimin ekolojik ayak izini azaltti1 bulgusu elde edilmistir. Bu
da yiiksek gelirli iilkelerde kirlilik hale hipotezinin gecerli oldugunu gostermektedir.

Farooq vd. (2020), Islam Isbirligi Teskilat1 iilkelerinde kiiresellesme ve dogrudan
yabanci yatirimlarin ¢evresel kalite iizerine etkilerini analiz etmislerdir. Panel GMM tekniginin
uygulandigr calismada Islam Isbirligi Teskilati iilkelerine ait 1991-2017 donemini kapsayan
veriler kullanilmistir. Ekonometrik analizler, yiiksek gelirli IIT iilkelerinde kiiresellesmenin ve
dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kalitesinin iyilestirilmesine katkida bulundugu yoniinde
sonuglar ortaya koymaktadir. Tiim IIT iilkeleri ve diisiik gelirli IiT iilkeleri icin ise kiiresel-
lesme ve dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kalitesini kotiilestirdigi bulgusuna ulagilmustir.
Yiiksek gelirli IiT iilkeleri icin kirlilik hale hipotezinin gecerli oldugu tespit edilmistir.

Mert & Caglar (2020), Tiirkiye’de kirlilik hale hipotezinin gecerli olup olmadigin1 ince-
lemislerdir. Tiirkiye i¢in 1974-2018 donemini kapsayan verilerin kulanildig1 caligmada degis-
kenler arasindaki asimetrik kisa ve uzun vadeli nedensel baglantilar arastirilmistir. Elde edilen
sonuclar dogrudan yabanci yatirimlardaki artiglarin hem kisa hem de uzun vadede karbondiok-
sit emisyon artis hizinda diisiise yol actigin1 gostermektedir. Bu bulgu, Tiirkiye icin kirlilik hale
hipotezinin gecerli oldugunu igaret etmektedir.

Ahmad vd. (2021), 28 Cin eyaleti icin Kirlilik Hale hipotezinin gecerliligini analiz
etmislerdir. 28 Cin eyaletine ait 1998-2016 donemini kapsayan verilerin kullanildig1 calismada
panel veri analizi yapilmistir. Yapilan analizlerde sonu¢ olarak 28 Cin eyaletinde dogrudan
yabanc1 yatirim girislerinin ¢evresel siirdiiriilebilirligi tesvik ettigi ve boylelikle Kirlilik Hale
hipotezinin gegerli oldugu bulgusuna ulagilmistir. Ayrica ekonomik bilylimenin de ¢evresel
stirdiirtilebilirligi artirdig1 sonucu elde edilmisgtir.

Ahmed vd. (2021), Japonya i¢in ekonomik kiiresellesme ve ekonomik biiyiimenin eko-
lojik ayak izi lizerine etkilerini arastirmiglardir. Japonya’ya ait 1971-2016 yillar1 arasi1 verilerin
kullanildig1 calismada NARDL yaklasimi uygulanmistir. Ekonometrik analiz sonrasinda elde
edilen bulgular ekonomik kiiresellesmenin Japonya’da ekolojik ayak izini azalttig1 yoniindedir.
Ekonomik biiylime ve ekolojik ayak izi arasinda da ters U seklinde bir iligkinin varligina rast-
lanmugtir. Japonya i¢in Cevresel Kuznets Hipotezi gecerlidir.

Chowdhury vd. (2021), 92 iilkede dogrudan yabanci yatirimlarin ve ekonomik biiyiime-
nin ekolojik ayak izine etkisini incelemiglerdir. 92 iilkeye ait 2001-2016 donemini kapsayan
verilerin kullanildig1 ¢calismada panel kantil regresyon analizi uygulanmigtir. Ampirik bulgular,
dogrudan yabanci yatirimlarin ekolojik ayak izini artirdig: yoniindedir. Kirlilik hale hipotezi
gecerli degildir. Bu bulgularin diginda ekonomik biiyiime ile ekolojik ayak izi degiskenlerinin
negatif yonlii iligki icerisinde olduklar tespit edilmisgtir.

Islam vd. (2021), Banglades’te kiiresellesme, dogrudan yabanci yatirim ve ekonomik
bliytimenin karbondioksit emisyonlari iizerine etkilerini arastirmiglardir. Dinamik ARDL
simiilasyon modelinin uygulandig1 ¢alismada Banglades’e ait 1972-2016 donemini kapsayan
veriler kullanilmaktadir. Yapilan analizler neticesinde kiiresellesmenin ve ekonomik biiyiime-
nin karbondioksit emisyonlarini artirdig1 sonucuna ulasilmis ve dolayisiyla hem uzun hem de
kisa donemde cevresel bozulmanin tesvik edildigi bulgusu elde edilmistir. Dogrudan yabanct
yatirimlarin ise karbondioksit emisyonlarini azalttig1 tespit edilmistir. Caligma sonuglart Bang-
lades o6rneginde kirlilik Hale hipotezinin gecerliligini gostermektedir.
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Kisswani & Zaitouni (2021), 4 Asya iilkesi i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel
bozulma lizerine etkisini Kirlilik hale hipotezi ¢ercevesinde analiz etmislerdir. Malezya, Fili-
pinler, Singapur ve Tayland’a ait 1971-2014 donemini iceren verilerin kullanildig1 caligmada
yontem olarak ARDL yaklagimi1 benimsenmigtir. Ampirik bulgular, Malezya ve Singapur icin
kirlilik hale hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir.

Muhammad vd. (2021), BRICS, gelismis tilkeler, gelismekte olan iilkeler ve kiiresel
iilkeler olmak iizere 4 farkli iilke grubu icin dogrudan yabanci yatirimlarin ve ekonomik biiyti-
menin ¢evresel bozulma tiizerine etkilerini incelemiglerdir. 5 BRICS iilkesi, 145 gelismekte
olan iilke, 31 gelismis tilke ve 176 kiiresel iilkeye ait 1991-2018 donemini kapsayan verilerin
kullanildig1 calismada panel veri analizi yapilmistir. Ampirik sonuglar, dogrudan yabanci yati-
rimlarim BRICS ve gelismekte olan iilkelerde cevresel bozulmaya neden oldugunu, gelismis
iilkelerde ise dogrudan yabanci yatirimlarin ¢cevresel bozulmanin azaltilmasina yardimer oldu-
gunu gostermektedir. Gelismis iilkeler icin kirlilik hale hipotezi gegerlidir. Yine ekonomik
biiytimenin BRICS, gelismekte olan {ilkeler, geligsmis iilkeler ve kiiresel tilkeler icin ¢evresel
bozulmayi artiran ana faktorlerden birisi oldugu tespit edilmisgtir.

Teng vd. (2021), 10 iilke i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin, ekonomik biiyiimenin ve
kiiresellesmenin karbondioksit emisyonlari {izerine etkilerini analiz etmislerdir. 10 iilkeye ait
1985-2018 donemini kapsayan verilerin kullanildig1 ¢calismada PMG tahmincisi ile ekonomet-
rik analiz yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda dogrudan yabanci yatirimlarin ve ekono-
mik biiylimenin ¢evresel bozulmayi artirdigr bulgusuna ulagilmigtir. Yine kiiresellesmenin kisa
vadede ¢evresel bozulmay1 artirdig1 fakat uzun vadede ise ¢evresel bozulmay1 azalttig1 sonucu
elde edilmigtir.

Caglayan-Akay & Oskonbaeva (2022), 22 gecis ekonomisi i¢in kirlilik hale hipotezinin
gecerliligini test etmiglerdir. 22 gecis ekonomisine ait 1995-2016 yillari arasi verilerin kullanil-
dig1 calismada yontem olarak NARDL yaklagimu tercih edilmistir. Ampirik bulgular, dogrudan
yabanc1 yatirimdaki pozitif sokun ¢evre kalitesini iyilestirdigi, negatif sokun ise ¢cevreye zarar
verdigi yoniindedir.

Karaduman (2022), yeni sanayilesmis iilkelerde ekonomik kiiresellesme ve verimliligin
cevresel kalite lizerine etkilerini kirlilik hale hipotezi cercevesinde arastirmiglardir. 11 yeni
sanayilesmis tilkeye ait 1975-2017 donemini kapsayan verilerin kullanildig1 ¢alismada panel
AMG tahmincisi uygulanmistir. Yapilan ekonometrik analizler sonucunda yeni sanayilesmis
tilkelerde ekonomik kiiresellesme diizeyi arttik¢a ekolojik ayak izinin azaldig1 gozlemlenmek-
tedir. Yine kisi basina diisen GSYIH’nin ekolojik ayak izi ile pozitif yonde iliskili oldugu tespit
edilmisgtir. Yine toplam faktor verimliligindeki artislarin ekolojik ayak izini artirdig1 bilgisine
erigilmigtir. Model tahmin sonuclari, 11 yeni sanayilegen iilkede kirlilik hale hipotezinin etkin
oldugu bilgisinin desteklendigini géstermektedir.

Mishra & Dash (2022), 5 Giiney Asya lilkesinde ekonomik kiiresellesme, ekonomik
biiyiime ve karbon ayak izi arasindaki iligkiyi incelemiglerdir. 5 Giiney Asya iilkesi i¢in 1971-
2019 donemini kapsayan verilerin kullanildig1 calismada ARDL teknigi uygulanmigtir. Analiz
sonuglar1 ekonomik biiylimenin ve ekonomik kiiresellesmenin uzun vadede karbon ayak izini
pozitif yonde etkiledigini gostermektedir.
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3. Veri, Model ve Metodoloji
3.1. Veri

Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik biiylime ve ekonomik kiiresellesme-
nin gevreye etkisini ve kirlilik hale hipotezinin gecerliligini inceleyebilmek i¢in gerceklestiri-
len bu calismada 1970 ile 2018 yillar1 arasindaki yillik veriler kullanilmugtir.! Calismada, cevre
icin Destek vd. (2018), Ulucak & Bilgili (2018) ve Kongbuamai vd. (2020) ¢aligmalarinda
oldugu gibi ¢evresel bozulmanin bir gostergesi olan ekolojik ayak izi (EAI), dogrudan yabanci
yatirimlar (DYY) icin 6demeler dengesindeki net girigler, ekonomik biiyiime (EB) gostergesi
olarak Toader vd. (2018) ve Khan vd. (2019) calismalarinda oldugu gibi gayri safi yurtici
hasila ve son olarak ekonomik kiiresellesme (EK) i¢in Gygli vd. (2019) tarafindan revize edi-
len KOF ekonomik kiiresellesme endeksi kullanilmistir. Ekolojik ayak izi verileri kisi basi
olarak Kiiresel Ayak izi A§I’nin veri tabanindan (KAIA, 2022), dogrudan yabanci yatirimlar
ve gayri safi yurtici hasila (GSYH) degerleri sirastyla GSYH’nin yiizdesi ve kisi bag1 sabit
2015 ABD Dolar1 olarak Diinya Bankasi’nin gosterge veri tabanindan (DB, 2022a,b) ve KOF
ekonomik kiiresellesme endeksi (EKE) ise endeks degeri olarak ETH ziirich gostergelerinden
(ETH, 2022) elde edilmistir.

Normal dagilmama, dogrusal olmama ve degisen varyans problemlerini azaltabilmek
icin tiim verilerin dogal logaritmas1 alinmigtir (Olasehinde-Williams & Oshodi, 2021). Ana-
lizlerin gergeklestirildigi logaritmik verilerin 1970-2018 yillar1 arasindaki degerleri Sekil 1’de
gosterilmistir. Sekil 1°de yer alan grafikler incelendiginde, verilerin genel olarak artan bir trend
izledigi goriilmektedir.

Sekil 1: Verilerin Logaritmik Degerleri

L Ekolojik Ayak izi 5 Dogrudan Yabana Yatirimlar
12 1
0
1.0
1
0.8 |
2
0.6 3
0.4 E—————— 4 R ——
70 75 8 8 9 95 00 05 10 15 70 75 8 8 9 95 00 05 10 15
06 Gayri Safi Yurti¢i Hasila s KOF Ekonomik Kiiresellesme Endeksi
4.0
9.2
3.8
8.8 -|
3.6
8.4 -|
3.4
8.0 T T T T T T T T T 32 T T T T T T T T T
70 75 8 8 9 95 00 05 10 15 70 75 8 8 9 95 00 05 10 15

1 Calismanin veri aralig1, calismada kullanilan degiskenler igin ortak olan en genis veri arali1 olarak belirlenmistir.
Istenilmesi durumunda veriler yazarlar tarafindan saglanacaktir.
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3.2. Model

Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlarin, ekonomik biiyiimenin ve ekonomik kiire-
sellesmenin cevreye asimetrik etkisini ve ayrica kirlilik hale hipotezinin gecerliligini inceleye-
bilmek amaciyla gerceklestirilen bu ¢alismada Esitlik 1°de gosterilen ekonometrik modelden
faydalanilmugtir:

LogEAIL = B¢+ B.LogDYY,+ [8:LogEB, + 3:LogEK, + e, M

Esitlik 1°de yer alan ¢ zamani1, Log logaritmay1, EAI ekolojik ayak izini, DYY dogrudan
yabanci yatirimlart, EB ekonomik biiylimeyi, EK ekonomik kiiresellesmeyi, B0 sabit terimi,
B 1, B ve B3 aciklayici degiskenlerin katsayilarint ve €, ise hata terimini ifade etmektedir.

3.3. Metodoloji

Bu caligmada, Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlarin, ekonomik biiylimenin ve
ekonomik kiiresellesmenin ¢evre iizerindeki etkisini inceleyebilmek i¢in Hainmueller & Haz-
lett (2014) tarafindan gelistirilen Kernel Diizenlilestirilmis En Kii¢iik Kareler (KRLS; Kernel
Regularized Least Squares) yontemi kullanilmigtir. Bir makine 6grenme yontemi olan KRLS,
icerdigi algoritmalar sayesinde kullanicilarin fonksiyonel yapi varsayimlari veya tanimlama
aragtirmasi gerceklestirmeden regresyon ve siniflandirma sorunlarmin iistesinden gelmelerini
saglamaktadir. Esnek bir yapiya sahip olan KRLS tahmincisi, kullanilan verilerin fonksiyonel
formunu 6grenerek yanlis tanimlama yanliligini ortadan kaldirmakta ve bu sayede c¢ikarimlarin
dogru bir sekilde gerceklestirilmesini saglamaktadir. En kiiclik kareler ve diger genellestiril-
mis dogrusal modeller bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkisinin homojen
olacagini, diger bir ifade ile bagimsiz degiskenin biitiin dagilimlarinda egit olacagini varsay-
maktadir. Bu varsayimlarindan dolay1 bu yontemler, bagimsiz degiskenlerin etkisini dogru-
sal olarak gostermektedir. Literatiirde Sinir Aglar1 (Neural Networks) veya Genellestirilmis
Eklemeli Modeller (Generalized Additive Models) gibi daha esnek yontemler zaman zaman
onerilmis olsa da, bu yontemler hem kullanim hem de yorumlama zorluklarindan dolay1 sosyal
bilimciler tarafindan yaygin olarak kullanilmamigtir. Diger taraftan KRLS yontemi ise bagim-
s1z degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkisinin heterojen olabilecegini, diger bir ifade
ile bagimsiz degiskenin farkli degerlerine gore degisebilecegini goz oniine almaktadir. Bu da
KRLS yonteminin, bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken arasindaki hem dogrusal hem de
dogrusal olmayan etkiyi belirleyebilmesini saglamaktadir. KRLS yontemi ayrica kullanicilara
hem kullanim hem de yorumlama kolayli§1 saglamaktadir. Bu 6zellikleri KRLS yontemini,
regresyona dayali analizler icin siradan en kiiclik kareler ve diger genellestirilmis dogrusal
modellere gére daha uygun ve daha giiclii bir model haline getirmektedir (Hainmueller & Haz-
let, 2014; Ferwerda vd., 2017).2

2 KRLS yontemi ile ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz: Hainmueller & Hazlet (2014) ve Ferwerda vd., (2017).
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KRLS yontemi, Hainmueller & Hazlett (2017) tarafindan gelistirilen “KRLS” paketi
ile R Studio programi kullanilarak gergeklestirilmistir.’ Calismanin analiz adimlart Sekil 2’°de
Ozetlenmigtir.

Sekil 2: Analiz Asamalari

Verilerin Istatistiksel Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

NS

Duraganlik Analizi

4. Ampirik Analizler ve Bulgular
4.1. istatistiksel Ozellikler

Bu calisgmanin analizleri, kullanilacak logaritmik verilerinin tanimlayici istatistiksel bil-
gilerini incelemekle baglamaktadir. Verilere ait ortalama, standart sapma, ¢arpiklik, basiklik ve
Jarque-Bera (J-B) normallik testinin olasilik degerleri Sekil 3’te gorsellestirilmistir. Sekil 3’te
yer alan tanimlayici istatistiksel bilgilere gore, 1970-2018 arasinda logaritmik yillik ortalama
degeri en fazla olan degiskenin gayri safi yurti¢i hasila, en az olan degiskenin ise dogrudan
yabanci yatirimlar oldugu goriilmektedir. Standart sapma degerlerine gore en fazla oynakliga
dogrudan yabanci yatirimlarin, en az oynakliga ise ekolojik ayak izinin sahip oldugu anla-
stlmaktadir. Verilerin hem carpiklik degerleri hem de basiklik degerleri normal dagilim icin
gerekli olan kritik degerler (¢arpiklik i¢in + 2 (Hair vd., 2010) basiklik i¢in + 3 (Kallner, 2018))
arasinda oldugundan ¢aligmadaki biitiin verilerin dagiliminin normal dagilim 6zelligi goster-
digi belirlenmistir. Verilerin normallik durumlarini inceleyebilmek i¢in ayrica gerceklestirilen
J-B normallik testi sonuglarina gore de caligma verilerinin dagilimini normal dagilim 6zelligi
gostermektedir.

3 Kullanilan kodlar istenilmesi halinde yazarlar tarafindan saglanacaktir.
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Sekil 3: Tammlayic istatistikler

cmmmeRA] e———)YYy e——cGSYH EKE

Ortalama

Standart Sapma

4.2. Duraganhik Analizi

Analizlerin ikinci adiminda, calisma verilerin duraganlik seviyeleri incelenmektedir.
Caligma verilerinin duraganlik seviyelerini belirlemek icin literatiirde (bkz: Ozkan & Cakar,
2020,2021; Adedoyin vd., 2021; Khan vd., 2021; Olasehinde-Williams vd., 2021; Abbasi vd.,
2022; Adebayo vd., 2022; Ali vd., 2022; Coban & Ozkan, 2022; Hossain vd., 2022; Li & Shao,
2022; Olasehinde-Williams & Ozkan, 2022; Wang, 2022) siklikla kullanilan yontemlerden
olan Augmented Dickey-Fuller (ADF; Dickey & Fuller, 1979) ve Phillips-Perron (PP; Phillips
& Perron, 1988) birim kok testleri gerceklestirilmistir. Birim kok testleri ¢iktilart Tablo 1°de
raporlanmistir. Tablo 1°de yer alan ¢iktilar, hem ADF hem de PP birim kok testine gore “ilgili
veride birim kok vardir” seklinde ifade edilen sifir hipotezinin biitiin degiskenler i¢in redde-
dilemedigini; buna kargin verilerin birinci fark: alindiktan sonra ilgili hipotezinin %1 6nem
diizeyinde reddedildigini ortaya koymaktadir. Diger bir ifade ile, birim kok testleri ¢alisma
verilerinin duraganlik seviyesinin birinci fark oldugunu géstermektedir.

Tablo 1: Birim Kok Testleri Sonuclari

Diizey Birinci Fark
Veriler ADF PP ADF PP
EAI -0,761 -1,296 -11,015%** -16,356%%%*
DYY -1,760 -1,510 -9,865%%* -10,424% %%
GSYH 0,533 0,581 -6,672% %% -6,072%**
EK -1,488 -1,516 -7,569%** -7571%**

##% 91 onem diizeyindeki anlamlilig1 belirtmektedir.
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4.3. Dogrusallik Analizi

Analizlerin t¢lincti adiminda calisma verilerinin dogrusallik durumlart arastirilmak-
tadir. Dogrusal olmayan veriler iizerinde gerceklestirilecek dogrusal modeller veya dogrusal
veriler lizerinde gergeklestirilecek dogrusal olmayan modeller ile elde edilecek olan bulgular
yaniltict sonuglar ortaya c¢ikarabilecektir. Caligsma verilerinin dogrusallik durumlarini belirle-
yebilmek icin Ozkan (2020); Lahiani vd. (2021); Obeng vd. (2022); Raza vd. (2022) calis-
malart takip edilerek Broock-Dechert-Scheinkman (BDS; Broock vd., 1996) dogrusallik testi
gerceklestirilmistir. BDS testi ¢iktilari Tablo 2°de raporlanmistir. Tablo 2’de yer alan BDS testi
ciktilart incelendiginde, biitiin boyutlar icin “ilgili veri dogrusaldir” seklinde ifade edilen sifir
hipotezinin biitiin degiskenler i¢in reddedildigi goriilmektedir. Bu bulgular caligma verilerinin
dogrusal olmayan yapilar icerdigini ampirik olarak ortaya koymaktadir. BDS testi bulgulart,
KRLS yonteminin ¢aligma verileri i¢in uygun bir yontem oldugunu desteklemektedir.

Tablo 2: BDS Testi Sonuclari

Veriler m=2 m=3 m=4 m=35 m=6

EAI 22 ,833%** 23,840%** 25,350%%** 27,363%%* 30,890%#%**
DYY 11,485%%:* 12,180%** 12,376%** 12,324%%* 12,783%#*
GSYH 25,028%** 25 446%** 26,850%%* 28,988%** 32,415%%*
EK 21,189%** 22,605%** 24 312%%* 26,644 %%* 29 857#**

##% 91 onem diizeyindeki anlamlilig1 belirtirken m ise boyutu belirtmektedir.

4.4.KRLS Testi

Analizlerin son asamasinda ise, Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik
biiytime ve ekonomik kiiresellesmenin cevreye etkisini ve kirlilik hale hipotezinin gecerliligini
inceleyebilmek i¢in KRLS yontemi uygulanmistir. KRLS yontemi bulgulari Tablo 3’te rapor-
lanmigtir. Tablo 3’te yer alan ¢iktilara bakildiginda asagida belirtilen sonuclara ulagilmaktadir:

1. KRLS modelinin tahmin giiciinii belirten R?> degeri 0,973’tiir. Bu deger, ¢alisma
modelinde kullanilan bagimsiz degiskenlerin (dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik biiyiime
ve ekonomik kiiresellesme) bagimli degiskende (ekolojik ayak izi) meydana gelen degisimlerin
yaklagik %97’sini aciklayabilme potansiyelinin oldugunu belirtmektedir. Bu bulgular, calisma
modelinin iyi kurulmus bir model oldugunu ortaya koymaktadir.

2. Dogrudan yabanci yatirimlarin ekolojik ayak izi lizerinde ortalama marjinal etkisi
-0,03’tiir. Istatistiksel anlamhilig1 gosteren Pr(>ltl) degeri, bu katsayinim istatistiksel olarak
anlamli oldugunu gostermektedir. Katsaymin negatif olmasi, dogrudan yabanci yatirimlar ile
ekolojik ayak izi arasinda negatif iliskinin oldugunu belirtmektedir. Dogrudan yabanci yati-
rimlarda meydana gelen %1°lik bir artis ekolojik ayak izini %0,03 oraninda azaltmaktadir.
Dogrudan yabanci yatirimlardaki artiglarin ekolojik ayak izini azaltmasi, ¢evre kirliliginin de
azalmasi anlamina gelmektedir. Diger bir ifade ile dogrudan yabanci yatirimlar ¢evre kalitesini
olumlu yonde etkilemektedir. Bu bulgular dogrudan yabanci yatirim artiglarin ¢evreyi olum-
lu etkileyecegini belirten kirlilik hale hipotezinin (Mert & Caglar, 2020) Tiirkiye’de gegerli
oldugunu ortaya koymaktadir. Elde edilen bu bulgular, literatiirdeki benzer ¢aligmalarda (Liu
vd., 2018; Balsalobre-Lorente vd., 2019; Mert & Caglar, 2020; Ahmad vd., 2021; Islam vd.,
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2021; Karaduman, 2022) ulagilan sonuclarla ortiismektedir. Tablo 3’te yer alan ¢iktilar ayrica
dogrudan yabanci yatirimlarin negatif etkisinin ekolojik ayak izinin her ii¢ kartilinde de mevcut
oldugunu; fakat bu etkinin dogrusal olmadigini (heterojen oldugunu) ifade etmektedir.

3. Ekonomik biiytimenin ekolojik ayak izi tizerinde ortalama marjinal etkisi 0,438 dir.
Istatistiksel anlamlilig1 gosteren Pr(>Itl) degeri, bu katsayinin istatistiksel olarak anlamli oldu-
gunu gostermektedir. Katsayinin pozitif olmasi, ekonomik biiyiime ile ekolojik ayak izi arasin-
da pozitif iligkinin oldugunu belirtmektedir. Ekonomik biiyiimede meydana gelen %]1’lik bir
artig ekolojik ayak izini yaklasik %0 .44 oraninda artirmaktadir. Ekonomik biiytimedeki artigla-
rin ekolojik ayak izini artirmast, ¢cevre kirliliginin de artmasi anlamina gelmektedir. Diger bir
ifade ile ekonomik biiyiime ¢evre kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu bulgular Islam
vd., (2021), Muhammad vd. (2021), Teng vd. (2021), Karaduman (2022) ve Mishra & Dash
(2022) tarafindan elde edilen bulgularla uyusmaktadir. Tablo 3’te yer alan ¢iktilar ayrica eko-
nomik biiylimenin pozitif etkisinin ekolojik ayak izinin her ii¢ kartilinde de mevcut oldugunu;
fakat bu etkinin dogrusal olmadigini (heterojen oldugunu) ifade etmektedir.

4. Ekonomik kiiresellesmenin ekolojik ayak izi lizerinde ortalama marjinal etkisi
-0,066°dir. Istatistiksel anlamlilig1 gosteren Pr(>It]) degeri, bu katsaymin istatistiksel olarak
anlamli oldugunu gostermektedir. Katsayinin negatif olmasi, ekonomik kiiresellesme ile eko-
lojik ayak izi arasinda negatif iliskinin oldugunu belirtmektedir. Ekonomik kiiresellesmede
meydana gelen %1°lik bir artis ekolojik ayak izini yaklasik %0,07 oraninda azaltmaktadir.
Ekonomik kiiresellesmedeki artiglarin ekolojik ayak izini azaltmasi, ¢cevre kirliliginin de azal-
mas1 anlamina gelmektedir. Diger bir ifade ile ekonomik kiiresellesme cevre kalitesini olumlu
yonde etkilemektedir. Bu bulgular Islam vd. (2021) ve Mishra & Dash (2022) calismalarinin
bulgularin1 desteklemektedir. Tablo 3’te yer alan ¢iktilar ayrica ekonomik kiiresellesmenin
negatif etkisinin ekolojik ayak izinin her ii¢ kartilinde de mevcut oldugunu; fakat bu etkinin
dogrusal olmadigini (heterojen oldugunu) ifade etmektedir.

Tablo 3: KRLS Testi Sonuclari

Ortalama Marjinal Etkiler Marjinal Etkilerin Kartilleri
Ort. SH T Pr(>Itl) %25 %50 %75
DYY -0,030%** 0,008 -3,745 0,000 -0,054 -0,025 -0,003
GSYH 0,438%%%* 0,039 11,040 0,000 0,304 0514 0,606
EK -0,066%** 0,065 -1,020 0,000 -0,183 -0,085 -0,005
R? 0,973 Gozlem 49

##% %1 onem diizeyindeki anlamlilig1 belirtmektedir.

KRLS yontemi ayrica, bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenin cesitli degerleri tize-
rindeki etkilerini gosteren noktasal marjinal etkiler grafiklerini de saglamaktadir. Bu grafikler
Sekil 4’te gosterilmistir. Sekil 4a, dogrudan yabanci yatirimlarin ekolojik ayak izi iizerinde
belirli bir noktaya kadar artan negatif marjinal etkisinin oldugunu, bu noktadan sonra ise mar-
jinal etkinin azaldigini ortaya koymaktadir. Grafik ekolojik ayak izi degerlerinin biiyiik cogun-
lugu icin dogrudan yabanci yatirimlarin negatif etkisi oldugunu belirtmektedir. Bu bulgular da
dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kalitesini olumlu yonde etkiledigini ve Tiirkiye’de kirlilik
hale hipotezinin gegerli oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 4b’ye bakildiginda, ekonomik biiylimenin ekolojik ayak izi iizerinde belirli bir
noktaya kadar artan pozitif marjinal etkisinin oldugu, bu noktadan sonra ise marjinal etkinin
azalmaya bagladi81 anlagilmaktadir. Grafik ekolojik ayak izi degerlerinin biiyiik cogunlugu icin
ekonomik biiylimenin pozitif etkisi oldugunu belirtmektedir. Bu bulgular da ekonomik biiyii-
menin Tiirkiye’deki ¢evre kalitesini olumsuz yonde etkiledigini ifade etmektedir.

Sekil 4c, ekonomik kiiresellesmenin ekolojik ayak izi iizerinde belirli bir noktaya kadar
azalan negatif marjinal etkisinin oldugunu, bu noktadan sonra ise negatif marjinal etkinin art-
tigint ve yine belirli bir noktadan sonra azalmaya bagladigini gostermektedir. Grafik ekolojik
ayak izi degerlerinin biiylik cogunlugu icin ekonomik kiiresellesmenin negatif etkisinin oldu-
gunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular da ekonomik kiiresellesmenin Tiirkiye nin ¢evre kalite-
sini olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir.

Sekil 4: KRLS Noktasal Marjinal Etkiler

Ekonomik Buyumenin Noktasal Marjinal Etkisi

Ekonomik Kiresellesmenin Noktasal M arjinal Etkisi

Dogrudan Yabanci Yatinmiarin Noktasal Marjinal Etkisi
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Calismada elde edilen bulgular Sekil 5’te gorsellestirilerek 6zetlenmistir. Sekil 5,
Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirimlarin ve ekonomik kiiresellesmenin ¢evreyi olumlu yon-
de etkiledigini, ekonomik biiylimenin ise cevreyi olumsuz yonde etkiledigini ve Kirlilik Hale
Hipotezi’nin gegerli oldugunu gostermektedir.

Sekil 5: Bulgularn Ozet Gosterimi
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5. Sonuc ve Oneriler

Cevresel siirdiiriilebilirligin kiiresel olarak tehdit altinda olmasiyla beraber cevre-
sel bozulmanin belirleyicilerine yonelik aragtirmalarin arttigi gozlemlenmektedir. Dogrudan
yabanci yatirimlarin, kiiresellesmenin ve ekonomik biiylimenin ¢evresel bozulma gostergele-
ri ile olan iligkisinin son yillarda aragtirmacilar tarafindan siklikla incelendigi goriilmektedir
(Kim & Adilov, 2012; Doytch & Uctum, 2016; Liu vd., 2018; Balsalobre-Lorente vd., 2019;
Doytch, 2020; Farooq vd., 2020; Mert & Caglar; 2020; Ahmad vd., 2021; Ahmed vd., 2021;
Chowdhury vd., 2021; Islam vd., 2021; Muhammad vd., 2021; Caglayan-Akay & Oskonbaeva,
2022; Karaduman, 2022; Mishra & Dash, 2022).

Bu calismada Tiirkiye icin kirlilik hale hipotezi test edilmesi hedeflenmis ve bunun yani
sira ekonomik biiyiime ve ekonomik kiiresellesmenin de ¢evreye etkisinin arastirilmasi amag-
lanmigtir. Belirtilen bu amaclar dogrultusunda Tiirkiye’ye ait 1970-2018 donemini kapsayan
veriler kullanilarak analizler gerceklestirilmistir. Analizlerin ilk adiminda caligma verilerinin
istatistiksel ozellikleri incelenmis ve biitiin verilerin normal dagilim 6zelligi gosterdigi belir-
lenmistir. Tkinci adimda verilerin duraganlik durumlart ADF ve PP birim kok testleri yardi-
muyla arastirilmis ve galisma verilerinin birinci farkta duragan oldugu saptanmistir. Ugiincii
adimda verilerin dogrusallik durumlarinin belirlenmesi i¢in BDS testi uygulanmig ve biitiin
verilerin dogrusal olmayan yapilar icerdigi belirlenmistir. Son agamada ise bir makine 6gren-
me yontemi olan ve KRLS yontemi uygulanmistir. KRLS yonteminden elde edilen bulgulara
gore Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirnmlar, ekonomik biiyiime ve ekonomik kiiresellesme-
nin ekolojik ayak izinde meydana gelen degisimlerin yaklasik %97’sini aciklayabilmektedir.
Dogrudan yabanci yatirimlar ile ekonomik kiiresellesmenin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisi
negatifken, ekonomik biiylimenin etkisi pozitiftir. Dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik
kiiresellesmenin (ekonomik biiyiime) ekolojik ayak izi iizerindeki etkisinin negatif (pozitif)
olmasi, dogrudan yabanci yatirimlarin ve ekonomik kiiresellesmenin (ekonomik biiyiimenin)
Tiirkiye’de cevre kalitesi iizerinde olumlu (olumsuz) etkisinin oldugunu ortaya koymaktadir.
Dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evreyi olumlu yonde etkilemesi, Tiirkiye’de kirlilik hale hipo-
tezinin gecerli oldugunu gostermektedir. Son olarak, dogrudan yabanci yatirimlarin, ekonomik
biiyiimenin ve ekonomik kiiresellesmenin ekolojik ayak izi lizerindeki etkinin dogrusal olma-
dig1 (heterojen oldugu) belirlenmistir.

Calisma kapsaminda ulasilan sonuglardan yola ¢ikilarak Tiirkiye'nin daha ¢ok yesil
yatirrm almasinin saglanarak cevresel siirdiiriilebilirligine katki saglanmasi gerekliligi ifade
edilebilir. Cevre dostu teknolojilere sahip olan firmalarin Tiirkiye’ye daha ¢ok yatirim yapmasi
yoniinde kolayliklar ve tesvikler saglanmasi, Tiirkiye’de ¢evresel bozulmanin azalmasini sag-
layacaktir. Yine Tiirkiye’deki mevcut ¢evre yasalarinin daha da gelistirilerek daha cok yesil
yatirim almasinin 6nii agilabilir. Yine yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek ve boylelikle
yesil biiylime saglanarak ekonomik biiylimenin gevresel bozulmaya yol agmamasina, bilakis
cevresel siirdiiriilebilirlige katki saglanmasina yonelik girisimlerde bulunulmalidir. Cevreyi
kirleten sektorlerin faaliyetlerine yonelik kontrol mekanizmalari olugturulmali ve kirlilik yarat-
mayan sektorlere yonelik tiretim faaliyetleri tegvik edilmelidir. Cevre dostu sektorlerde faaliyet
gosteren firmalara tegvikler ve siibvansiyonlar saglanarak yesil istihdam olanaklar: artirilmali-
dir. Diisiik karbon ekonomisine gecis i¢in gerekli olan hususlar yerine getirilerek Tiirkiye’deki
gelecek nesiller i¢in siirdiiriilebilir bir ¢evre tesis edilmelidir. Tiirkiye igerisindeki bolgelerde
temiz enerji kaynaklarinin optimal kullanim alanlar1 tespit edilerek yenilenebilir enerji yati-
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rimlart artirlmalidir. Fosil yakit sektoriinde faaliyet gosteren firmalardan alinan vergiler arti-
rilarak yenilenebilir enerji sektorii ve bu sektoriin ortaya ¢ikaracag: istihdam olanaklar tegvik
edilmelidir. Temiz enerji kaynaklara yonelim ve ¢evre dostu teknolojilerin benimsenmesiyle
ekonomik kiiresellesmenin olumsuz etkileri de bertaraf edilmelidir.

Bu c¢alisma her ne kadar gelismig bir yontem kullanarak giincel sonuclar sunsa da bir
takim sinirliliklar igermektedir. Bu calismanin icerdigi sinirliliklar gelecekteki caligmalar ile
giderilebilecektir. Bu baglamda gelecekte gerceklestirilecek olan caligmalar Tiirkiye kapsa-
minda kirlilik hale hipotezinin gecerliligini test etmek {izere kullanilan modele ¢evre kalitesi
tizerinde etkisi olabilecek daha farkli ve fazla sayida degisken kullanilarak gergeklestirilebilir.
Ayrica gelismis ekonometrik yontemler kullanilarak da kirlilik hale hipotezi test edilebilir.

Katki Orani Beyam

Yazarlar ¢aligmaya esit oranda katki saglamisgtir.

Cikar Catismasi Beyam

Makalemiz ile ilgili herhangi bir kurum, kurulus, kisi ile mali ¢ikar catismasi yoktur ve
yazarlar arasinda ¢ikar catigsmasi bulunmamaktadir.
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EXTENDED SUMMARY
Research Questions & Purpose

The importance of environmental protection is becoming better understood with the
threat of environmental degradation. Increasing fossil fuel utilization, excessive consumption
of natural resources, industrialization, urbanization, and similar factors may negatively affect
the sustainability of our planet. All countries must commit to a long-term action plan to envi-
ronmental challenges. The Paris climate agreement signed in 2016 is known as the recent inter-
national agreement about to ensure the global environmental sustainability.

In this study, the impact of foreign direct investments, economic growth, and econo-
mic globalization on the environment and the validity of the pollution halo hypothesis are
investigated for Turkey. The study examine the pollution halo hypothesis in Turkey within the
framework of economic growth, economic globalization, and ecological footprint that differs
from previous studies. This study also differs in the fact that we use a series of kernel-based
regularized least squares (KRLS) analyses to examine the pollution halo hypothesis in Turkey.

Literature Review

There are studies examining the effect of foreign direct investments on environmental
degradation within the scope of the pollution halo hypothesis (Kim & Adilov, 2012; Doytch
& Uctum, 2016; Liu vd, 2018; Balsalobre-Lorente vd, 2019; Doytch, 2020; Farooq vd, 2020;
Mert & Caglar, 2020; Ahmad vd, 2021; Chowdhury vd, 2021; Islam vd, 2021; Kisswani &
Zaitouni, 2021; Muhammad vd, 2021; Karaduman, 2022). In addition, there are studies in the
literature that examine the effects of economic globalization and globalization on environmen-
tal quality (Farooq et al, 2020; Islam et al, 2021; Teng et al, 2021; Karaduman, 2022; Mishra
& Dash, 2022) and examine the relationship between economic growth and environmental
degradation (Balsalobre-Lorente vd, 2019; Ahmad vd, 2021; Ahmed vd, 2021; Chowdhury
vd, 2021; Islam vd, 2021; Muhammad vd, 2021; Teng vd, 2021; Karaduman, 2022; Mishra &
Dash, 2022).

Methodology

In this study, Kernel Regularized Least Squares (KRLS) method developed by Hainmu-
eller and Hazlett (2014) was used to examine the impact of foreign direct investment, economic
growth and economic globalization on the environment in Turkey. KRLS, a machine learning
method, enables users to solve regression and classification problems without making functi-
onal and structural assumptions or identification research, thanks to the algorithms it contains.
The KRLS estimator, which has a flexible structure, learns the functional form of the data used
and eliminates the misidentification bias, thus ensuring that inferences are made correctly.

Results and Conclusions

The analyses was carried out with the KRLS approach, which is a machine learning
method, using annual data between 1970 and 2018. As a result of the analyses, it has been
determined that (i) foreign direct investments have a negative (positive) impact on the ecolo-
gical footprint (environmental quality) and therefore the pollution halo hypothesis is valid; (ii)
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economic growth has a positive (negative) impact on the ecological footprint (environmental
quality); and (iii) economic globalization has a negative (positive) impact on the ecological
footprint (environmental quality).

Based on the results obtained in this study, it can be stated that it is necessary to contri-
bute to environmental sustainability by ensuring that Turkey receives more green investments.
Providing incentives for companies with environmentally friendly technologies to invest more
in Turkey will reduce environmental degradation in Turkey. Again, the existing environmental
laws in Turkey can be further developed and more green investments can be made. The control
mechanisms should be established for the activities of sectors that pollute the environment, and
production activities for sectors that do not create pollution should be encouraged.
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