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Ortadgretim Ogrencilerinin Proje Yarismasi ve Okul Baglaminda Kullandiklar:

Ogrenme Yaklasimlari: Epistemolojik Degiskenlik

Sevda YERDELEN-DAMAR® Fethi SOYALP™

Oz: Bu ¢alismanin amaci ortadgretim arastirma projeleri yarismasina basvuran 6grencilerin
yarisma ve okul baglaminda kullandiklar1 6grenme yaklasimlarini, 6znel epistemolojik
gelisim diizeylerini ve yarisma hakkindaki goriislerini incelemektir. Calismanin katilimeilarini
bir bolge merkezine ¢agrilmaya hak kazanan 77 lise 6grencisi olusturmaktadir. Caligmanin
verileri 2013-2014 bahar déneminde toplanmustir. Ogrencilerden toplanan verilerin analizi,
ogrencilerin projeye calisirken derin 6grenme yaklasimlari kullandiklarini, diger taraftan,
basvuru yaptigi alanin okuldaki dersini 6grenirken daha yiizeysel 6grenme yaklasimlari
kullandiklarin1 géstermistir. Ogrenciler, proje baglaminda, okul baglamina gore daha gelismis
epistemolojik gorilisler sergilemistir. Calisma bulgularindan 6grencilerin  epistemolojik
boliimlendirme yaparak proje ve okul baglamindaki epistemolojik aktiviteleri birbirinden ayri
tuttuklar1 gézlenmistir. Ogrenciler yarigmanin bilgi ve becerilerini artirmanin yaninda, derse
kars1 ilgi, Ozgiiven ve sosyallesme gibi becerilerini de gelistirdigini dile getirmistir.
Ogrencilerin yarisma siirecinde en ¢ok zorlandiklari alanlar model olusturma, deney yapma ve
verilerin analizi olmustur. Calismanin sonuglarina dayanilarak onerilerde bulunulmustur.
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Secondary Students’ Approaches to Learning in Project Contest and School Contexts:

Epistemological Variability
Abstract: This study aims to investigate the learning approaches of students, who applying to
a research project contest, in school and contest contexts, their epistemological
understandings and views about the contest. The participants of the study included 77 high
school students applying a research project contest in physics, chemistry and biology. The
data of the study were collected in 2013-2014 academic year. The result of the study indicated
that the students used deep approaches to learning when they studied on their projects for the
contest. On the other hand, the students preferred surface approaches to learning when they
studied their courses in the school. They showed more productive views about learning in the
contest context. The findings indicated that students made epistemological
compartmentalization that implied students held separate learning activities in the contest
context from those in the school context. The students’ views about the contest showed that
the students found the contest to be productive for promoting their knowledge and skills, self-
confidence, interest and joy of learning. They reported that they had difficulties on model
production, making experiments and data analysis. Based on results, implications of the study
were discussed.
Keywords: approaches to learning, epistemological understandings, epistemological

variability, project contest

Giris

Ogrencilerin 6znel epistemolojik inanglar1, yani bilginin, bilmenin ve 6grenmenin
dogas1 hakkindaki algilart (Hofer ve Pintrich, 1997), ile 6grenirken kullandiklar1 6grenme
yaklagimlar1 akademik basariy1 belirleyen énemli degiskenlerdir. Birgok arastirma caligmasi

ogrencilerin epistemolojik anlayislarinin, onlarin basarilarim1 (May ve Etkina, 2002; Qian ve
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Alvermann, 1995; Schommer, Crouse, ve Rhodes, 1992) ve o6grenme yaklagsimlarini

(Hammer, 1994; Hogan, 1999; Lin ve Tsai, 2007; Rosenberg, Hammer, ve Phelan, 2006;
Sandoval, 2005) etkiledigini gostermistir. Diger taraftan, Ogrencilerin 6grenme
yaklagimindaki tercihleri de basarilari iizerinde etkili olmaktadir (Hazel, Prosser ve Trigwell,
2002; Marton ve Saljo, 1976; Watters ve Watters, 2007). Bundan dolayi, bu iki degisken
acisindan Ogrencilerin gelismislik diizeyleri hakkindaki elde edilecek bilgi, onlarin
iyilestirilmesi i¢in alinacak adimlarin se¢iminde yol gosterici olabilecektir.

Diger taraftan, 0grenme iizerinde etkisi ¢ok sayida caligmada gosterilen 6znel
epistemolojinin baglama 06zel oldugu yine bir¢ok calismada bulunmustur (Leach, Millar,
Ryder, ve Sere, 2000; Lising ve Elby, 2005; Rosenberg vd., 2006; Roth ve Roychoudhury,
1994; Sandoval ve Morrison, 2003, Yerdelen-Damar ve Elby, 2016). Bagka bir ifadeyle, bir
ogrenci farkli durum, olay ve olgulara karsi farkli epistemolojik gelisim seviyesi
gosterebilmektedir. Ogrencilerin  olumlu epistemolojik anlayis gosterdigi baglamlarin
belirlenmesi, bu baglamlarin 6grencilerin epistemolojilerini gelistirmek i¢in okul ortaminda
kullanimina yardimci olacaktir. Bu amagla bu calismada iki farkli baglam segilerek,
ogrencilerin 0grenme yaklasimlar1 ve epistemolojik anlayislarinin baglamlar arasinda
farklilasip farklilasmadigi arastirilmistir. Bu amaca hizmet etmek i¢in, fizik, kimya ve biyoloji
alanlarinda TUBITAK ortadgretim arastirma projeleri yarigmasma basvuran ogrencilerin
proje hazirlama baglaminda ve okul yasaminda kullandiklar1 6grenme yaklasimlari
belirlenmistir. Ogrencilerin kullanmis olduklar1 égrenme yaklasimlaridan yola ¢ikilarak iki
farkli baglamda Ogrencilerin 6grenmeyi nasil tanimladiklart hakkinda ¢ikarimlarda
bulunulmustur. Ilaveten, proje baglaminda &grencilerin  bilginin yapis1 hakkindaki
sergiledikleri epistemolojik goriisler incelenmistir. Son olarak, bu c¢aligmada yarigsma

paydaslarina doniit olmasi i¢in 6grencilerin, hazirlik silirecinde yasadiklar1 zorluklar, siire¢
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hakkindaki Onerileri ve proje hazirlama siirecinin &g8rencilere kazandirdigi yararlar

hakkindaki goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Ulkemizde ogrencilerin ulusal yarismalar hakkindaki goriisleri cesitli ¢alismalarda
incelenmistir (Avci, Su-Ozenir, ve Yiicel, 2016; Bolat, Bacanak, Kasike1, ve Degirmenci,
2014; Kiifrevioglu, Baydas ve Goktas, 2011; Ozel ve Akyol, 2016; Siiliin, Ekiz, ve Siiliin,
2009; Tortop, 2013). Ornegin, Avci vd., (2016) ortadgretim ddnemi egitim hayatlarinda
TUBITAK ortadgretim yarismalarma katilmis 55 iiniversite Ogrenciyle yapmis oldugu
calismada onlarin yarisma siireci boyunca yasamis olduklart deneyimleri incelemistir.
Calismaya katilan Ogrenciler, ¢alismanin raporlastirilmasi, ¢alisma ortami, teknolojiye ve
kaynaklara ulagim gibi faktorleri ¢alisma siirecinde yasadiklar1 zorluklar olarak belirtmistir.
Diger taraftan, yarigmanin yarar1 agisindan 6grenciler, yarismanin onlarin analitik diigiinme,
gozlem ve analiz becerilerini, yaraticilik, girisimcilik ve iletisim yeteneklerini gelistirdigini
one siirmiistiir. Ogrenciler yarismaya katilacak diger ogrencilere genel olarak, kararli ve
sabirli olmalari, arastirma yapmalari, planl ¢alismalari, yenilige agik olmalar1 gibi onerilerde
bulunmustur. Benzer sekilde, Kiifrevioglu, vd., (2011) TUBITAK ortadgretim yarismalarina
katilmis dort 6grenci ile bir ¢alisma planlamistir. Ogrenciler, proje yarismasina katilarak,
ozgiivenlerinin, grupla etkilesim ve sosyallesme becerilerinin gelistigini belirtmistir. Diger
taraftan, ogrenciler, destek eksikligi, zamanin yetersizligi gibi etkenlerin proje hazirlamay1
olumsuz etkiledigini sdylemistir. Bolat vd. (2014) baska bir ulusal yarisma olan “bu benim
eserim” yarigmasina katilan ti¢ ilkogretim Ogrenci ile gorlisme yapmistir. Bu 6grenciler de
yarisma siirecinde sosyallestiklerini, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdiklerini ve zorluklarla
bas etme becerileri kazandiklarini dile getirmistir.

Ulusal proje yarismalarina katilmaya goniillii olan 6grencilerin proje hazirladigi alana
kars1 ilgili ve genelde basarili olduklar1 bilinmektedir. Bu 6grenciler hakkindaki sonuglarin

alana Onemli katki saglayacagi diisiinilmektedir. Ayrica, Ogrencilerin proje hazirlama

596



YYU Egitim_Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of Education Faculty),2016,Cilt:XIII, Sayi:I.593-630http://efdergi.yyu.edu.tr

ISSN:1305-2020
stirecinde kazanmis olduklar1 becerileri okul baglamina aktarma derecesinin belirlenmesi

proje yarigsmasinin mevcut durumda amacina ulasip ulagsmadigr hakkinda bilgiler sunacak ve
ongoriilen amacina ulagmasi i¢in nelerin yapilmasi gerektigi hususunda onerilerin tiretilmesini
saglayacaktir.
Arastirma Sorulari: Amaglar dogrultusunda asagidaki arastirma sorulari cevaplanmaya
caligilmustir.
e Ogrencilerin proje hazirlama baglaminda sergiledikleri bilginin ve bilmenin dogasi
hakkindaki epistemolojik gelisim diizeyleri nasildir?
e Ogrencilerin projeye hazirlanirken kullandiklar1 6grenme yaklagimlari ile okuldaki
derslerini 6grenirken kullandiklar1 6grenme yaklasimlari arasinda fark var mi?
e Proje calismalart &grencilerin var olan fizik/kimya/biyoloji bilgilerini yeniden
organize etmelerine yardimci oluyor mu?
e Ogrencilerin proje hazirlamanin yararlar1 konusunda goriisleri nelerdir?
e Ogrenciler proje hazirlik siirecinde ne gibi zorluklar yasiyorlar?
e Ogrencilerin yarigma siireci hakkindaki &nerileri nelerdir?
Kuramsal Cerceve
Oznel Epistemoloji: Epistemoloji bilginin kaynagi nedir, bilginin dogasi nasildir,
bilme/dgrenme nasil gergeklesir sorularina cevap arayan bir bilim dalidir. Oznel epistemoloji
ise bireylerin bilginin, bilmenin ve Ogrenmenin dogast hakkindaki goriisleri olarak
tanimlanmaktadir (Elby, 2009; Hofer ve Pintrich, 1997). Oznel epistemoloji ¢aligmalar1 Perry
(1970) nin tniversite 6grencileri ile yapmis oldugu calismalarla arastirmacilarin dikkatini
cekmeye baslamistir. Perry 6grencilerin dort yillik egitimleri boyunca karsilagsmig olduklari
olaylara bakis acilarmin nasil degistigini arastirmis ve Ogrencilerin hayati algilama
bicimlerindeki degisikliklerden yola ¢ikarak onlarin degerler, bilgi ve bilme hakkindaki

goriislerinin de degisiklik gosterdigini belirlemistir. Bu goriisleri diializm (ikilik), ¢esitlilik,
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gorecelik ve gorecelige baglilik olarak adlandirdigi, birbirini izleyen ardisik dort yapiyi

iceren bir semada 6zetlemistir. Ogrenciler okulun ilk yillarinda daha ¢ok diializm seviyesinde
yer almistir. Bu seviyede Ogrenciler bilgiyi dogru-yanlis ¢izgisinde degerlendirmekte, bilgiyi
mutlak ve birbirinden bagimsiz bilgi parcaciklarinin nicel toplami olarak gérmektedir. Her
seyi bilen otorite figiire bu seviyede egemendir. Ogrencilerin goriisleri daha sonraki yillarda
cesitlilik (Multiplicity) basamagma ilerlemektedir. Ogrenciler bu basamakta bilgilerin
cesitliligini ve belirsizligini kabul etmeye baslamakta fakat bu belirsizliklerin otoritelerin
dogru yanitlar1 buluncaya kadar gecici olduklarmni diisiinmektedir. Ogrenciler otoritenin
bilgilerinin hala mutlak olduguna inanmaktadir. Gorecelik basamaginda ise Ogrenciler
bilgilerin goreceli, degisebilen ve baglam temelli oldugunu goérmeye baslamaktadir. Bu
basmakta otoritenin bilgilerinin de goreceli oldugu kabul edilmektedir. Son basmak olan
gorecelige baglilik basamaginda dgrenciler rolativistik diinyada kisisel sorumluluk almakta,
degerlere, kisisel kimliklere, iligkilere baglilik ve onay gdstermektedir. Perry’ nin kurumsal
cergevesini dikkate alarak fakli arastirmacilar da 6znel epistemoloji g¢ergeveleri gelistirmistir.
(Hammer ve Elby, 2002; Hofer ve Pintrich, 1997; King ve Kitchener, 1994, Kuhn ve
Weinstock, 2002, Schommer, 1990).

Bu ¢alismada, Hofer ve Pintrich (1997) in onerdigi iki boyutlu kurumsal c¢ergeve
kullanilacaktir. Bilginin dogas1 boyutu, 6grencilerin bilgiyi mutlak, kesin ve birbirinden
bagimsiz bilgi pargaciklar1 olarak mu1 gordiikleri yoksa bilgiyi degisebilen, goreceli ve
birbiriyle iliskili kavramlar sistemi olarak m1 algiladiklariyla iliskilidir. Bilmenin dogasi ise
bilmenin bilginin otoriteden 6grenene oldugu gibi aktarilarak mi gergeklestigi yoksa kisinin
cevresi ile etkilesimi sonucu Oznel olarak zihninde bilginin yapilandirilmas: olarak
gormeleriyle iligkilidir.

Epistemolojik Degiskenlik: Bir¢ok 6znel epistemoloji arastirmacisi farkli baglamlarda

ogrencilerin epistemolojik anlayiglarinin degiskenlik gosterdigini gézlemlemistir (Leach vd.,
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2000; Lising ve Elby, 2005; Rosenberg vd., 2006; Roth ve Roychoudhury, 1994; Sandoval

ve Morrison, 2003, Yerdelen-Damar ve Elby, 2016). Omegin, Rosenberg ve digerlerinin
(2006) calismasinda, bir grup o6grenci kendilerinden istenen bir aktiviteyi tamamlamaya
calisirken baslangicta az gelismis epistemolojik inanglar sergilerken, ogretmenlerinin
“bildiklerinizden yola ¢ikin” ydnlendirmesini yaptiktan sonra Ogrenciler oldukca gelismis

epistemolojik tutumlar sergilemistir. Benzer sekilde, Lising ve Elby (2005) bir iiniversite

.....

0o

iizerinde calistigt baglamlar degistigi zaman sergiledigi epistemolojik anlayislarinin da
degistigini gdzlemlemistir. Ogrenci arkadaslariyla ders ile alakali bir aktivite iizerinde
calisirken az gelismis epistemolojik seviyede inanglar gdsterirken, goriismede sunulan
problem iizerinde gelismis epistemolojik anlayislar kullanarak c¢alismistir. Bu Ornekler
epistemolojik anlayiglarin baglam temelli oldugunu desteklemektedir.

Ogrenme Yaklasgimlari: Ogrenme yaklasimlar1 bireylerin bir program igerigini
ogrenirken ya da ogretim ile ilgili diger gorevleri yerine getirirken benimsedikleri ve
kullandiklar1 yollar olarak tanimlanmaktadir (Biggs, 1988). Ogrencilerin farkli 6grenme
yaklagimlart kullanabilecekleri ilk olarak Marton ve Saljo (1976) tarafindan ortaya
konulmustur. Marton ve Saljo (1976) temelde 6grencilerin iki tip, derin ve yiizeysel, 6grenme
yaklagimlart benimsediklerini gdzlemlemistir. Derin 6grenme yaklasimlarinda birey
Ogrenilecek konuya igsel bir ilgi duyup, konuyu derinlemesine anlamayi1 saglayacak
stratejileri kullanmakta, Ogrenilenleri var olan bilgileriyle iliskilendirmektedir. Yiizeysel
ogrenme yaklasimlarinda ise birey istenilenleri minimum diizeyde yerine getirecek stratejileri
secmekte, daha cok igerikteki bilginin tekrar1 gibi ezbere yonelik stratejileri kullanmaktadir
(Biggs, 1988). Bu c¢alismada 6grencilerin projeye hazirlanirken ve okuldaki fizigi ¢alisirken
kullandiklar1 6grenme yaklasimlari Marton ve Saljo’nun (1976) oOnerdigi derin-yiizeysel

ogrenme yaklasimlar1 kuramsal ¢ergevesi kullanilarak analiz edilmistir.
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Yarisma Baglanm

Ortadgretim dgrencileri arastirma projeleri yarigsmasi (OOAPY) TUBITAK-Bilim Insani
Destekleme Daire Basgkanligi tarafindan, Biyoloji, Fizik, Kimya, Matematik, Bilgisayar,
Cografya, Psikoloji, Sosyoloji, Tarih ve Tiirk Dili ve Edebiyati alanlarinda her yil
yapilmaktadir. Yarisma ilan metnine gore, yarisma, ortaggretim 6grencilerinin temel ve sosyal
bilim alanlarinda arastirma calismalar1 yapmaya tesvik etmek, ¢aligmalarini yonlendirmek ve
mevcut bilimsel gelismelere katkida bulunmak gibi temel amaglara ulasmak igin
yapilmaktadir. Yarisma basvuru kosullarina gére 6grenciler arastirma projelerini bir danisman
ogretmenin onderliginde bir veya iki kisilik grup halinde hazirlayabilmektedir. Her projede
bir danisman Onerilmekle beraber danisman olmasi zorunlu tutulmamaistir. Proje konularinin
6zgiin olmasi istenilen baska bir sarttir. {lan metnine gére, TUBITAK tarafindan belirlenen 12
bolge merkezinde (Adana, Ankara, Erzurum, Eskisehir, Istanbul Asya, Istanbul Avrupa,
Izmir, Kayseri, Konya, Malatya, Samsun ve Van) projeler, her dal i¢in olusturulacak jiirilerce,
ogrenciler tarafindan olusturulmus proje raporu tizerinden degerlendirilir. Bu degerlendirme
sonucunda belli bir puani olan projeler bolge merkezlerinde yapilacak sergiye davet
edilmektedir. Bolge merkezlerinde alan jirilerince yapilan yeni degerlendirme sonucunda
bolge finalistleri belirlenerek bunlara 6diil ve belgeleri verilir. Son olarak 12 bdlgeden segilen
finalistler Ankara’ da yapilan final degerlendirmesine katilip kendi aralarinda tekrar yarisir ve
kazanan belirlenir (TUBITAK, 2015).
Yontem

Ozel bir dgrenci grubu (TUBITAK Ortadgretim Arastirma Projeleri Yarismasina ilgi

gosteren Ogrenciler) ile calisildigindan c¢alismanin arastirma deseni nitel arastirma
yontemlerinden tekli durum galismasidir (Yin, 2009). Calismada ele alinan durum galismaya

katilan tiim ogrencilerden olugmaktadir. Calismada toplanan veriler var olan kuramsal
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cergeveler 1s18inda betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir (Yildirim ve

Simsek, 2006).

Katihmellar: Calismaya TUBITAK Ortadgretim Arastirma Projeleri Yarigsmasina
basvurup A bolge merkezine ¢agrilmaya hak kazanan, 9-12. sinif 77 lise 6grencisi katilmigtir.
Calisma grubuyla ilgili ayrintilar Tablo 1 de verilmistir?

Tablo 1.Calisma grubunun bilim alani ve cinsiyete gore dagilimi

Alan Kiz Erkek Toplam
Fizik 11 25 36
Kimya 5 6 11
Biyoloji 11 9 20

Tim okul tiirlerinden yarigmaya katilan Ogrencilerin yaslari 19 ile 14 arasinda
degismektedir. Ogrencilerin 6grenim gordiigii okullar 6zel ve devlet olarak ayrilmaktadir.
Okullarm % 68’ini devlet % 33’{inii ise 6zel okullar olusturmaktadir. Ogrencilerin ¢alismaya
katilim1 tamamiyla goniilliilik esasina dayanmis ve Ol¢iim aracini doldururken isimlerini
yazmalar1 istenmemistir.

Ol¢me Araci: Arastirmacilar tarafindan gelistirilen 9 agik uglu sorudan olusan 6lgek
katilimcilara uygulanmistir. Bu sorulardan 7’si Fizik, Kimya ve Biyoloji alanlari i¢in ortak
olurken 2’si (2. ve 5. sorular) alana 6zgii olmustur. Ornegin “Projede 6grendiklerinizin
okuldaki fizik konulariyla iliskili oldugunu diisiinliyor musunuz?” sorusu kimya alani i¢in
sorudaki “fizik” yerine “kimya” yazilarak kimya alaninda basvuran dgrencilere sorulmustur.
Biyoloji alani i¢in de benzer degisiklikler yapilmistir. Ogrencilerin yonlendirilmis cevaplar
vermesini engellemek igin proje baglamina yonelik sorular gelistirilmis ve Ogrencilerin
vermis olduklar1 agiklamalardan yola cikilarak epistemolojik anlayislarmin belirlenmesi
amagclanmistir. Olgek uygulanmadan nce 6znel epistemoloji alaninda bir uzmandan &lgek
hakkindaki goriisleri almmustir. Ogrencilerin proje ve okul baglamlarinda kullandiklari

o0grenme stratejilerini belirlemek i¢in asagidaki iki soru sorulmustur.
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1. Projenizi nasil hazirladiniz ya da projenize nasil ¢alistiniz. Kisaca 6zetler misiniz?

2. Okuldaki fizik/kimya/biyoloji dersinize nasil ¢alisirsiniz? Kisaca 6zetler misiniz?

Ogrencilerin ~ projede  Ogrendiklerini  okuldaki  6grenmeleriyle iliskilendirip
iligkilendirmediklerini sorgulamak i¢in asagidaki soru sorulmustur:

Proje hazirlarken daha 6nce bildiginiz bir seyin yanlis oldugunu fark ettiginiz durumlar
oldu mu? Eger olduysa boyle durumlara 6rnek vererek agiklayiniz?

Ornek olmas1 agisindan fizik alani i¢in hazirlanan dlgek EK A’da verilmistir.

Veri Analizi: Ogrencilerin proje ve okul baglaminda kullandig1 yaklasimlar derin ve
yiizeysel 6grenme yaklasimlart kuramsal gergevesi kullanilarak, epistemolojileri ise 6znel
epistemoloji kurumsal cergevesi 1s18inda yorumlanmigtir. Kodlamalar ilk yazar tarafindan
asagidan yukariya yaklasim tarzi (bottom-up approach) kullanarak yapilmistir (Glaser ve
Strauss, 1967). Daha sonra bu kodlamalar ikinci yazar tarafindan gozden gecirilerek
anlasmazlik durumlan tartisihp sonuca baglanmustir. Ogrencilerin cevaplar oldukea diisiik
yorumsal kategorilere atandigi i¢in arastirmacilar arasindaki kodlama uyumsuzluklar1 ¢ok
diisiik diizeyde (her kategori icin % 5 den diisiik) gozlenmistir. Ogrenciler alanlarina gore
kodlanmistir. Fizik 6grencileri icin “F1, F2, vb.” kimya 6grencileri i¢in “K1, K2, vb.” ve
biyoloji 6grencileri i¢in “B1, B2, vb” kodlamalar1 kullanilmistir.

Bulgular

Bu bolimde ilk olarak 6grencilerin proje ve okul baglamlarinda kullandiklarin
belirttikleri 6grenme yaklasimlar verilecektir. Ardindan Ogrencilerin sergilemis olduklari
epistemolojik anlayislar tartisilacaktir. Son olarak 6grencilerin arastirma projeleri yarigmalari
hakkindaki goriislerine yer verilecektir.

Projeye Hazirlanirken Kullamlan Ogrenme Yaklasimlari: Ogrencilerin, fizik,
kimya ve biyoloji alaninda hazirlandiklar1 projeye c¢alisirken kullandiklari 6grenme

yaklagimlar1 Tablo 2’de gosterilmistir. Fizik alanindaki 6grencilerin kullandiklar1 yaklagimlar
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incelendiginde, uzmana danismak ve arastirma yapmak en ¢ok bagvurulan O0grenme

yaklagimiyken, bunlari diisiincelerini gosterecek somut modeller olusturmak ve hipotezlerini
test etmek icin deneyler yapma stratejileri takip etmistir. Ornegin F3 kodlu dgrenci asagidaki
aciklamay1 yapmustir.
Projemiz icin gerekli olan grafik tablo ve cesitli verileri internetten yaptigimiz
arastirmalar sonucu elde ettik. Hesaplarimizi bu verilere gore yaptik. Bolgemize ve
hatta ilcemize ait giineslenme  siirelerini  hesapladik.  Okulumuzun  pilot
uygulamasindan yola c¢ikarak sistemden nasil bir verim elde edebilecegimizi
hesapladik. Ayrica okulumuzdaki 6gretmenlerimizden de cesitli bilgiler aldik
Baska bir 6grenci (F11) projeye nasil ¢alistigini “proje okulumuzun laboratuvar kisminda
hazirlandir. Materyal sikintisindan dolayr maket icin gerekenden farkl fakat ayni amaglar icin
kullanmilan farkli materyaller kullandik” seklinde ifade etmistir. Benzer sekilde F25 kodlu
ogrenci “Projemizi olustururken TPAO 'nun atolyesinde ¢alistik. Kiiresel vanayi i¢ kisimdan
oyarak icerisine ¢ekvalf ile beraber olusturdugumuz diizenegi yerlestirdik. Diizenegi
olusturduktan sonra ¢esitli sivilarla denedik. Olusturdugumuz cihaza da Cekvan adi verdik.”
seklinde calistigini belirtmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin projeye hazirlanirken kullandiklar: 6grenme yaklasimlar:

Projeye Calisirken Kullanilan Ogrenme Yaklasimlari Yiizde (Frekans)1

Fizik Kimya Biyoloji

Uzmana Danigsmak (6gretmen, miihendis, vb.) 45 (16) 18 (2) 50 (10)
Arastirma yapmak (kitap, internet) 45 (16) 36 (4) 60 (12)
Model olusturmak 33 (12) - 20 (4)
Deney yapmak 25 (9) 82 (9) 60 (12)
Sunum yapmak 8(3) - 10 (2)
Daha onceki projelerden yararlanmak 6 (2) - -

! Frekans: ikiden kiiciik olan yaklasimlar tablolarda rapor edilmemistir.
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Fizik Ogrencilerin bazilar1 da projelerindeki fikirlerini savunmak ig¢in

arkadaslarina/6gretmenlerine sunum yaparak ve diger projeleri goézden gecirerek kendi
projelerine ¢alistiklarmi belirtmistir. Ornegin F29 kodlu dgrenci “Gerekli arastirmalar:
yaptiktan sonra arkadagim ve ben hocalarimizla birlikte soru cevap seklinde ¢alistik. Bazen
de onlara projemizi anlatarak ¢alistik” diye belirtmistir. Diger bir 6grenci (F18) su sekilde
cevap vermistir: “Tabi ki projeyi hazirlarken tecriibeli olan ogretmenimize damsarak yardim
aldik. Ben ile arkadasim formiilleri ¢ikarp sifreledik. Yapilmis olan projelere bakip nasil
vapudigini 6grendik.”

Kimya alanina bagvuran 6grencilerin de fizik 6grencilerinin rapor ettikleri stratejilere

benzer stratejileri projelerine calisirken kullandiklari tespit edilmistir (Tablo 2). Kimya
alanina basvuran Ogrencilerin biiyiilk bir ¢cogunlugunun deney yapama stratejisini tercih
ettiklerini gérmekteyiz.
Omegin K4 kodlu 6grenci su cevabi vermistir :”Projemiz hakkinda arastirmamizi yaptik.
Arastirmayr  bitirdikten sonra malzemelerimizi toplamaya basladik. Malzemelerimizi
topladiktan sonra is yapim asamasina gectik. Artik her sey hazirdi. Son olarak maskemizi
takip test ettik. ” Diger bir 6grenci (K8) asagidaki agiklamay1 yapmustir:

Oncelikle projemizi hazirlarken bircok dersimizden geride kaldik. Ciinkii okulda

deneylerimizi yaptik ve bunun i¢in de dersten ¢ikip yapmamiz gerekti. Okul sonlarinda

arastirmalarimizi yapiyorduk. Hocalarimiza bazi konularda basvuruyorduk. Ikimiz

pansiyonda kaldigimiz aksam etiit saatlerinde birlikte projemizi tekrar ediyorduk.

Tablo 2’de goriildiigii gibi Biyoloji 6grencileri de projeye calisirken derin 6grenme
yaklagimlarin1 benimsemistir. Arastirma yapmak ve deney yapmak en fazla basvurulan
stratejiler olmustur. Diger iki alanda oldugu gibi uzmana danismak stratejisi cogu 6grenci

tarafindan uygulanmistir. Fizik alanma basvuran o6grenciler gibi bu alanda da bir kisim
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ogrenciler digiincelerin somutlastirildigi model olusturma stratejisini kullandiklarini

belirtmistir.
Ornegin biyoloji alaninda bagvuran B6 kodlu &grenci asagidaki agiklamay1 yapmustir:

Projeye baslamadan once internette ¢igeklerle ilgili bir¢ok siteyi ziyaret ettim ve not

aldim. Daha sonra kagit tizerinde sakst igin ¢esitli ¢izim ve fikirler iirettim. Veri ve

bulgularim sonucunda istedigim ve ihtiyaglarima karsilik verecek bir saksi
vapabilecegime karar verdim. Daha sonra danigsman hocamla goriistiim ve proje
hakkinda konustuk. Gerekli olan malzemelerin bazilarini internet, bazilarini da
carsidan temin etmeye ¢alistim. Malzemeler elime gegince projeyi yapmaya basladim
ve maketimi tamamladim.
Bagka bir 6grenci (B12) “Proje igcin hocama deneyi nerede yapabilecegimi sordugumda
hocam bana iiniversite laboratuvarini onerdi. Universiteye gidip deney yaptik ve bunu
raporladik” agiklamasinda bulunmustur.

Ogrencilerin kullanmis olduklar1 yaklasimlar yiizeysel-derin 6grenme yaklasimlari
cercevesinde degerlendirildiginde yaklagimlarin ¢ogunlugunun belirgin bir sekilde derin
ogrenme yaklasimlar1 boyutuna diistiigii goriilmektedir.

Baz1 yaklasimlar 6grencilerin kullanma amaglarina gore hem yiizeysel hem de derin
olabilmektedir. Ornegin arastirma ve deney yapma stratejileri dgrencinin onlar1 ise kosma
bigimlerine gore hem yilizeysel hem de derin 6grenme yaklasimlar1 olabilir. Bu stratejilerin
derin mi yiizeysel mi olduklar1 Sgrencilerin aciklamalarindan gériilmektedir. Ogrenciler
deney stratejisini daha Onceden ellerine verilen bilgileri dogrulamak ya da deneyi nasil
yapacaklarina dair formun kendilerine verilmesinin yerine kendi olusturduklar1 hipotezleri,
tahminleri test edecekleri deneyler tasarladiklart ve sonuglart 6grencilerin degerlendirdigi
seklinde agiklamalarda bulunmustur. Arastirma yapma stratejisini ise internetten ve kitaptan

bilgileri oldugu gibi kopya ederek (6rnegin bir bilim adaminin hayati, hizin tanimi gibi)
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yerine, projeleri hakkinda daha ayrintili bilgi elde etmek amaciyla kullandiklarii isaret

eden aciklamalarda bulunmuslardir. Ornegin B4 kodlu &grencinin cevabi bu ayrimi
gostermektedir. Ogrenci bilimsel ¢alismalarda kullanilan arastirma yaklagimina yakin bir yol
izlemistir. Arastirmay1 amagladigi diisiince ile ilgili daha 6nce neler yapildigini belirledikten
sonra uygulama agsamasina gegmistir.

Laleden gida boyast iiretme fikri proje hazirlama dersimizde olustu. Internetten daha

once laleden boya iiretilmis mi diye arastirdik. Sadece Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinde,
Hollanda dan getirilen laleler ile ¢calisma yapildigim gordiik. O ¢alismadan kirmizi lalelerde
bulunan renk pigmentlerini 6grendik, daha sonra renklendiriciler ve hangi bitkilerden elde
edildiklerini internetten arastirdik. Yeterli bilgiye ulastiktan sonra ...Universitesi Kimya
boliimii ile iletisime gegtik.
Uzmana danismak stratejisi en fazla tercih edilen strateji olmustur. Bu stratejinin en fazla
yiizdelige sahip olmasit beklenen bir sonugtur. Ciinkii Ogrenciler bir rehber Ogretmen
kilavuzlugunda projelerini olusturmakta ve kendilerine konu ile alakali degisik uzmanlarla
fikir aligverisinde bulunmalar1 onerilmektedir. Uzmana danismak stratejisi de aslinda nasil
kullanildigina gore her iki yaklagim tiirtine de girebilmektedir. Eger 6grenci uzmana ylizeysel
bilgiler almak ya da bunlar1 dogrulatmak i¢in bagvuruyorsa yiizeysel 6grenme yaklasimi
olmakta diger taraftan uzmandan aldiklar1 bilgileri var olan bilgileri ile iliskilendirip aldiklar
bilgileri kendileri yapilandiriyorsa derin 6grenme yaklasimi olmaktadir. Ogrenciler,
cevaplarinda bu ayrimi kesin olarak yaptiracak ayrintili agiklamalarda bulunmamustir.

Okul Dersleri Icin Kullanilan Ogrenme Yaklasimlari: Bu boliimde, dgrencilerin proje
yarigsmasina basvurduklar1 alanin okuldaki derslerine c¢alisirken kullandiklart 6grenme
yaklasimlar1 tartisilmaktadir. Ogrencilerin fizik, kimya ve biyoloji dersine calisirken
kullandiklar1 6grenme yaklasimlar1 Tablo 3’te verilmistir. Ogrencilerin ¢alisma stratejilerinin

hemen hemen hepsinin yiizeysel 6grenme yaklagimlart oldugu goriilmektedir. Fizik alaninda

606



YYU Egitim_Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of Education Faculty),2016,Cilt:XIII, Sayi:I.593-630http://efdergi.yyu.edu.tr

ISSN:1305-2020
birbirinin benzeri ¢ok sayida soru ¢ozmek Ogrencilerin en ¢ok kullandigi strateji tiirii

olmustur. Soru ¢oziimii yapmadan Once okulda 6grenilenlerin tekrar edilmesi de siklikla
bagvurulan diger bir 6grenme yaklagimidir. Bu stratejileri kullandigini belirten F6 kodlu
ogrenci asagidaki agiklamay1 vermistir:
Once dersimi dinlerim sonra elimde bulunan fizik kitaplarim karistiririm, aklhima
takilan bir seyin cevabini ogremmedigim ya da ogrenemedigim giinlerde rahat
uyuyamam. Konuya tam olarak hakim olduktan sonra soru ¢ozerek ogrendiklerimi
pekistiririm ve bunu takip eden giinlerde tekrar yaparim.
Bagka bir ogrenci (F15) “Dersi dikkatli bir sekilde dinlerim. Anlamadigim noktalar:
hocalarima ve arkadaslarima sorarim. Sonrasinda da tekrar ve soru ¢oziimii yaparim.”
seklinde ¢alistigini dile getirmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin okul dersine ¢alisirken kullandiklar: 6grenme yaklasimlar:

Okul Dersine Calisirken Kullanilan Ogrenme Y aklasimlar Yiizde (Frekans)
Fizik Kimya Biyoloji

Dersi dikkatlice dinlemek 42 (15) 28 (3) 30 (6)
Soru ¢ozmek (test kitaplarindan, ¢ok sayida) 61 (22) 64 (7) 50 (10)
Tekrar yapmak (kitap, defter) 50 (18) 46 (5) 55 (11)
Not ¢ikarmak 6 (2) 18 (2) 10 (2)
Ogretmeninden veya arkadaslarindan yardim 6 (2) - 10 (2)
almak
Ezber Yapmak - - 15 (3)
Derse katilmak - - 10(2)

F26 kodlu 6grencinin “Konuyu ¢ok iyi dinleyip daha sonra bol soru ¢ozerek ¢alistyorum ve bu
sayede konuyu derinlemesine ogrenmis oluyorum” seklindeki agiklamasi 6grencilerin derin
ogrenmeyi nasil tanimladigini agik bir sekilde gdstermektedir. Ogrenci fizigi derinlemesine

ogrenmeyi 0gretmeni dikkatlice dinlemek ve bol soru ¢6zmeye indirgemistir. .
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Kimya alanina bagvuran 6grencilerin okuldaki kimya dersine calisirken kullandiklar

stratejileri de fizik alanindaki Ogrencilerinki gibi yiizeysel oldugu gozlenmistir. Benzer
stratejiler bu 6grenciler tarafindan da rapor edilmistir.

K7 kodlu 6grenci “Dersi dinler, not tutar, test ¢ozer, gerekirse kitaplardan yardim
alirim” seklinde calistigini belirtmistir. Diger bir 6grenci (K2) su agiklamayr vermistir:
“Okuldaki ders saatlerinden sonra isledigimiz konuyu tekrar edip ardindan soru ¢oziiyorum.”
K1 kodlu diger bir 6grenci benzer sekilde “Okuldan sonra konu tekrari yapip test ¢oziimii
yvaparak kimya derslerine ¢alisiyorum. Diizenli konu tekrart ve bol bol test ¢oziimii isimi
kolaylastirtyor” agiklamasini yapmustir.

Biyoloji alanina bagvuran 6grencilerin okuldaki biyoloji dersine ¢alisirken kullandiklari
ogrenme stratejileri diger iki alandaki Ogrencilerin One siirdiikleri stratejilerle benzerlik
gostermektedir (Tablo 3). Ogrenciler burada da yiizeysel ogrenme yaklasimlarini
benimsemistir. Bu alanda 3 06grenci agik bir sekilde ezber yaparak biyoloji dersine
calistiklarim1 yazmistir. Tekrar ve ¢ok sayida soru ¢ozme stratejileri en ¢ok benimsenen
stratejiler olmustur. Ogretmenden ve arkadaslarindan yardim alma stratejisi genellikle
coziilemeyen sorular1 Ogretmenlerine veya arkadaslarina ¢ozdiirmek gibi amaclar igin
ogrenciler tarafindan kullanilmigtir. B13 kodlu 6grenci “Konuyu okuyup ezber yaparak
calisiyorum. Onemli yerleri not alip tekrar tekrar okurum” seklinde ¢alistigini belirtmistir.
Diger bir dgrenci (B4) “Once konu anlatim kitabindan ve MEB in kitabindan konuya
calisirim konuyu anladiktan sonra konuyla ilgili testler ve sorular ¢ozerim. Anlamadigim
yerleri ogretmenime sorarim. Anlamazsam konuyu ogretmenimden veya bir arkadasimdan
tekrar dinlerim” seklinde cevaplamistir.

Bir 6grencinin (B19) “Biyoloji dersine kisa aralikli ve sik tekrarlar yaparak
calistyorum. Ve konuya tamamen hakim olduktan sonra bu konu ile ilgili bol bol soru

cozerim. Ve bu yontemle biyoloji dersinde ¢ok basarili oldugum séylenebilir.” seklindeki
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cevabindan okullarda uygulanan degerlendirme sisteminin de &grencilerin ylizeysel

ogrenme yaklasimlarini benimsemesinde etkili oldugunu sdylenebilir. Ogrenci uygulamus
oldugu ¢alisma stratejisi ile biyoloji dersinde ¢ok basarili oldugu vurgusunu yapmaistir.

Benzer sekilde baska bir ogrenci (B8) “Verimli olarak. Yani isledigimiz konu
hakkinda biraz calisip o konu hakkinda test ¢ozerim. Kisacast biyoloji konularint bu yontemle
calisirim”  seklinde agiklamada bulunmustur. Bu &grenci verimli olarak kelimeleriyle
kullanmis oldugu ylizeysel stratejileri 6vecek bir vurgu yapmistir. Okulda 6grenilen konuyu
biraz ¢alisip konu hakkinda sorulara yonelmek bu o6grenci icin verimliligin gostergesi
olmustur.

Not ¢ikarma stratejisi kullanma amacina gore ylizeysel ya da derin 6grenme yaklasimi
olarak degerlendirilebilir. Bu c¢alismada o6grenciler bu stratejiyi konularini derinlemesine
ogrenmek veya var olan bilgileriyle yeni bilgileri birbiriyle iligkilendirmek amaciyla degil,
aksine o6gretmenin derste sdylediklerini kopya etme, soru ¢dzmek icin kullanilan formiillerin
cikarilmast ya da dersin tekrar1 olacak bilgilerin 6zetlenmesi seklinde kullandiklarii
gosterecek cevaplarda bulunmustur. Ornegin fizik alanma basvuran bir 6grenci (F23) su
aciklamay1 yapmustir: “Genelde soru ¢ozerim. Yazililardan énce formiilleri gozden gegiririm
ve bu formiilleri odamda duvarlara asarim.” Kimya alanina bagvuran bir 6grenci (K6) “Dersi
dinler ve not tutarim.” cevabimi vermistir. Biyoloji alanina basvuran bir 6grenci (B17) ise
“Ben son swunif ogrencisiyim siz de biliyorsunuzdur biyoloji ¢abuk unutulur. Bundan dolay
bende YGS ye son bir ay kala iyice ¢alistim, not ¢ikardim, kisacasi ezberledim ve hala
ezberliyorum. ” agiklamasini yapmustir.

Tim alanlar i¢in ogrencilerin ¢alisma yaklagimlarinda, sinavin (liniversite giris
smavinin) etkisi agik olarak gozlenmektedir. Sinav, itici gili¢ olarak Ogrencilerde dis
motivasyon kaynagmi olusturmakta ve Ogrencilerin sinavda basariyr getirecek ve genelde

yiizeysel Ofrenmeye gotiirecek stratejiler se¢mesinde etkili olmustur. Universite giris
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smavinin 0grencilerin ylizeysel O0grenme yaklasimlart benimsemesinde etkili oldugu

Yerdelen-Damar ve Elby ’nin (2016) ¢alismasinda da gézlenmistir.

Ogrencilerin  Epistemolojik Anlayls Diizeyleri: Bu bolimde 6grencilerin
epistemolojik gelismislik diizeyleri proje baglamina ydnelik sorulan sorulara verdikleri
aciklamalardan yola ¢ikilarak belirlenmistir.

Bilginin yapisi: Bu kisimda Ogrencilerin sorulara vermis olduklar1 cevaplardan,
onlarin bagvurduklar1 alandaki bilgileri birbiriyle iligkili diisiinceler sistemi olarak mi1 yoksa
birbirinden bagimsiz, kopuk bilgi parcaciklari olarak mi algiladiklar1 tartigilmstir.

Fizik alanina basvuran 6grencilerin biiyiik bir kismi projede ele aldiklari konularin
okuldaki diger konularla iligkili oldugunu belirtmistir. Diger taraftan, bu iliskiyi agiklarken
kullandiklar1 ifadelerden Ogrencilerin fizigin birbiriyle iligkili diislinceler sisteminden
olustugundan ziyade, projenin konusunun fizigin igeriginde yer aldigindan dolay: iliskili
olmas1 gibi yiizeysel nedenleri ortaya atmistir. Ornegin F15 kodlu &grenci “Evet
diistintiyorum. Nedeni ¢iinkii fizigin optik kisminda 151gin kirtlmast ile ilgili” cevabini
vermistir. Baska bir 6grenci (F32) “Projede kullanilan h = I/th2 Sformiilii, atislar konusunun
en bilindik formiilii sayilabilir” seklinde cevaplarken, F27 kodlu 6grenci “Evet iliskili ¢iinkii
fizik dalindan girdigimiz igcin” gibi epistemolojik olarak az gelismis bir aciklamada
bulunmustur.

Fizikten yedi 6grenci fizik alaninda basvurmalarina ragmen proje konularinin okuldaki
fizikle iligkili olmadigin1 sdylemistir. Bu 6grencilerden bazilar1 proje konularini st diizey
miihendislik, insaat gibi alanlarla daha ¢ok iliskili oldugunu &ne siirmiistiir. Ogrencilerin bu
cevaplarindan okuldaki fizik derslerinin gilindelik yasamdaki uygulamalarla iligkili
bulmadiklar1 yorumunu da c¢ikarabiliriz. Binalarin dayanakliin1 geri doniistiiriilebilir
maddelerle artirmay1 planlayan F10 kodlu 6grenci iliskisiz oldugunu ¢iinkii “bizim projemizin

konusu daha ¢ok insaat onun igin pek bir alakasit yok” diye agiklamada bulunmustur. Baska
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bir 6grenci (F22) “okuldaki bilgilerin pek etkisi oldugu séylenemez. Ciinkii sistem biraz iist

diizey miihendislik bilgisi iceriyor” demistir.

Kimya alaninda bagvuran Ogrenciler de fizik alanindaki Ogrenciler gibi proje
konusunun kimyanin igerisinde yer alan bir konu oldugu i¢in iligkili oldugunu belirtip
epistemolojik acidan az gelismis agiklamalarda bulunmustur. Iki dgrenci ise iliskili olmadigini
soylemistir. Ornegin K5 kodlu &grenci “Bizim dersimizde kullandigimiz kok komiiriiniin
icerisinde azot, kiikiirt, oksijen ve hidrojen bulunur. Bu nedenle kimya konulariyla iliskili
oldugunu diisiiniiyoruz” diye agiklamada bulunmustur. Oksijenin yanma veriminin artirmay1
amaglayan bir 6grenci (K10) iliskili bulmadigim “Diisiinmiiyorum ¢iinkii proje fikirleri illaki
miifredatla iliskili olmak zorunda degil” seklinde aciklamistir. Ogrencinin bu aciklamasi
okulda iglenen konular1 tam olarak zihninde anlamlandirmadigi ve ilgili konuyu giinliik hayat
veya diger benzer konularla iliskilendirmediginin de bir gostergesi olabilir.

Biyoloji alaninda bagvuran Ogrencilerin biiyiikk bir ¢ogunlugu diger iki alandaki
ogrencilere benzer olarak projenin konusunun biyoloji programinda gecen bir konu oldugu
i¢in iliskili bulmustur. Ornegin B9 kodlu &grenci iliskili bulmasinin nedenini “Diisiiniiyorum.
Clinkii enzim konusu miifredatimizda zaten vardi. ” seklinde ifade etmistir.

Diger taraftan sadece bir 6grenci (B14) bilginin yapis1 hakkinda epistemolojik ag¢idan
iyi diizeyde aciklamada bulunmustur. Ogrenci agiklamasinda bilgilerin giinliik yasamla
iliskilendirerek 6grenmenin ve farkli konularin hep birlikte ele alinarak projenin hayata
gegcirilmesinin 6nemine isaret etmektedir.

Evet, Kesinlikle tamamuyla biyoloji dersinde ogrendiklerimi hayata gegirerek yaptigim

bir proje. Ciinkii Biyoloji dersinde 6grendigim kokiin kilcal borularla su tasimast,

bitkinin suya yonelim hareketi olan hidrotropizma ve minarelileri almast igin

kemetropizma hakkinda ogrendiklerim, bitkinin fotosentez yaptik¢a toprakta mg, N, vb
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elementlerin azaldigini ve her bitkinin farkli nem ortamlarinda yetistigi bilgileri bana

ilham kaynagi oldu.

Bes 6grenci proje konusunun okuldaki biyoloji ile iligkili olmadigini séylemistir.
Omegin B15 kodlu &grenci “Hayir diisiinmiiyorum. Ciinkii biz okulda daha sonraki
hayatimizda isimize fazla yaramayacak bilgileri gériiyoruz. Bu yaptigimiz proje ise bize her
zaman yardimct olacak” seklindeki cevabi ile okuldaki dgrendikleri ile iligkili olmadigini
okuldaki bilgilere karsi olumsuz, projedeki bilgilere olumlu epistemolojik tavir sergileyerek
aciklamistir. Ogrenci okulda dgrenilen bilgilerin giinliik hayatla iliskisinin olmadigi, hatta
giinliik hayatta pek yarari olmadigini diisiiniirken, projede iiretilen bilgilerin gercek hayatta
yarar saglayacagini diisiinmektedir. Bu durum 6grencilerin ilgili derste anlamli 6grenmeyi
gerceklestirmediginin bir sonucu da olabilir.

Bilginin kaynag: Fizik alanindaki 6grencilerin agiklamalarindan bilgiyi otoriteden alinan
sey olarak gordiikleri gdézlenmistir. Ogrenciler bilginin var olan diger bilgilerden iiretildigi
veya akranlariyla ya da gevreleriyle etkilesimle tiretildigi anlayisina sahip olduklarina ipucu
olacak ifadelerde bulunmamastir.

Fizik alanindaki 6grencilerin 30’u zor durumda kaldiklarinda kime veya neye
basvurdunuz sorusuna 6gretmen, miihendis gibi uzman kisilere, 6 0g8renci ise internete
basvurduklarini ifade etmistir. Bagvuru amaglarini belirten aciklamalar 6grencilerin en dogru
bilginin otoriteden elde edilecegine inandiklarini gostermistir. Higbir 6grenci yasitlarindan
bahsetmemistir. Asagida iki 6grencinin verdigi agiklamadan, 6grencilerin 6gretmenleri dogru
ve kapsamli (hemen hemen her seyi bilen) bilgi kaynagi olarak gordiikleri anlagilmaktadir.
Ayrica 6grencilerin bu tiir agiklamalarindan bilgileri dogru-yanlis olarak ikili bir yapida
diisiindiikleri dolayli olarak anlasiimaktadir. Ornegin F22 kodlu 6grenci “En ¢ok danisman
hocamiza bagvurduk, amacimiz dogru bilgileri en kapsamli haliyle anlamakti” seklinde

aciklamada bulunurken diger bir 6grenci (F36) “Cogunlukia danisman hocamiza basvurduk.
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Bilgilerimizin dogru olup olmadigimi onaylatma amagh basvurduk.” diye agiklamada

bulunmustur.

Benzer sekilde Kimya alaninda basvuran O6grencilerin 11’1 uzmana 5’1 internete
takildiklar1 noktalar veya bilgilerini saglamlastirmak gibi amaglarla bagvurduklarini yazmistir.
Omegin K1 kodlu 6grenci “Oncelikle laboratuvar miihendislerine basvurduk cesitli yonlerden
bilgilerini aldik” baska bir Ogrenci (K2) ise “Kimya ogretmenimizle c¢alistik,
tiniversitesinde kimya béliimiinde Dog¢ .Dr...,bize makale bulmamizda ve laboratuvar
kullanma konusunda yardim etti.” diye yanitlamistir.

Biyoloji alanindaki &grencilerden 18’1 uzmani, 8 i interneti bilgi kaynagi olarak
belirtmistir. Ogrenciler degerlendirme, eksikliklerini tamamlama, deneyin nasil yapilacagini
ogrenme seklinde amaclarla bu kaynaklara basvurmustur. Ornegin B11 kodlu 6grenci su
cevabl vermistir: “En ¢ok ogretmenimizden yardim aldik internetten faydalandik daha ¢ok
projemizi degerlendirebilmek, yeni seyler ogrenmek i¢in basvurduk”. Baska bir 6grenci (B12)
“Ogretmenimize, internete ve bu konuda uzman olacak kisilere damstik. Daha fazla yarari
nasi saglariz diye sorduk” demistir.

Ogrencilerin bilgi kaynagi hakkindaki kavrayislarinin daha c¢ok otorite merkezli
oldugu 6grencilerin okul derslerine ¢alisirken kullandiklarini rapor ettikleri stratejilerden de
anlagilmaktadir. Dersi dikkatlice dinleme stratejisi o6grencilerin biiylik bir kismi tarafindan
benimsenen bir strateji olmustur. Dikkatlice dinleme ifadesi 6grencilerin 6gretmenin agzindan
cikan hicbir bilginin kacirilmamasi gerektigine isaret etmekte ve 6grenmenin 6gretmenden
ogrenciye bilgi aktarimi seklinde oldugunu diisiindiiklerinin bir gostergesi olabilmektedir.

Kavramsal Degisim: Fizik alaninda 6grencilerin tamamina yakini proje hazirlamanin
var olan bilgilerinin diizenlemesinde bir etkisi olmadig1 yoniinde aciklamalarda
bulunmusglardir. 11 6grenci var olan bilgilerde bir degisiklige gitmediklerini fakat yeni bilgiler

ogrendiklerini sdylemistir. Ornegin F14 kodlu 6grenci;
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e Bilmedigimiz bir¢ok sey vardi. Mesela ¢ogu laboratuvar malzemelerinin adini hig

duymamistik, o malzemeleri gérmemistik. Ornegin projemizde kullandigimiz ¢ift 151k
kaynakli spektrometreyi daha énce hi¢ ismini duymamistik ve hi¢ gormemistik. Projeyi
yvaparken gormiis olduk.

Diger taraftan, Fizik alaninda sadece iki 6grenci bilgilerinde diizenleme yaptigini
belirtmistir. F8 kodlu 6grenci: “Evet boyle bir durumla karsilastik, projemizin elemanlarindan
biri olan kumpasin kullanimini yeni ogrendim. Aslinda biliyordum ama yanlig biliyormusum.”
F24 kodlu Ogrencisi ise “Giines panellerinin bu kadar faydali bir sekilde ¢alistigini
diistinmiiyordum. Bu konu hakkinda genis bilgi sahibi olduk. Ilk baslarda giines pillerinden
ihtiyacimiz olan enerjiyi elde edebilecegimi diisiinmiiyordum. Yaptigimiz hesaplamalarda
biiyiik verimler elde ettik.” demistir.

Kimya alaninda bagvuran 6grencilerin 9’u var olan bilgilerin yanlis oldugunu hissedecek
durumlarla karsilasmadigini 2 6grenci ise bdyle bir durum yasadiklarini belirtmistir. Ornegin
bu dgrencilerden biri (K3) “Fark ettim. Cinkonun bu kadar etkili oldugunu insan saglhigini
dogrudan etkilediginin farkinda degildim” seklinde agiklama yapmustir.

Biyoloji alaninda bagvuran 6grencilerden 14 6grenci diizenlemeye gitmedigini bunlarin
6’s1 yeni bilgiler dgrenmelerine yardimci oldugunu belirtmistir. Ornegin eksiklikleri
tamamladik diyen B3 kodlu 6grenci su aciklamay1 yapmistir: “Topragin ve bitkinin yapisi
hakkinda eksik oldugumuz bir¢ok konu oldugunu fark ettik, tamamladik.”

Ogrencilerden 3’ii var olan bilgilerinde degisiklige gittigini yeni bilgilerle eski bilgileri
birbirleriyle iliskilendirdigini sdylemistir. Bilgilerinde degisiklik yaptigimi soyleyen B19
kodlu &grenci “...Ornegin metan gazimn ne oldugu hakkinda biraz bilgimiz vard: fakat bu
bilgilerimiz yanlismis, bilgilerimizin yanhshgm diizelttik ve dogruyu o6grendik. Ya da
aneorobik ortamin oksijenli, havali bir ortam oldugunu diistintiyorduk fakat bu aneorobik

oksijensiz ve havasiz ortam anlamina geliyormus” derken, B7 kodlu 6grenci “Ben bu projeye
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baslamadan énce her bitkinin farkl bir toprak yapisina sahip olmasi gerektigini biliyordum

fakat her bitkinin yetistigi toprak ortaminmin farkli nem oranlarina sahip olmasi gerektigini ve
ciceklerin bu denli hassas oldugunu bilmiyordum” agiklamasini yapmistir:

Ogrencilerin Proje Hakkindaki Gériisleri: Bu boliimde 6grencilerin arastirma proje
yarigmasi hakkindaki genel gortisleri tartisiimistir.

Ogrencilerin yarismanin yararlar1  hakkindaki goriisleri: Calismaya katilan
dgrencilerin tamamimi yarismayi yararli bulduklarimi ifade etmistir. Ogrencilerin yarismanin
yarart hakkindaki diisiinceleri Tablo 4’de verilmistir. Ogrencilerin biiyilk ¢ogunlugu
yarigmaya katilma siirecinin bilgilerini artirmanin yaninda bilimsel siireg, problem ¢ézme gibi
becerilerinin gelistirdigini belirtmistir. Ozgiivenlerinin artmasi, sosyallesme ve kendilerini
ifade etme becerilerinin gelismesi diger dile getirilen yararlar olmustur. Biyoloji ve fizik
alanindaki 6grenciler yarigma sayesinde derse karsi ilgilerinin artigini rapor etmistir.

Ogrencilerin 6ne siirdiikleri yararlar incelendiginde bilissel ve beceri alaninda dile
getirilen gelismeler beklenen ve olmasi gereken yararlardir. Ozgiiven, ilgi, sosyallesme gibi
duyussal alandaki belirtilen diger yararlar yarismanin amacina hizmet ettiginin bir géstergesi
olarak almabilir ¢ilinkii bu degiskenler uzun vadede 6grencilerin basarilarini olumlu yonde
etkilemekte ve ¢evreye uyumlu bireyler olmalarinda yardime1 olmaktadir.

Tablo 4. Fizik alanina basvuran égrencilerin yarismanin yarart hakkindaki goriisleri

Yarigmanin Yararlari Yiizde (Frekans)

Fizik Kimya Biyoloji
Bilgi ve becerilerin artmasi 64 (23) 91 (10) 55 (11)
Mutlu olmak, eglenmek 14 (5) - 25 (5)
Derse karsi ilgilerin artmast 11 (4) - 15 (3)
Ozgiivenlerinin artmasi 8 (3) 28 (3) 10 (2)
Sosyallesme 8 (3) - 10 (2)
Kendilerini ifade etme becerilerinin gelismesi 8 (3) -
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Asagida 6grencilerin yarigsmanin yararlart hakkindaki goriislerini drnekleyen aciklamalar

verilmistir.
Projeyi hazirlarken yeni seyler ogrendim, égrendigim bilgilerin bana yarart oldugunu
diigtiniiyorum. Becerimin gelistigini diistiniiyorum. Ugrastigim gseyin bana bilgi
verdigini gormek bana mutluluk verdi (F12)
Calisma yaptigimiz konu sayesinde konuya hakim olduk, daha fazla sosyallestik.
Derslerden bir siireligine uzaklasmak iyi geldi (F16)
Hayatimizda degisik bir tecriibe oldu. Kendimizi daha rahat ifade etmeyi 6grendik.
Sorunlara daha duyarli olmamiz gerektigini ogrendik. (F31)
Projeyi hazirlamam benim istedigimde her seyin elimden geldigimi sagladi. Kendime
ozgiivenimim artmaswni da sagladi. (F1)
Faydal bilgiler elde ettim ve kesinlikle kendime giivenim artti. (K11)
Mikoriza mantarlart ve bitkiler hakkinda daha fazla bilgiye sahip oldum. Projeyi
hazirlarken biyolojiye olan merakim ve ilgim artti1.(B10)
Daha ¢ok arastirma yapmamin gerektigini fark ettim. Giinliik hayatta karsilasacagim
sorunlara ¢oziim arama aliskanligi edindim. Calisma yaparken ¢ikacak sorunlara
karst sabwrli olmayr 6grendim ve tekrarli deney yapa yapa dogruyu bulmam
gerektigini 6grendim (B12)
Konu hakkinda insanlart bilinglendirdigimiz igcin mutlu olduk ve bitkinin yapisini daha
yakindan tanimis olduk (B1)

Ogrencilerin karsilastiklar1 zorluklar: Veri toplama ve analizi, modelde veya deneyde
kullanilan malzemelerin temini ve internet, ulasim, laboratuvar yetersizligi gibi alt yapi
sorunlari ii¢ alanda ortak olarak rapor edilen zorluklar olmustur. Fizik alaninda 6grenciler en
¢ok modeli bir biitiin haline getirme ve modelde kullanilan materyalleri temin etmede

zorlandiklarin1 yazmgtir. Iki 6grenci proje dosyalarmi TUBITAK®> a sunmada sorunlar
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yasadiklarim1 dile getirmistir. Kimya alanindaki Ogrenciler deneylerinde kullanilacak

malzemeleri temin etmede ve zamani etkili kullanmada zorlandiklarini belirtmistir. Biyoloji
alanindaki 6grenciler de alt yap1 sorunlarma isaret etmigstir. Onlar da Kimya grubundaki
ogrenciler gibi verilen silirenin projeyi hazirlamada yeterli olmadigini sdylemistir.

Ogrencilerin karsilasmis olduklar1 zorluklar Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin proje hazirlama siireci boyunca karsilastiklar: zorluklar

Zorluklar Yiizde (Frekans)

Fizik Kimya Biyoloji

Disiincelerin test edilecegi modeli bir biitiin haline 36 (13) - -

getirme

Veri toplama ve analizi 28 (10) 28 (3) 35 (7)
Modeli  olusturacak/  deneyde  kullanilacak 11 (4) 28 (3) 25 (5)
materyallerin temini

Internet, laboratuvar ulagim gibi alt yap1 sorunlari 8(3) - 10 (2)
Proje dosyalarini hazirlama/ gonderme sorunlari 6 (2) - 25 (5)
Zaman sorunu 28(3) 25 (5)

Ornegin F2 kodlu 6grenci “Maketimize gerekli cihazlar: takmakta zorlandik, en cok bu
kisimla ugrastik” derken F(9) kodlu 6grenci “Projemiz de en ¢ok zorlandigimiz kistm Sesi
ol¢mek ve analiz etmekti” seklinde veri toplamada zorlandigini dile getirmistir.

Ornegin kimya alindaki K9 kodlu égrenci “Kimyasal maddeyi temin etmek” zorlugunu
belirtirken K8 6grenci “En ¢ok zaman agisindan stkintimiz vardi. Ciinkii “bazi deneyler 1-2

>

ay gibi siirede gergeklesiyordu.” agiklamasi ile zamani kontrol etmede zorlandigini dile
getirmistir.
Biyoloji alanindaki baz1 6grencilerin karsilastiklar1 zorluklar hakkindaki aciklamalar1 asagida
verilmistir:

Beni en ¢ok ugrastiran kisim internet iizerinden Istanbul’dan siparis ettigim nem

sensortinti geldikten sonra dinamoya baglayamamam oldu. Daha sonra firma ile
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irtibata gegtim ve eksik parca gonderildigi anlasildi. Zamanimin kisith olmasi ve

kargonun 7 giin icerisinde elime ulasacak olmast projemi tamamlayamama neden oldu
(B18)

Projenin ¢ok hassas bir ¢alisma oldugu icin sterilizasyon c¢alismast bizi uzun siire
ugrastirdi. Bakteriler yiiziinden bozulan ¢alismalar her ne kadar umudumuzu kirsa da
sonugta basariya ulastik (B16)

Ogrencilerin proje hazirlama siireci hakkindaki énerileri: Fizik, kimya ve biyoloji
alanindaki ogrencilerin benzer sekilde, proje siireci boyunca zorluklar karsisinda pes
etmemenin ve sabirli olmayr ve daha genis capta aragtirmalarin yapilmasimi Onerdigi
gozlenmistir. Biyoloji ve fizik alaninda 6grencilerin bir kismi parasal yardimlarin proje
hazirlama i¢in yapilmasini, pratik yarar saglayacak orijinal konularin segilmesi, planl
calisilmasini ve projelerin nasil hazirlanacagi konusunda yardimlarin yapilmasini onermistir.
Ogrencilerin onerileri Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin verimli bir proje hazirlama ve siireci icin onerileri

Oneriler Yiizde (Frekans)
Fizik Kimya Biyoloji
Proje hazirlamak i¢in parasal yardim/tesvik 17 (6) 10 (2)
Daha genis ¢apli arastirma yapmak 20 (7) 18 (2) 20 (4)
Yarar saglayacak/6zgiin bir konu segmek 17 (6) 35 (7)
Planl1 bir ¢aligma 11 (4) 10 (2)
Sabir/pes etmemek 8(3) 28 (3) 10 (2)
Proje hazirlama siirecinin uzatilmasi - - 10 (2)

Asagida onerileri 6rnekleyen 6grenci agiklamalar1 verilmistir.
Projemizi hazirlarken sunu diisiindiik ve gordiik. Imkansizliklar gercekten insani proje

yapmaktan mahrum ediyor. Yaptigi bir isin muhakkak sonucunu getirmelidir (F33)
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Cevre kirliligine yonelik yapilan ¢alismalarda sadece bir bolgeye yonelik degil iilkeye

yonelik ¢calismalar yapmak (K3)
Kesinlikle oldu bittiye getirmeyin, uzun zamanlar eksikliklerinizi arayin ve diizeltin.
Her seyden onemlisi kendinize ve projenize inanin. (K6)
Hizli anlasithir ve insanlarin sikilacagu tiirden olmamalidir. Cevremize, insanliga
yvarart olmalidir. Ve projeler sadece yaris olarak goriilmemeli ve burada eglendigimizi
unutmamaliyiz. Sonugta biz projemizi insanlara anlatmaya geldik. Amacimizin bu
oldugunu diistinerek projemizi sunmalryiz. (B11)
TUBITAK proje yarismasi yaptigi zaman ogrencilere esit imkanlar saglanmali. Tesvik
edici édiilleri artirmali. Ogrencilere bu projeyi yaptiktan sonra kazanacag: degerlerin
ilerideki okul, is ve giinliik hayatta ne gibi yararlar saglayacagi konusunda farkindalik
ve moral artirma konusunda ¢alisma yapmalar: gerekir (B8)
Calismada frekansi ikiden kiigiik olan (sadece bir 6grenci tarafindan dile getirilen) kodlar
tablolarda verilmemistir. Her kategori ile ilgili bu kodlar Ek B’ de verilmistir.
Sonug¢ ve Tartisma
Bu ¢alismada, lise 6grencilerinin fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda arastirma projesi
yarigsmasina hazirlanirken ve yarigsmaya basvurduklart alan dersine c¢alisirken kullandiklari
ogrenme yaklasimlari, 6znel epistemolojinin 6grenme iizerindeki etkisinden yola ¢ikarak her
iki baglamda 6grenmeyi nasil tanimladiklarini, proje baglaminda bilginin yapist hakkindaki
goriisleri belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin yarisma hakkindaki goériisleri de incelenmistir.
Fizik, kimya ve biyoloji alanlarina basvuran Ogrenciler tiim arastirma sorularinda benzer
ozellikler gostermistir. Ogrencilerin rapor ettikleri yaklasimlar incelendiginde, projeye
hazirlanirken arastirma yapma, diisiinceleri test etme, verileri toplama ve analiz etme, diislince
ya da bir olayin modelini olusturma gibi derin 6grenme yaklasimlar1 kullandiklar

gbozlenmistir. Diger taraftan, okuldaki derslerine calisirken Ogretmeni dikkatlice dinleme,
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derste Ogrenilenleri tekrar etme, test kitaplarindan soru ¢dzme gibi ylizeysel 6grenme

yaklasimlarimi kullandiklarini sdylemistir. Ogrencilerin dgrenme hakkindaki epistemolojik
goriislerinin benimsedikleri 6grenme yaklasimlarini etkilediginden &6grencilerin iki farkli
baglamda farkli 6grenme yaklagimlart kullanmalari onlarin her iki baglam i¢in farkli 6grenme
tanimlaria sahip oldugunu gostermektedir. Baska bir ifadeyle, 6grencilerin projeye ¢alisirken
daha derin 6grenme yaklagimlart kullanmalar1 ve diger taraftan okul derslerine ¢alisirken
yiizeysel 6grenme yaklasimlar1 benimsemeleri, onlarin proje ve okul baglaminda §grenme
nasil olur, bilgiler nasil elde edilir hakkindaki goriiglerinin farklilastiginin isareti olarak
alinabilir. Okul baglaminda otorite merkezli, bilgilerin 6gretmenden &grenciye aktarildigi
Oogrenme gorlisii yayginken proje baglaminda 6grencinin kendi 6grenmesinden sorumlu
yaparak yasayarak bilgilerin {retildigi Ogrenme goriisii kendini gOstermistir. Proje
baglaminda, alanda uzman kisiye danigsmak sik basvurulan bir 6grenme strateji oldugu
gozlenmistir. Diger taraftan, daha 6nce agiklandig1 gibi 6grencilerin bir 6gretmenlerine ya da
diger alanda uzmanlara danismalar1 yarisma diizenleyicileri tarafindan Onerildigi i¢in bu
beklenen bir sonu¢ olmustur. Ogrencilerin, proje siirecindeki Ogrenmelerinde
danismanlarindan aldiklar1 bilgileri degismez gercek olarak oldugu gibi aldiklart m1 yoksa
kendi bilgileriyle harmanlaylp harmanlamadiklart ayrimini kesin olarak gosterecek
aciklamalarda bulunmamiglardir.

Ogrencilerin biiyiik bir kismi1 projede 6grendiklerinin okuldaki 6grendiklerinin yeniden
diizenlenmesinde veya degistirilmesinde kullanmadiklarin1 belirtmistir. Ayrica 6grencilerin
cogunlugu projede ele aldiklar1 konularin bagvurduklar1 alanin okulda ele alinan konular ile
iliskili oldugunu belirtmistir. Diger taraftan, 68renciler genelde bu iliskiyi proje konusunun
programin igeriginde olmasi gibi epistemolojik acidan gelismis olmayan bir nedene
baglamistir. Hata, bazi1 6grenciler proje konularmin okuldaki konularla iliskili olmadigini

belirtmistir. Ogrencilerin proje baglaminda sectikleri konular genelde pratik yarar saglayacak
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giincel sorunlarla iliskili oldugundan gilindelik hayatta siklikla karsilagilan konulardir. Bu

konularin bazi 6grenciler tarafindan okuldaki derslerle iliskilendirilmemesi okulda 6grenilen
bilimi tam olarak i¢sellestirmedikleri ve giindelik yasamdan uzak olarak gordiiklerinin bir
kanit1 olarak almabilir. Hatta bazi Ogrenciler proje konularmi giindelik yasamla ilgili
bulduklar1 halde, okuldaki dersleri giindelik yasamla iliskili bulmadiklarin1 acik bir sekilde
dile getirmistir. Ayrica 6grencilerin otorite dogru bilgiyi bilir gibi az gelismis epistemolojik
anlayis1 gosterdikleri tespit edilmistir.

Diger taraftan proje baglaminda ogrencilerin tiim epistemolojik anlayiglarimin iyi
seviyede oldugu sdylenemez. Ogrencilerin 6grenme nasil olur, proje baglamindaki bilgilerin
giindelik yasamla iliskisi hakkindaki gortisleri gelismisken, bilginin yapist (dogru-yanlis
ikilemi) ve kaynag1 hakkindaki goriislerinin az gelismis seviyede oldugu gozlenmistir.

Ogrencilerin iki farkli baglamda farkli epistemolojik gelisim seviyesi gostermesi
epistemolojik anlayislarin baglam temelli oldugunu gosteren calismalarin bulgularini
desteklemektedir (Leach, vd., 2000; Lising ve Elby, 2005; Rosenberg vd., 2006; Roth ve
Roychoudhury, 1994; Sandoval ve Morrison, 2003; Yerdelen-Damar ve Elby, 2016).
Ogrencilerin agiklamalarinda epistemolojik degiskenligin gézlenmesinin yaninda 6grencilerin
epistemolojik boliimlendirmeye gittikleri de gozlenmistir. Epistemolojik béliimlendirme
ogrencilerin farkli baglamlardaki epistemolojik aktiviteleri birbirinden ayri tutmasi olarak
tamimlanabilir (Yerdelen-Damar ve Elby, 2016). Ogrencilerin proje hazirlarken kullandiklar:
stratejileri okuldaki derslerini ¢alisirken kullanmamalari, projeye hazirlanirken elde ettikleri
bilgileri var olan bilgileriyle iliskilendirmemeleri epistemolojik bdliimlendirmenin bir
gostergesi olarak almabilir. Yani Ogrenciler proje siirecinde bilgiyi elde etme yollar: ile
okulda bilgiyi elde etme aktivitelerini birbirinden farkli iki epistemolojik aktivite olarak
tanimlamaktadirlar. Ayrica 6grenciler projedeki bilgilere karsi tutumlar1 okuldaki bilgilere

karsi tutumlarindan daha olumlu olmustur. Ogrencilerin epistemolojik boliimlendirme
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yapmalar1 benzer calismalarda da gozlenmistir (Elby, 1999; Gray, Adams, Wieman ve

Perkin, 2008; Yerdelen-Damar ve Elby, 2016).

Bu calismada ayrica Ogrencilerin yarisma siireci boyunca karsilastiklar1 zorluklar,
yarigmanin yarart hakkindaki goriisleri ve yarigsma siirecinin iyilestirilmesi i¢in Onerileri
incelenmistir. Yarismanin biligsel, beceri ve duyussal alanlarinda yarar sagladigi 6grenciler
tarafindan bildirilmistir. Benzer 6grenci kazanimlar1 ulusal yarigmalara katilan 6grencilerin
gortslerini inceleyen diger ¢alismalarda da bulunmustur (Avci, vd., 2016; Bolat, vd., 2014;
Kiifrevioglu, vd., 2011; Siiliin, vd., 2009). Benzer ¢alismalarda (Avci, vd., 2016; Bolat, vd.,
2014; Kiifrevioglu, vd., 2011; Ozel ve Akyol, 2016, Tortop, 2013) gozlendigi gibi dgrenciler
en ¢ok diisiincelerini test etmekte, deney ve veri analizinde, model olusturmakta, gerekli
materyallerin temininde ve zaman, internet, ve laboratuvar yetersizlikleri gibi durumlarinda
zorlandiklarin1 sdylemistir. Ogrenciler daha iyi bir proje iiretimi ve daha detayli arastirma
yapmak i¢in yarigma siirecinin uzatilmasi, planl c¢alisilmasi, orijinal fikirlerin bulunmasi ve
yarisma Oncesinde tesvik verilmesi Onerilerinde bulunmustur. Benzer Oneriler Onceki
arastirma ¢alismalarinda da gozlenmistir (Avci vd., 2016; Bolat, vd., 2014; Tortop, 2013)

Calismanin siirlihi@ olarak bir noktaya dikkat ¢ekmek sonuglarin yorumlanmasinda
aciklayici olacaktir. Bilginin yapist ve kaynagi hakkinda 6grenci goriislerini arastiran sorular
ogrenme nasil olur goriisiinde oldugu gibi iki baglam ayrimini acik bir sekilde yapacak
sekilde hazirlanmamistir. Bunun i¢in mevcut veriler bu boyutlardaki 6grenci goriislerinin okul
baglaminda nasil oldugu hakkinda acgiklayici bulgular sunmamaktadir.

Oneriler

Bu calismanin bulgularina dayanilarak egitimciler, aragtirmacilar ve yarigsma paydaslari
icin birka¢ Oneride bulunulabilir. Calismanin sonuglar1 6grencilerin proje baglaminda
ogrenme nasil olur hakkinda daha olumlu epistemolojik goriislere sahip oldugunu

gostermistir. Bundan dolay1r 6grencilerin giindelik problemleri ¢dzmek i¢in arastirma
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yaptiklari, diigiincelerini test edecegi modeller olusturduklari, goriislerini bagkalariyla

paylastigi ve akranlariyla birlikte calistigt 6grenme ortamlarinin olusturulmasi 6grencilerin
yararli epistemolojik gorislerinin okul baglaminda aktiflesmesine yardim edecektir.
Ogrencilerin okuldaki derslerin giindelik yasamla iliskili oldugu anlayisinin iyilestirilmesi igin
kavramlarin gilindelik durum ve olaylarin igerisinde verildigi baglam temelli yaklagimlar
kullanilabilir. Ayrica, grupla O6grenmeyi destekleyen aktivitelere daha cok yer vermek
ogrencilerin otorite merkezli bilgi kaynagi goriisiiniin iyilestirilmesinde yardime1 olabilir.

Ogrencilerin proje baglaminda da bilginin yapist ve kaynagi hakkinda yeterli
epistemolojik gelismislik gosterememesi 0grencilerin epistemolojik anlayislarina agik olarak
vurgu yapmayan arastirma temelli uygulamalarin 6grencilerin basarilarini artirdigi halde
epistemolojilerini iyilestirmedigi aragtirma bulgularin1 desteklemektedir (Finkelstein ve
Pollock, 2005; Moll ve Milner-Bolotin, 2009; Redish, Saul ve Steinberg, 1998). Bundan
dolay1 6grencilerin epistemolojik anlayislarina agik olarak vurgu yapilan aktivitelere ihtiyac
vardir. Yapilan calismalar 6grencilerin epistemolojik anlayislarini agik olarak vurgu yapildig:
derslerin hem basarilarin1 hem de epistemolojik anlayislarini artirdigini géstermistir (Redish
ve Hammer, 2009, Yerdelen-Damar, 2013; Yerdelen-Damar ve Eryilmaz, 2016). Ogrencilerin
epistemolojik boliimlendirme yaptig1 baglamlar sinifta acik olarak tartisilarak bu baglamlarin
birbiriyle iliskilendirilmesi saglanabilir.

Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun dile getirdigi zorluklar model olusturma, deney
yapma ve verilerin analizi olmustur. Bu bulgu dikkate alindiginda, okullarda hipotezlerin test
edilecegi model olusturma ve deney yapma ve verilerin yorumlanmas etkinliklerine daha ¢ok
yer verilmesi o&grencilerin bu becerileri kazanmasinda yardimeir olacaktir. Ogrencilerin
yasamis olduklar1 diger zorluklar ve oOneriler dikkat alindiginda proje hazirlama siirecinin

uzatilmasi, alt yapisi yeterli olmayan okullarin eksikliklerinin giderilmesi ve proje dncesinde
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ihtiyac1 olan okullara bir miktar para yardimi yapilmasi dgrencilerin daha verimli bir siireg

gecirmesini saglayabilir.
Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)
Ortaggretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi Bolimii / Fizik/Kimya/Biyoloji Egitimi
Anabilim Dali

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
Bircok c¢aligma, 6grencilerin epistemolojik goriisleri ile 6grenme yaklagimlarinin onlarin
basarilarin1 etkiledigini gostermistir. Ayrica, dgrencilerin epistemolojik inanglari, onlarin
ogrenirken derin ya da ylizeysel 6grenme yaklasimi se¢imini etkilenmektedir. Daha gelismis
epistemolojik goriise sahip olan oOgrenciler daha derin O0grenme yaklagimlarini tercih
etmektedir. Diger taraftan, 6grenciler farkli baglamlarda farkli epistemolojik gelisim diizeyi
gostermektedir. Bunun i¢in &grencilerin olumlu epistemolojik inanglar sergiledikleri
baglamlarin belirlenmesi bu baglamlarin okul ortaminda daha ¢ok kullanilmasina olanak
saglayacaktir. Ogrencilerin farkli baglamlarda farkli epistemolojik inanca sahip olma goriisii
son zamanlarda alan yazinda dikkat ¢ekmeye baslamistir. Bu anlamda, bu calismanin
bulgular1 bu goriisii destekleyecek yeni bulgular sunmaktadir. Ayrica bu ¢alismada kullanilan
veri toplama deseni ¢alismaya 6zgiin olup diger aragtirmacilar tarafindan kolayca uyarlanarak
farkli bilim dallar1 ve farkli baglamlar icin kullanilabilir. Ilaveten, bu ¢alisma disiplineler arasi
karsilastirmali sonuglar sunmaktadir. Son olarak 6grencilerin proje yarismalar1 hakkindaki
goriisleri yarisma paydaslarina gelecek yarismalarin  planlanmasi1 hakkinda fikirler
sunmaktadir.
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EK A. Arastirmada Kullamlan Ol¢iim Araci
1. Projede ogrendiklerinizin okuldaki fizik konulartyla iliskili oldugunu disiiniiyor
musunuz? Nedenleri ile birlikte a¢iklayiniz.
2. Proje hazirlarken daha 6nce bildiginiz bir seyin eksik ya da yanlis oldugunu fark
ettiginiz durumlar oldu mu? Eger olduysa boyle durumlara 6rnek vererek agiklayiniz?
3. Projenizi nasil hazirladiniz ya da projenize nasil ¢aligtiniz. Kisaca dzetler misiniz?
4. Okuldaki fizik dersinize nasil ¢alisirsiniz?
5. Projenizde takildiginiz noktalar i¢in en ¢ok kimlere veya nelere basvurdunuz? Ve
cogunlukla ne amag i¢in basvurdunuz?
6. Proje hazirlarken ne gibi zorluklarla karsilagtiniz? Sizi en ¢ok ugrastiran kisim neydi?
7. Proje hazirlamanin size ne gibi yararlar1 oldu?

8. Daha iyi proje iiretimi ve siireci i¢in hangi 6nerilerde bulunursunuz?

EKB. Frekansi 1 olan Kodlar

Projeye Calisirken Kullanilan Yaklasimlar
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eihtiyac analizi yapmak
e Is-Plam takip ederek ilerlemek
e Ozet ¢ikararak
e Kendi kendine anlatarak
Okul Derslerine Calisirken Kullanilan Yaklasimlar
e Dersten bir giin 6nce konuya calismak
e Konuyla ilgili internetten deney ve animasyon izlemek
e Bilgileri zihninde kodlamak (sifrelemek)
e Calisma programini takip etmek
Yarismanin Yararlari
e Cevreye kars1 duyarlilik
e Universite sinavinda ek puan
e Gelecekte bilim adami olma istegi
e Sorunlarla bas etme yetisi
Siire¢ Boyunca Yasanan Zorluklar
e Secilen konu ile ilgili mevcut ¢alismalarin azligi
e Projeye hazirlanirken okul derslerini ihmal etmek

Yarisama Hakkinda Oneriler

e Yaris olgusundan ¢ok fikir paylasiminin 6n plana ¢ikarilmasi

e Sunum becerilerini gelistirmek

e Projelerin bizzat 6grenci tarafindan yapilmasi
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e Ulke genelinde tiim dgrencilerin bu tiir yarismalardan haberdar edilmesi

e Ogrencinin ilgi duydugu konuyu se¢gmesi

e Benzer yarismalarin sayilarinin artirilmasi
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