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ABSTRACT

A vacuum cabin technique in the production of master model

Background: The aim of this study was compare effect of
different mixing and casting techniques on the physical
properties of gypsum.

Methods: In this study two different methods were investigated;
effect of different mixing techniques on physical properties and
quantity of gypsum. The specimens were divided into four
groups according to mixing technique: mixed with hand (Group
H), mixed with vacuum mixer (Group VM), mixed with vacuum
cabin (Group VK), combine with vacuum mixer and then
vacuum cabin (Group VM/VK). Sixty specimens were prepared
for three point bending test. The model of fracture was
recorded and analyzed using Kruskal-Wallis statistical test.
The lower phantom anterior acrylic teeth (Teeth No: 43, 42, 41,
31, 32, 33) were prepared for a metal free full crown with a
marginal finish of a shoulder and make an impression.
Porosities in the master model were examined at microscope
with 40x magnification. One way ANOVA (a=0.05) were used
to analyze the results.

Results: The results showed that VM/VK mixing technique
resulted in a significant (p < 0.05) decrease porosities in the
model and increase strength modulus of the model. The most
strength value were existed at Group VM/VK (31.8 = 0.7 MPa)
and least were existed at Group H (20.8 = 0.1 MPa).

Conclusion: The vacuum cabin and combined with vacuum
mixer techniques increases strength of the  master
model and decreases porosities in the master model. So this
technique can use regularly when casting the master models.
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Protetik tedavilerde kullanilan ana modeller,
agiz ortamindaki olusumlari ayrintilariyla
beraber taklit edebilmelidir (Covo ve ark
1988). Bununla birlikte ana model
asinmaya, kirnimaya ve boyutsal
degisikliklere karsi stabil olmahdir. Dis
hekimlerinin ve dis protez teknisyenlerinin
protez Uretimindeki basarisi bu 6zelliklere
baghdir (Harris ve ark 2004). ANSI/ADA
No.25 dis hekimliginde kullanilan algilari
fiziksel o&zelliklerine gére doért gruba
ayirmistir.(ADA Councile on Scientific Affair.
ANSI/ADA Specification No.25 (2000))
Gelistirilmis sert alcilar (GSA) (ADA Tip IV)
literatirde yUksek dayanikli sert algilar
olarak tanimlanmistir (Craig ve ark 2001).
Bu tdr algilann fiyatlarinin uygun olmasi,
kolay uygulanabilmesi, kirimalara karsi
dayanikli olmasi ve asinma direnclerinin
ylUksek olmasi gibi 6zelliklerden dolayl ana
modellerin  elde edilmesinde  siklikla
kullanilmaktadir (Lindquist ve ark 2003).
GSA 'lar, Uretici firmalarin énerdigi oranlarda
elle, otomatik veya vakumlu karistiricilarla
kanstirlarak ~ 6lct  icerisine  dOkulmesi
modelin  fiziksel  6zelliklerini ~ 6nemli
derecede etkilemektedir (Azer ve ark 2008).
Jorgensen ve Kano (1971), yapmis olduklar
bir calismada vakumlu karistiricilarin alginin
baski dayanimini arttirdigini ve poroziteyi
%20 oraninda azalti@ini  bildirmigtir.
Lindquist ve ark (2003) alcinin fiziksel
Ozelliklerinde bircok faktorin rol oynadigini
ve bunlardan bir tanesinin de su miktari
oldugunu ifade etmistir. Fairhust (1960) algi
kristalleriyle yeterince tepkimeye girmeyen
su miktarinin  fazla olmasinin alginin
dayanikliigini azaltacagini ve algi kristalleri
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arasindaki boslugun artarak daha fazla
porozitenin olusmasina neden olacagini
bildirmistir. Bununla birlikte mevcut
literattrler incelendiginde farkl karistirma
teknikleriyle hazirlanan GSA'nin  élcu
icine vakum altinda dékulmesiyle ilgili
herhangi bir calismaya rastlanilmamistir.
Bu calismanin amaci farkh karistirma ve
dékim  tekniklerinin  alginin  fiziksel
Ozellikleri Uzerine etkisini karsilamaktir.
Calismanin yokluk hipotezi (H,), farkh
kanstirma tekniklerinin alginin  fiziksel

Ozellikleri (zerine etkisinin  olmadigi
yéninde kurulmustur.
GEREC ve YONTEM
Cahsma plami  iki y6nli  olarak

duzenlenmigtir. Bunlardan birincisi, farkli
alci  kanstirma ydntemlerinin  al¢inin
fiziksel 6zellikler Uzerine etkisi; digeri ise
bu ydéntemlerin ana modelin kalitesi
Uzerine etkisi. Calismada ADA Tip IV

gelistirilmis  sert algi  (Elite  Rock,
Zhermack SpA, Italy) kullanild.
Calismada geleneksel algi karistirma

tekniklerine alternatif olarak vakumlu
kabin kullanildi. Bu teknik icin 90 x 50 x
50 cm ebatlarinda fiber camdan Uretilmis
ve - 1.5 Bar basinca dayanabilmesi igin
demir kafesle desteklenmis bir kabin
kullanildi.  Kabinin ~ 6n  ylzeyinde
kullanicinin kabin icerisindeki vibratéri
ve Olci maddelerini kullanabilecegi
basinca dayanikl iki adet kauguk eldiven
ilave edilmistir. Ayrica kabin igindeki
basinci gbsteren bir adet manometre ve
vakum pompasinin baglandigi bir adet
delik ilave edilmistir. Galismada kullanilan
kanstirma ydntemleri doért grup altinda
toplanmigtir:

Grup H: Elle karigtirma; bol icerisine 20
ml distile su ve Uzerine 100 gr gelistiriimis
sert algi dokulerek 60 saniye bol kasig
yardimiyla karistirildi.

Grup VM: Vakumlu mikser; 6zel bol
icerisine 20 ml distile su ve Uzerine 100
gr gelistirilmis sert alci doékulerek 30
saniye vakum mikser yardimiyla (Motova
100, BEGO, USA) karnistirildi (Resim 1a).

Grup VK: Vakumlu kabin; bol icerisine 20
ml distile su ve Uzerine 100 gr gelistiriimig

sert algi dokulerek  6zel olarak
tasarlanmis kabin icerisinde -1 Bar
basing altinda 60 saniye bol kasig

yardimiyla kanistirildi (Resim 1b).

Resim 1.

a) Vakumlu karistirict b) Vakumlu kabin

Grup VM/VK: Vakumlu mikser-Vakumlu kabin; ézel bol icerisine 20
ml distile su ve Uzerine 100 gr geligtiriimis sert algi ddkulerek 30
saniye vakum mikser yardimiyla (Motova 100, BEGO, USA)
kanstirlan algl 6zel olarak tasarlanmis kabin icerisinde -1 Bar
basing altinda karigtirildi.

Ana modelin fiziksel 6zellikleri

Karistirilan algi vibratér Gzerindeki 60 mm uzunlugunda ve 30 mm
capinda teflon kalip icerisine dokuldu. Butin gruplar igin toplam
60+4 adet drnek elde edildi (n=15). Ornekler 24 saat oda Isisinda
bekletildi. Orneklere daha sonra U(niversal test cihazinda
(Shimadzu AGS-X, Shimadzu Corp., Tokyo, Japan) 10 kN
yukleme hucresi ve 1 mm/dak yikleme hiziyla t¢ nokta bikiime
testi uygulandi. Ug nokta biikiilme test degerleri arasindaki farklilik
Kruskal-Wallis Varyans Analiz Testi ile degerlendirildi. Gruplar
arasindaki farkhlik icin Mann Whitney U Testi uygulandi. Kirllan
Orneklerin ic ylzeyleri altinla kaplanarak (Ausputter) taramali
elektron mikroskobunda (SEM) (Jeol JMS-6390LV, Jeol Ltd.,
Tokyo) x500 buyutme altinda incelendi. Her gruptan ilave birer
Ornek mikrosertlik (Shimadzu HMV-2, Shimadzu Corp., Tokyo,
Japan) testi icin kullanildi. Her bir numune Gzerinde 10 adet
centikleme vyapildi (2 N yukleme, 20 s bekleme siresi) ve
sonuglarin ortalamasi kaydedildi.

Ana modelin kalitesi

Alt cene simiilatérii (Frasaco, Kemal Dis Protez Saglk Urinleri
San. ve Tic. Ltd. Sti, istanbul, Tarkiye) Uzerinde 43,42,41,31,32,33
no'lu digler Gzerinde shoulder basamakli metal desteksiz seramik
veneer kron preparasyonu yapildi. Model uzerinden C tipi
silikonla (Zetaplus, Zhermark, Italy) Wash teknigi kullanilarak 6lcu
alindi. Olgli X40 buyiitmeli stereo mikroskop (SZTP; Olympus,
Tokyo, Japan) altinda defektlerin varigi incelendi. Kalip icerisine
doért farklh yontemle karigtirlan ADA Tip IV model algisi vibratér
Uzerinde dokuldd. Toplamda 60 adet alt gcene ana modeli elde
edilerek X40 buyutmeli stereo mikroskop (SZTP; Olympus, Tokyo,
Japan ) vyardmiyla prepare edilmis digler Uzerindeki hava
kabarciklari sayildi (Resim 2). Gruplar arasindaki istatistiksel
farklilk,tek yonli varyans analiz yéntemiyle (One-way ANOVA)
hesaplandi (a = 0.05).
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Resim 2. Farkli dokiim ve karistirma teknikleriyle elde edilen ana modeller

a) Grup H b) Grup VM
c¢) Grup VM d) Grup VM/VK
BULGULAR

Silikon kaliplardan elde edilen algi modellerdeki kabarcik
sayimlari Tablo 1'de belirtiimistir. ANOVA sonucunda
gruplar arasindaki farkliik istatistiksel olarak anlamh
bulundu (p<0.05). Tablo 1 incelendiginde en fazla kabarcik
sayisi Grup H 'de (5.3 = 1.2); en az kabarcik sayisi ise Grup
VM/VK 'de (0.5 = 0.5) gézlendi. Ug nokta biikiilme testi
sonuclar dederlendirildiginde gruplar arasindaki farkin
anlamli oldugu gérildi (p< 0.05) (Resim 3).

Tablo 1. Gruplara ait kabarcik sayilan

Gruplar n Onalama  gp
Grup H 15 5. 1.2
Grup VM 15 3.5° 1.3
Grup VK 15 1.6° 0.8
Grup VMIVK 15 0.5 0.5
MPa
35 318407
287206
2491
20.8+0.1
Grup H Grup VM Grup VK Grup VM/VK

Resim 3. Ug nokta biikiilme test sonuglari

En yuksek dayanikliik degeri Grup VM/VK 'da
(31.8 £ 0.7 MPa) gozlenirken; en disuk deger
ise Grup H 'de (20.8 = 0.1 MPa) gozlendi. Algi
modellerin mikrosertlik (Knoop) dlctimleri Tablo
2' de sunulmustur. En yulksek sertlik degeri
Grup VM/VK 'da (378.33 = 42 KHN)
gOzlenirken, en disuk deger ise Grup H 'de
(181 = 18 KHN) gdzlendi.

Tablo 2. Gruplara ait Knoop mikrosertlik
degerleri

GrupH  Grup VM GrupVK  Grup VMVK

Knoop

(KHN) 181 =18 201.22 £15 25844 +19 378.33 + 42

TARTISMA

Elastomerik olcu maddelerinin ortaya
clkmasindan  ginimulze  kadar  indirekt
restorasyonlardaki basari giderek artmistir. Bu
basarida al¢ci materyallerinin klinik kogullar taklit
etmesindeki  roli  bdyUktdr. Bu amag
dogrultusunda Tip IV algllar, die materyali
olarak ve ana model eldesinde siklikla
kullaniimaktadir (Duke ve ark 2000). Yapilan
calismalar g6z 6ninde bulunduruldugunda, bu
calismada ana model eldesi icin ADA Tip IV
gelistirilmis sert al¢i kullanild.

Kondanse silikonlar kolay uygulanabilirligi,
fiyatlarimin  uygun olmasi, ince detaylar
verebilmesi gibi avantajlarindan dolayr kron-
kopru protezlerin yapiminda siklikla
kullanilmaktadir. Ancak kondanse silikonlarin
islanabilirliinin - az  olmasi ve hidfobik
yapilarindan dolayi dar ve uzun
preparasyonlarin bulundugu bdlgelerde ana
modelin elde edilmesini guclestirmektedir
(Reddy ve ark 2012). Galismamizda Kklinik
kosullarda yasanan gugclikleri taklit etmek
amaciyla alt cene simulatéri Gzerinde 43-42-41-
31-32-33 no' lu disler Uzerinde metal desteksiz
veneer kron preparasyonu tercih edildi.
Preparasyon sonrasi kondanse silikonla Wash
teknigiyle 6lci alinarak kalip icerisine dort farkli
yéntem kullanilarak ADA Tip IV GSA doékuldu.
Gunumulzde 6lci materyalinden ana model
elde etmek icin degisik yéntemler
tanimlanmistir.  Bunlardan  bir tanesi de
vibrasyon yontemidir (Andrade ve ark 2012).
Calismada kullanilan butin algi modellerin elde
edilmesinde vibratér kullaniimigtir. Buna
ragmen elde edilen modellerin insizal
kenarlarinda hava kabarciklari gérilmustur. Bu
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durumun olugmasinda kondanse silikonun
hidrofobik  &6zellikte olmasi, ylzey gerilim
kuvvetlerinden ve algcinin  dokimu sirasinda
havanin  sikismasindan  kaynaklanabilir.  Bu
olumsuz durum algi dokulme  slrecinin
tekrarlanmasina; alciyr ¢ikartirken deforme olmus
Olcllerin tekrar alinmasina neden olmaktadir. Algi
modellerde porozitenin olusumunda su/toz orani,
karstirma tekniginin ve vibrasyonun blyuk énemi
vardir (Hersek ve ark 2002). Ancak yeni bir teknik
olan vakumlu kabin teknigi, vakumiu
kanstiricilarda oldugu gibi algi karisimi ve 6lcl
icerindeki sikisan hava kabarciklarinin tahliyesini
saglamaktadir. Calismadan elde edilen sonuglar,
vakumlu kabinin elle ve vakumlu karistirma
yéntemine  gére daha  etkili oldugunu
gbstermektedir. Bununla birlikte en az porozite,
(0.5 = 0.5) bu ybéntemin vakumlu karistiriciyla
kombine kullaniimasi sonucu elde edilmigtir. Can
ve ark (1988) yapmis olduklari bir calismada
vakumlu mekanik karistiricilarin  elle karistirma
yéntemine gbre ana modelde daha az poroziteye
neden oldugunu ifade etmistir. Bu calismada da
vakumlu karnistincinin elle yapilan karigtirmaya
gbre model Uzerinde daha az poroziteye neden
oldugu goérilmustar.

Calismada ADA No.25 'e goére algi maddelerinin
dayaniklii@ini  karsilastirmak icin ¢ nokta
bukulme testi (transverse strength) kullanilimigtir.
Duke ve ark (2000) yapmis olduklar bir
calismada Tip IV alci ile epoxy die algilarinin
dayaniklil@ini G¢ nokta bikilme testi kullanarak
karsilastirmigtir. Alcinin dayanikligi ise
karisimdaki su/toz oranina (0.20), kutle icindeki
toplam porozite oranina ve al¢inin kurutulmasina
baghdir  (O'Brien  1997). Bununla birlikte
Ghahremannezhad ve ark (1983) algi ylzeyinin
siyanoakrilatla kaplanmasinin alginin sertligini ve
asinma direncini arttirdiqini ifade etmistir. Tuncer
ve ark (1993) algi karistirildiktan 24 saat sonra
yapilan dayaniklilk testlerinin daha saghkh sonug
verdigini  ifade etmistir. Galismamizda algi
Ornekleri 24 saat oda Isisinda bekletildikten sonra
Uc nokta bukilme testine tabi tutuldu. Alg
bloklarinin hazirlanmasi sirasinda Uretici firmanin
talimatlari dogrultusunda 20 ml suya karsin 100 gr
alg tozu kullanildi. Galismada vakumlu kabinin
kullanildigi gruplardaki dayanakliik degerlerinin
daha vyiksek olmasinin sebebi materyal
icerisindeki toplam hava boslugunun negatif
basingla giderilmesinden kaynaklanabilir. Benzer
durum vakumlu karnigtirici iginde gecerlidir. Alginin
negatif basing ortaminda karistirilirken
kabarciklarin elimine edilmesi ve buna paralel
dékim sirasindaki Olclu  yuzeyindeki sikismis
havanin vakumlu kabinle giderilmesi sinerjik etki
yapmig olabilir. Jorgensen ve Kono'nun (1971)
yapmis olduklari calisma bu durumla paralellik arz
etmektedir.

Knoop sertlik 6lgimu, Frederick Knoop tarafindan 1939
yihinda kirilabilir maddelerin  sertliklerinin ~ élcimuU icin
kullanilan bir yéntemdir (Knoop ve ark 1939). Calismamizda
farkl dékim ydntemlerinin algi modellerin sertlikleri Gzerine
anlaml etkileri g6zlemlenmistir. En ylUksek sertlik degeri
Grup VM/VK 'de g6zlenirken (378.33 = 42 KHN ), en disuk
deger ise Grup H 'de (181 = 18 KHN ) gozlendi. Azer ve ark
(2008) yapmis olduklar calismada vakumlu karistiricinin elle
karistinlan yénteme gére alcinin yizey sertligini arttirdigini
bildirmigtir. Calismadan elde edilen bulgular Azer ve ark.
(2008)'In calismasiyla paralellik arz etmektedir. Bununla
birlikte vakumlu kabin kullanimi vakumlu karistiriciya kiyasla
alci modelin ylzey sertligini arttirmigtir. Her iki yéntemin
kombine kullaniimasi ise algi modelin sertlik degerini en
yuksek seviyeye ulastrmigtir. Farkl gruplara ait SEM
gorantuleri karsilastinldiginda kristaller arasindaki bosluklarin
en az Grup VM/VK 'da g6zlenirken bunu sirasiyla Grup VK ve
Grup VM takip etmistir (Resim 4). SEM gérantileri
incelendiginde vakum altnda yapilan alci ddkme
islemlerinde algi kristalleri arasindaki bosluklarin azaldidi
g6rulmastar. Bununla birlikte vakum altinda kristal boylarinin
daha kisa ve kulbik yapida oldugu goérildi. Bu durum negatif
basing altinda vyapillan ana modellerin  burkulma
dayanimlarinin ve mikrosertlik &lcimlerinin nedenli yuksek
oldugunu aciklamaktadir.

15kV  X1,500 10pm 15kv X1,500 10um

15KV X1,500  10pm

15KV X1,500  10pm

Resim 4. SEM goriintiileri
a) Grup H b) Grup VM c) Grup VK d) Grup VM/VK

Bu calismadan elde edilen bulgular de@erlendirildiginde H,
hipotezi reddedilmigtir. Ana modellerin elde edilmesinde
yeni bir teknik olan vakumlu kabin kullanimi diger
yontemlerle kiyaslandiginda ana modelin fiziksel 6zelliklerini
gelistirmigtir.  Bu calismanin  sinrrlari  icerisinde  Vikat
Penetrasyon cihazinin olmamasindan dolayl deney gruplari
arasindaki sertlesme suresinin degerlendiriimesine olanak
saglamadi. Gelecek arastirmalarda vakumlu kabinin alginin
boyutsal stabilitesi ve sertlesme suresi Uzerine etkisi
incelenebilir.
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OZET

Ana modelin elde edilmesinde vakumlu kabin
teknigi
Amag: Bu calismanin amaci farkll karistrma ve

doékum tekniklerinin alginin fiziksel 6zellikleri Gzerine
etkisini karsilastirmaktir.

Gereg ve Yontemler: Calisma plani iki yonli olarak
duzenlenmigtir; farkll karistirma tekniklerinin alcinin
fiziksel O&zellikleri ve kalitesi Uzerine etkisini
incelemek. Ornekler karistirma tekniklerine gére dért
gruba ayrildi: El ile karnstrma (Grup H), vakumlu
mikser ile kanstirma (Grup VM), vakumlu kabin ile
karistirma (Grup VK), vakumlu mikser ve sonrasinda
vakumlu kabin kombinasyonu(Grup VM/VK) . Altmis
ornek, U¢ nokta bukulme testi icin hazirlandi. Model
kirikliklarn kaydedilerek Kruskal-Wallis istatistik testi
ile analiz edildi. Alt cene fantom akrilik disler (Dis
No: 43, 42, 41, 31, 32, 33) shoulder basamakli metal

desteksiz seramik veneer kron preparasyonu
yapildi ve o6lcu alindi. Ana model Uzerindeki
poroziteler x40 buyutmeli mikroskop altinda

incelendi. Sonuclar analizi igcin Tek Y6nlu Varyans
Analiz (a = 0.05) yo6ntemi kullanildi.

Bulgular: Sonuclar géster, VM/VK tekniginin
modeldeki poroziteyi anlaml olgide (p < 0.05)
azalttigini ve modelin dayanim derecesini arttirdigini
gostermistir.  En ylksek dayanim degeri Grup
VM/VK' da (31.8 = 0.7 MPa) olusurken en az
dayanim degeri Grup H' de (20.8 = 0.1 MPa) olustu.

Sonug: Vakumlu kabin ve vakumlu mikser teknigi
ile kombinasyonu ana model dayaniklii@ini arttirir ve
poroziteyi azaltir. Bundan dolayr bu teknik ana

modellerin  ddkudlmesi  icin  duzenli  olarak
kullanilabilir.
ANAHTAR KELIMELER

Ana model, dékiim teknigi, fiziksek dzellikler

KAYNAKLAR

Council of dental materials, instruments and
equipment, 1981. Revised American National
Standards Institute/American Dental Association

Specification No. 25 for dental gypsum products.
Journal of American Dental Association, 102, 351.

Andrade PC, Luthi LF, Stanley K, Cardoso AC, 2012.
A new portable vibrator for plaster pouring: effect on
the marginal fit at cylinder-abutment. J Appl Oral
Sci.,20, 517-521.

Azer SS, Kerby RE, Knobloch LA, 2008. Effect of
mixing methods on the physical properties of dental
stones. J Dent., 36, 736-744.

Can G, Karaagaglioglu L, Akdren C, 1988. Silikon 6lcu
materyallerinin degerlendiriimesi. G.U. Dishek. Fak
Der., 5, 73-86.

Covo LM, Ziebert G, Balthazar Y, Christensen L, 1988.
Accuracy and comparative stability of three removable
die systems. J Prosthet Dent., 59, 314-318.

Craig R, Craig RG, Powers JM, 2001. Restorative
dental materials. Elseiver, p:373, 92-404.

Duke P, Moore BK, Haug SP, Andres CJ, 2000. Study
of the physical properties of type IV gypsum, resin-
containing, and epoxy die materials. J Prosthet Dent.,
83, 466-473.

Fairhurst CW, 1996. Compressive properties of dental
gypsum.d Dent Res., 39, 812-824.

Ghahremannezhad HH, Mohamed SE, Stewart GP,
Weinberg R, 1983. Effects of cyanoacrylates on die
stone. J Prosthet Dent. , 49, 639-646.

Harris P.E, Hoyer S, Lindquist TJ,Stanford CM, 2004.
Alterations of surface hardness with gypsum die
hardeners. J Prosthet Dent., 92, 35-38.

Hersek N, Canay S, Akca K, Ciftci Y, 2002. Tensile
strength of type IV dental stones dried in a microwave
oven. J Prosthet Dent., 87, 499-502.

Jorgensen KD, Kono A, 1971. Relationship between
the porosity and compressive strength of dental stone.
Acta Odontol Scand., 29,439-447.

Knoop F, Peters CG, Emerson WB, 1939. A sensitive
pyramidal-diamond tool for indentation measurements.
J Res Natl Bur Stand. , 23, 39-61.

Lindquist TJ, Stanford CM, Knox E, 2003. Influence of
surface hardener on gypsum abrasion resistance and
water sorption. J Prosthet Dent., 90, 441-446.

O'Brien WJ, 1997. Dental materials and their selection.
3 rd ed. Quintessence Publ, p:37-47.

Reddy GV, Reddy NS, Itttigi J, Jagadeesh KN, 2012. A
comparative study to determine the wettability and
castability of different elastomeric impression
materials. J Contemp Dent Pract., 13, 356-363.

Tuncer N,Tufekgioglu HB, Calikkocaoglu S, 1993.
Investigation on the compressive strength of several
gypsum products dried by microwave oven with
different programs. J Prosthet Dent., 69, 333-339.

Yazigma Adresi:

Yrd.Dog Dr.Yusuf Ziya AKPINAR

Abant izzet Baysal Universitesi

Dis Hekimligi Fakultesi, Protetik Dig Tedavisi AD
14280 Golkdy, Bolu

Tel : +90 374 254 10 00 / 8370

Faks: +90 374 354 10 00 00 62

E-mail: yza61@yahoo.com

121



