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Ozet

Bu arastirmanin amaci, drenaj alan1 bakimindan Giiney Amerika Kitasi’nin ikinci biiyiik nehri olan Rio de la
Plata Havzasi’ndaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmay: tehdit eden unsurlarin neler oldugunu belirlemektir.
Aragtirma kapsaminda literatiir taramasi1 yapilarak konuyla ilgili veriler temin edilmistir. Metin analizi yontemiyle gdzden
gecirilen bu verilerden su sonuglara ulasilmigtir: Tarim alanlarini genisletmek maksadiyla Plata Havzasi’nda oldukga
biiyilik ormanlik alanlar ortadan kaldirilmaktadir. Bu da havzada; sel ve tagkin, erozyon ve tortulagma gibi sorunlara sebep
olmaktadir. Havzadaki siirdiiriilebilir kalkinmay1 tehdit eden unsurlardan bir digeri, kirliliktir. Bu durumun kaynagi; hizla
biiyiiyen sehirlerin birgogunda altyapinin yetersiz olmasi, sanayi alanlarinin yeterli aritma tesisine sahip olmayisi ve tarim
alanlarinda yogun bir sekilde kimyasallarin kullanilmasidir. Bundan baska zaman zaman havzada sel ve taskinlar da
yasanmaktadir. Dahasi ¢evreyi tahrip etmek suretiyle gerceklestirilen ekonomik biiyiime ve diinya ¢apinda iklimde
yasanan degisim, muhtemelen Plata Havzasi’ndaki selleri ve bundan kaynaklanan zararlar1 daha da artiracaktir. Buna
kargmn aragtirma sahasmin kimi yerlerindeyse kuraklik etkilidir. Buna bagl olarak; su sikintis1 yasanmakta, tarim ve
hayvancilik faaliyetleri zarar gérmekte ve akarsu ulagiminda aksamalar olmaktadir. Havzadaki siirdiiriilebilir kalkinmay1
tehdit eden unsurlardan bir digeri, beseri miidahaleler neticesinde meydana gelen habitat kaybidir. Hidrovia Kanal Projesi
de havzadaki siirdiiriilebilir kalkinmay1 tehdit etme potansiyeli bulunan hususlardan bir digeridir. Nitekim bu kanalin

acilmasi havzadaki; ormansizlagsma ve habitat yikimlarini1 daha da artirabilir.

Anahtar Kelimeler: Rio de la Plata Havzasi, Siirdiiriilebilir Sosyoekonomik Kalkinma, Havza Y6netim Plan,

Sinirasan Sular, Giiney Amerika.

* Bu arastirma siirecinde; TR Dizin 2020 kurallar1 kapsaminda “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etigi Yonergesinde” yer alan tiim kurallara uyulmus ve yonergenin ikinci boliimiinde yer alan “Bilimsel Arastirma ve
Yaym Etigine Aykir1 Eylemlerden” higbiri gerceklestirilmemistir. Ayrica bu arastirma “Etik Kurul izni” gerektirmeyen
bir ¢alismadir.
#* Dr., Cografya Ogretmeni, Milli Egitim Miidiirliigii, (e-mail: huseyiniyesuh@gmail.com, ORCID ID: 0000-0002-
4808-0746).
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FACTORS THREATENING SUSTAINABLE SOCIOECONOMIC DEVELOPMENT IN THE RIO DE LA
PLATA BASIN

Abstract

The aim of this research is to determine the factors that threaten sustainable socioeconomic development in the
Rio de la Plata Basin, the second largest river in the South American Continent in terms of drainage area. Within the
scope of the research, the literature was scanned and data on the subject were obtained. From these data reviewed by the
text analysis method, the following conclusions were reached: In order to expand the agricultural areas, large forest areas
in Plata Basin are eliminated. This situation in the basin causes problems such as flood, erosion and sedimentation.
Another factor that threatens sustainable development in the basin is pollution. The source of this situation is the
insufficient infrastructure in many of the rapidly growing cities, the lack of adequate treatment facilities in industrial areas
and the intensive use of chemicals in agricultural areas. In addition, floods occur in the basin from time to time. Moreover,
the economic growth, which is achieved by destroying the environment and the change in the climate around the world
will probably increase the floods in Plata Basin and the damages arising therefrom. However, drought is effective in some
parts of the research area. Consequently; there is a water shortage, agriculture and livestock activities are damaged and
there are disruptions in river transportation. Another factor threatening sustainable development in the basin is the loss of
habitat caused by human interventions. Hidrovia Channel Project is another issue that has the potential to threaten
sustainable development in the basin. Indeed, the opening of this channel in the basin; can further increase deforestation

and habitat destruction.

Key Words: Rio de la Plata Basin, Sustainable Socioeconomic Development, Basin Management Plan,

Transboundary Water, South America.

Giris

Dogdugu andan itibaren insan ile ¢evre arasinda bir etkilesim baslamaktadir. Bu etkilesimde
insanlar, bir yandan i¢inde bulunduklari ¢evreden etkilenirlerken 6te yandan da bilerek ya da
bilmeyerek ona zarar verirler. Bu zararin boyutlari; sanayilesme, kentlesme, fosil yakitlarin kullanim
ve stirekli niifus artisi ile daha da biiytimistiir (Bilgili, 2017: 559). XX. yiizyilda, ¢evresel bozulmanin
ve buna bagli olarak ¢evreye iligskin kaygilarin artmasiyla, stirdiiriilebilirlik ve siirdiirtilebilir kalkinma

kavramlari ortaya atilmistir (Yeni, 2014: 183).

Strdiiriilebilirlik; bir toplumun, ekosistemin ya da siirekliligi olan herhangi bir sistemin
islerini kesintisiz, bozulmadan ya da sistemin hayati bagi olan ana kaynaklara asir1 yliklenmeden
devam ettirebilme yetenegidir (Karaman, 1996: 102). Kalkinma ise, bir iilkenin yapisal niteliklerinin
olumlu yonde degisimidir. Kalkinma siirecinin; ekonomik, sosyal ve insani olmak iizere ii¢ eleman1

bulunmaktadir (Tolunay ve Akyol, 2006: 116).

Ancak bunlardan sadece ekonomik kalkinmaya odaklanilmasi durumunda, sosyal yap1 ve
cevre lizerinde birtakim olumsuz etkiler meydana gelmektedir. Nitekim ¢cogu geleneksel toplumda
gelisme siirecinde; ormanlar, su sistemleri ve balikgilik tahrip edilmistir. Gelismekte olan iilkelerin

genellikle kentsel alanlariysa; kirlilik, diizensiz ulasim, su ve alt yap1 sistemleri yiiziinden zarar
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gormektedir. Eger kontrol altina alinamazlarsa ¢evresel bozulmalar, gelismeyle birlikte ortaya ¢ikan
kazanimlara zarar verebilir ve hatta temel ekosistemin bile yikilmasina sebep olabilir (Harris, 2000:

4).

Global diizeyde bu gercegin fark edilmesi lizerine 1983 yilinda Birlesmis Milletler (BM)
tarafindan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) kurulmustur (Ozmehmet, 2012: 5). Bu
komisyon, 1987 yilinda “Bizim Ortak Gelecegimiz” adli bir rapor hazirlamis ve bunda siirdiiriilebilir
kalkinmanin tanimi sdyle yapilmistir: Stirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini
karsilama yetenegini ellerinden almadan, simdiki neslin ihtiyaglarinin karsilandigi bir kalkinma

stirecidir (UN Secretary-General World Commission on Environment and Development, 1987: 24).

Stirdiiriilebilir kalkinma agisindan Giiney Amerika’daki Rio de la Plata Havzasi’na
bakildiginda, burada yasananlarin gelecek adina kaygi verici diizeyde oldugu goriilmektedir. Zira bu
akarsu havzasini paylasan tlkeler, bir siiredir ¢evresel agidan biiylik riskler tagiyan bir kalkinma

cabasi i¢indedirler.

Toplam 2.954.000 km?’lik bir yiiz 6l¢iimiine sahip olan Rio de la Plata Havzasi; bu drenaj
alaniyla Giiney Amerika’nin %16,6’sin1 olusturmaktadir. Buna gdre Rio de la Plata, havza alani
bakimindan, Amazon’dan sonra kitanin ikinci biiyiik akarsuyudur. Nitekim nehrin havza alaninin;
%46,69’u Brezilya, %27,69’u Arjantin, %13,54 1 Paraguay, %8,3’ii Bolivya ve 3,78’i de Uruguay’da
bulunmaktadir (Tablo 1, Sekil 1). Dolayisiyla Rio de la Plata, siniragan sular olarak tanimlanan, bir
iilkeden dogarak akis asagida yer alan diger ililke ya da tlkelere gegerek alic1 ortama desarj olan,
akarsulardan birisidir (Kole, 2017: 124). Sinirasan sulardaysa yukar1 kiyidas tilkenin; yarattigi
kirlilige, asir1 su tiiketimine veya baraj yapimi gibi; suyun kalitesini ve miktarin1 etkileyen
faaliyetlerine karst asagi kiyidas iilke/iilkelerin tepki gostermesi, goriilen tipik anlasmazlik

sebeplerindendir (Maden, 2013: 25).

Tablo 1. Rio de la Plata Nehir Havzasi’nda Topragi Bulunan Ulkeler (2002)

Havza Ulkesi Havza Ulkesindeki Yiizolciimii (km?) Havza %’si
Brezilya 1.379.300 46,69
Arjantin 817.900 27,69
Paraguay 400.100 13,54
Bolivya 245.100 8,30
Uruguay 111.600 3,78
Toplam 2.954.000 100,00

Kaynak: Wolf, 2002: 166.

Cografi Kesifler sirasinda Rio de la Plata Halici’ne ilk ulasan Avrupalilar, 1515 yilinda Juan
Diaz de Solis yonetimindeki Ispanyol denizciler olmustur. 1526 yilindaysa Sebastian Cabot

komutasindaki bir kesif ekibi (Brawer, 1991: 87) La Plata Halici’nden baslayarak i¢ kisimlara dogru
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3 yil boyunca stirecek bir kesif yolculuguna ¢ikmistir. Bu yolculuk sirasinda Parana ve Uruguay
nehirlerini detayl bir sekilde gezen ekip, giiniimiizde Paraguay’in baskenti olan Asuncion’a kadar
gitmistir. Cabot’un burada Guarani Kizilderililerinden giimiisten mamul ¢esitli siis esyalar1 almasi

lizerine halice, “glimiis nehri” anlamina gelen, Rio de la Plata ismi verilmistir (Oliveira vd., 2014).

Atlas Okyanusu’na agilan biiyiik bir akarsu agzi olan Rio de la Plata’nin ana nehirleri; Parana
ve Uruguay nehirleridir. Bunlara Parana Nehri’nin en biiyiik kolu olan Paraguay’1 da ilave etmek
miimkiindiir (Sekil 2). Genel olarak Rio de la Plata Havzasi’ni olusturan bu akarsular, kaynagini
Amazon Ormanlari’nin giiney ucundaki iki daglik alandan almaktadir. Bunlardan ilki Giiney
Amerika’nin batisindaki And Daglart iken, digeriyse kitanin dogusunda Atlas Okyanusu kiyisi

boyunca uzanan Serra do Mar’dir.

Sekil 1. Rio de la Plata Havzasi’nin Konumunu Gosterir Harita
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Sozii edilen nehirlerden Parana Nehri, Paranaiba ve Grande olmak iizere iki akarsuyun
birlesmesiyle olusur. Bunlardan Paranaiba, kaynagini Brezilya’nin Minas Gerais eyaletine bagli bir
belediyelik olan Rio Paranaiba’nin kuzeyinden alir. Buradan akisa gegen nehir, 430 km KB
istikametinde aktiktan sonra GB’ye doner ve 140 km akarak Emborcagao Baraji’na gelir. Buradan
yoluna devam eden nehir, bat1 yoniinde 154 km aktiktan sonra Itumbiara-Furnas Baraji’nin ardindaki
Brisas GoOlii'ne ulagir. Itumbiara-Furnas’tan sonra nehir, 76 km GB yoniinde akarak Cachoeria
Dourada Baraji’na ve bu barajdan sonra da GB yoniinde 155 km akarak Sao Simao Baraji’na ulagir.
Bu barajdan sonra GB yoniinde 165 km akisina devam eden nehir, Parana Nehri’ni olusturan diger
kol olan Grande ile Ilha Solteira Baraji’nin ardindaki rezervuarda birlesir. Kaynagindan bu baraja

kadar Paranaiba’nin uzunlugu 1.120 km’dir.

Grande Nehri ise kaynagini, Brezilya’daki Mantiqueira Daglari tizerinde bulunan Itatiaia Milli
Parki’ndan almaktadir. Rio de Janeiro eyaletine bagli bir sehir olan Itatiaia’nin yakininda bulunan ve
1937 yilinda kurulan bu alan, Brezilya’nin ilk milli parkidir ve Atlantik Orman Biyomu’nun énemli

kalintilarini i¢inde barindirmaktadir ICMBIO, t.y.). Bu milli parktan itibaren nehir, KD yoniinde 135
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km yol aldiktan sonra KB’ye yonelmekte ve bu dogrultuda 688 km’lik akist esnasinda Mascarenhas
de Moraes (Peixoto) Baraji’ndan ge¢cmektedir. Bundan sonra bati yoniinde 602 km yol alan akarsu,
Estreito, Jaguara, Porto Colombia, Marimbondo ve Agua Vermelha barajlarindan gecerek nihayet
Parana Nehri’ni olusturan diger kol olan Paranaiba ile Ilha Solteira Baraji’nin ardindaki rezervuarda

birlesmektedir. Kaynagindan bu baraja kadar Grande Nehri’nin uzunlugu, 1.425 km’dir.

Sekil 2. Rio de la Plata Havzasi ve Cevresinin Fiziki Haritas1
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Parana Nehri lizerinde ve Brezilya’nin Sao Paulo eyaletine bagli Ilha Solteira sehri yakininda
bulunan Ilha Solteira Baraji’nin ingasi, 1973 yilinda tamamlanmistir. 76 m yiikseklige ve 5,6 km
uzunluga sahip olan bu barajin ardinda 21,2 km? depolama kapasitesine ve 1.195 km? yiizey alanina
sahip olan bir gol meydana gelmistir. Barajin hidroelektrik iiretim kapasitesiyse 3.444 MW dir
(Global Energy Observatory, t.y. a).

Iha Solteira Baraji’ndan sonra yoluna Parana adiyla devam eden nehir, GB yoniinde 53 km
aktiktan sonra Miithendis Souza Dias Baraji’na gelir. Nehir ayn1 zamanda bu barajin rezervuarinda
Tiete kolunu da almaktadir. 1969 yilinda tamamlanan Miihendis Souza Dias Baraji, 53 m yiikseklige
ve 5.495 m uzunluga sahiptir. Bu barajin ardinda 3,353 km? depolama kapasitesine ve 330 km? yiizey
alanina sahip olan bir gél meydana gelmistir. Barajin hidroelektrik iiretim kapasitesiyse 1.551

MW’dir (Global Energy Observatory. t.y. b).

Bu barajdan sonra 151 km GB istikametinde akisina devam eden nehir, Mithendis Sergio

Motta olarak da adlandirilan Porto Primavera Baraji’na gelir. Bu baraj, rezervuar hacmi bakimindan
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Parana Nehri lizerinde insa edilen ikinci biiylik su yapisidir. Brezilya’da (Parana Nehri’nin
Paranapanema ile birlesmesinden 30 km Once) nehrin ana yatagi iizerinde insa edilen bu baraj, 1999
yilinda tamamlanmistir. 38 m yiiksekliginde ve 11.380 m uzunlugunda olan bu barajin ardinda 21,8
km?* depolama kapasitesine ve 2.250 km? ylizey alanina sahip bir gdl meydana gelmistir. Barajin
toplam hidroelektrik tiretim kapasitesiyse 1.540 MW dir (Brazilian Committee On Dams, 2009: 310-
318). Ancak Porto Primavera Baraji’nin rezervuari, diinyanin en kotii yabani su bitkilerinden birisi
olarak tanimlanan Hydrilla verticillata tarafindan istila edilmistir. Bu bitki; hidroelektrik iiretimini,
zirai sulamayi, igme suyunun depolanmasini ve nakledilmesini olumsuz bir sekilde etkilemektedir

(NASA Earth Observatory, 2008).

Porto Primavera Baraji’ndan ¢iktiktan 35 km sonra Paranapanema kolunu alan nehir, GB
yoniinde akisina 208 km devam ederek Brezilya-Paraguay sinirina varir. Tam bu noktada Parana
Nehri iizerinde, Paraguay’in Saltos del Guaira kenti ile Brezilya’nin Guaira kenti arasinda, gegmiste
Sete Quedas olarak bilinen Yedi Selaleler bulunmaktaydi. Guaira Selaleleri olarak da bilinen bu doga
harikalarinin bulundugu alanda 1961 yilinda Sete Quedas Milli Parki kuruldu. Ancak 1973 yilinda
Brezilya ile Paraguay arasinda Parana Nehri iizerinde Itaipu Binacional adini tasiyan ortak bir baraj
ve hidroelektrik santral (HES) insa etmek amaciyla Itaipu Antlasmasi imzalandi. Bu kapsamda
yapilan Itaipu Baraji’'nin su tutmasiyla selaleler sular altinda kalinca, 1981 yilinda milli park da

ortadan kalkmis oldu (Ziober ve Zanirato, 2014: 60-61).

Brezilya-Paraguay smirina vardiktan sonra iki iilke hududu boyunca akisina devam eden
nehir, G-GB istikametinde 163 km yol aldiktan sonra Itaipu Baraji’na gelir. Bu baraj, 1973 yilinda
Brezilya ve Paraguay askeri hiikiimetleri arasinda Parana Nehri iizerinde sadece havzada degil, ayn
zamanda diinyadaki en biiyiik hidroelektrik santrallerinden birini yapmak {izere imzalanan Itaipu
Antlagmast kapsaminda insa edilmistir. Bu antlagsmaya gore, iki iilke arasinda ortaklasa ¢alisan bir
kolektif gii¢ sirketi olan Itaipu Binacional’in kurulmasi, her {ilkenin tesisin kapasitesinin %50’sine

sahip olmasi1 ve antlasmanin 50 y1l siireyle gecerli olmasi kararlastirilmistir (Nickson, 2010: 31-32).

1984 yilinda tamamlanan Itaipu Baraji, 196 m yiikseklige ve 7.760 m uzunluga sahiptir. Bu
barajin ardinda 29 km?® depolama kapasitesine ve 1.350 km? yiizey alanina sahip olan biiyiik bir
rezervuar meydana gelmistir. Barajin toplam hidroelektrik iiretim kapasitesiyse 14.000 MW dir
(Monteiro, t.y.). Buna gore 2021 yil itibariyle Itaipu, Cin Halk Cumhuriyeti’ndeki Ug Bogaz’dan

sonra kurulu gii¢ agisindan diinyanin ikinci en biiyliik HES idir.

Brezilya i¢in biiylik bir 6neme sahip olan Itaipu Baraji’nin HES inde {iretilen elektrik, 2010
yil1 itibartyla tilkenin toplam tiiketiminin %19’unu karsilamaktaydi. Ayrica bu barajin yapilmasina

bagli olarak Sao Paulo metropol alani, endiistriyel agidan hizla bilylimistir. Yine Itaipu
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Antlagmast’nin sartlarina gore, her iilke tesisi kapasitesinin %350’sine sahip olmasina ragmen
Paraguay, kendi enerji paymin kullanilmayan %50’lik kismin1 da Brezilya’nin devlet enerji sirketi
olan, Eletrobras’a satmaktadir. Brezilya’ya biiyiik bir ekonomik avantaj saglayan bu durum nedeniyle
s0z konusu iilke hiikiimeti, bu karli uygulamay siirdiirebilmek i¢in onlarca yildir Paraguayli siyasi

ve ekonomik yetkilileri ddiillendirmektedir (Nickson, 2010: 31-32).

Itaipu Baraji’ndan 23 km sonra, iguazu Nehri’nin Parana’ya dahil oldugu yerde, Brezilya-
Paraguay sinir1 biter ve bundan sonra nehir, Paraguay-Arjantin hududu boyunca akar. iki iilke smirin1
GB yoniinde 450 km boyunca ¢izerek bu kez de Paraguay ile Arjantin’in ortak sinirinda bulunan ve

iki iilkenin ortaklasa yaptig1 bir proje olan Yacyreta Baraji’na gelir.

Bu baraj, 1973 yilinda iki iilke arasinda imzalanan antlasma kapsaminda hidroelektrik
projesini gelistirmek iizere insa edilmistir. 40 yil siireyle gegerli olmas1 kararlastirilan antlagmaya
gore yine iki iilke arasinda ortak bir gii¢ sirketi olan Yacyreta Binational kurulmustur (Nickson, 2010:
32). 1994 yilinda tamamlanan 83 m yiiksekligindeki Yacyreta Baraji’nin ardinda 21 km? depolama
kapasitesine ve 1.600 km? yiizey alanina sahip olan biiyiik bir g6] meydana gelmistir. Barajin toplam

hidroelektrik iiretim kapasitesiyse 3.100 MW’dir (Global Energy Observatory. t.y. c).

Ancak Yacyreta Projesi’nin olusturdugu biiyiik rezervuar, nehrin kiyisinda yasayan insanlar
icin birtakim problemlere sebep olmustur. Bunlardan en 6nemlisi, Paraguay’in giliney sinirinda biiytik
bir sehir olan Encarnacion’un diisilk konumlu bélgelerinin biiyiik dlgiide sular altinda kalmasidir
(World Bank, 2004, 45-46). Aym sekilde Arjantin’in Posadas sehri de bu barajin yapilmasindan
olumsuz bir sekilde etkilenmistir (Scudder, 2005: 120).

Nepal ile birlikte kisi bagina diisen en yiiksek hidroelektrik enerji potansiyelinden birine sahip
olan Paraguay’in Parana iizerinde; Brezilya’yla ortaklasa insa ettigi Itaipu ve Arjantin’le ortaklasa
insa ettigi Yacyreta barajlari, bu iilkeyi diinyanin en biiyiik elektrik enerjisi ihracat¢ilarindan birisi
yapmustir. Nitekim Tiim Latin Amerika’daki en diisiik elektrik tiiketen iilkelerden birisi olan
Paraguay’in 2007 yilinda HES’lerden elde ettigi gelir, iilke ihracatinin %18’ine tekabiil etmekteydi
(Nickson, 2010: 31).

Yacyreta Baraji’ndan sonra B-KB yoniinde iki iilke sinirin1 195 km daha ¢izen nehir, en biiyiik
kolu olan Paraguay’1 aldig1 yerde, tamamen Arjantin topraklarina gecer. Arjantin’e gegtikten sonra
GB yoniinde 585 km akan Parana Nehri, Santa Fe sehri yakininda son biiyiik kolu olan Salado’yu

alarak giineye yonelir.

Santa Fe ve Rosario kentleri arasindan itibaren Parana Deltasi baslar. Kiy1ya ulagincaya kadar

65 km genislige erisen bu delta i¢inde nehir, bagta Parana Guazu ve Parana de las Palmas olmak tizere
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cesitli kollara ayrilir (Britannica, 2019). Arjantin’in baskenti Buenos Aires’in 32 km KD’sinde devasa
ormanlik ve bataklik bir alan olan bu delta, ayn1 zamanda diinyanin en biiyiik kus gézlem yerlerinden

de biridir (USGS, 2000).

Salado’yu biinyesine aldiktan sonra giiney yoniinde 160 km akan nehir, Rosario sehrine
ulagmasina miiteakiben GD’ye yonelerek 275 km boyunca yol alir ve Uruguay sinirina gelir. Burada
Uruguay Nehri’yle birleserek Rio de la Plata ya da Plata Nehri adin1 alan nehir, 25 km sonra Atlas
Okyanusu kiyisindaki ayni ismi tagiyan biiyiik bir halice dokiiliir. Tiim bu yolculuk siiresince
Parana’nin toplam kat ettigi mesafe, daha uzun kol olan Grande’nin kaynagi baslangic noktasi olarak

kabul edildigi takdirde, 3.848 km olmaktadir.

1.095.000 km? yiiz dl¢iimiiyle La Plata Havzasi’nin en biiyiik nehri olan ve ortalama 2.700
m?/sn debisi bulunan Paraguay (Baez vd., 2014: 20) ise kaynagini, Brezilya’nin batisinda bulunan
Mato Grosso eyaletindeki Parecis Platosu’ndaki Alto Paraguai kasabasi yakinlarindan almaktadir.
Buradan GB yoniinde akisa gegen nehir, 230 km sonra Barra do Bugres sehrine gelir. Bundan sonra
giiney istikametinde 60 km yol alan nehir, tekrar GB’ye yonelerek 210 km boyunca menderesler
cizerek akar ve Caceres sehrine ulasir. Caceres’ten sonra 100 km daha GB yoniinde akan nehir,
GD’ye yonelerek 175 km yol alir. Bundan sonra tekrar GB’ye yonelen nehir, 110 km daha yol alarak

Brezilya-Bolivya siniria gelir.

Buradan tekrar GD’ye yonelerek Brezilya icinde 115 km akan nehir, yine GB istikametine
yonelerek 150 km daha yol alir. Bdylece Brezilya’nin Bolivya sinirinda yer alan Corumba sehrine
ulasan nehir, burada Bolivya’daki Caceres Golii’'nden gelen kolu biinyesine alir. Corumba’dan sonra
tekrar Brezilya sinirinda GD yoniinde 70 km akan nehir, buradan yine GB istikametine yonelerek 135

km yol alir ve tekrar Brezilya-Bolivya sinirina gelir.

Brezilya-Bolivya sinirin1 GB istikametinde 48 km ¢izen Paraguay Nehri, bu kez de Brezilya-
Paraguay hududuna gelir. Iki iilke sinirmi1 G-GD istikametinde 328 km boyunca ¢izdikten sonra nehir,
Paraguay i¢inde akmaya baslar. Paraguay’in orta kesimini kuzeyden giineye 534 km boyunca kat
eden nehir, tlilkenin Arjantin sinirinda yer alan ve ayn1 zamanda da baskenti olan Asuncion’a ulasir.
Bundan sonra Paraguay-Arjantin sinir1 boyunca akisina devam eden nehir, iki tilke hududunu GB
yoniinde 375 km ¢izerek Paraguay’in Arjantin’le olan giiney sinir1 boyunca akmakta olan Parana
Nehri’ne dahil olur. Buna gore kaynagindan Parana Nehri’ne ulagincaya kadar bu akarsuyun
uzunlugu, 2.640 km’dir. Parana Nehri, Paraguay Nehri’yle birlestikten sonra Rio de la Plata Halici’ne
ulagmak i¢in 1.045 km daha yol kat eder.

Paraguay Nehri iizerinde diger biiyiik akarsularindan farkli olarak, hidroelektrik enerji iiretimi

amaciyla baraj inga edilmemistir. Clinkii birer kara tilkesi olan Paraguay ve Bolivya, bu su yolu
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vasitasiyla Atlas Okyanusu’yla olan denizcilik ve ticari faaliyetlerini yiiriitmektedir (MCIA, 2015:
6). Nitekim Paraguay’da Asuncion ile Concepcion ve Arjantin’deyse Formosa gibi dnemli gehirlerin

ulagimi, bu nehir lizerinden yapilmaktadir.

Ayrica Paraguay Nehri Havzasi’nin yukari boliimiinde diinyanin en biiyiik tropikal sulak alani
olan Pantanal yer almaktadir. Giiney Amerika Kitasi’nin merkezindeki konumu nedeniyle bu sulak
alanda, bitki ve hayvan biyogesitliligi oldukca fazladir. Bu nedenle s6z konusu alan, 2000 yilinda
UNESCO’nun Diinya Mirasi Listesi’ne dahil edilmistir (UNESCO-WHC, 2000). Bolivya, Brezilya
ve Paraguay olmak iizere ii¢ iilke tarafindan paylasilan bu sulak alan, yaklasik 170.000 km?’lik bir
yiiz 6lglime sahiptir. Ekimden mart ayina kadar sel sular1 tarafindan dev bir rezervuar gibi doldurulan
Pantanal’daki sular, nisan ve eyliil aylar arasindaysa yavasg¢a bosalmaktadir. Boylece ¢evresinde
yasayan milyonlarca insan i¢in Pantanal; ideal bir su ortami, besin yenilenmesi ve sel kontrolii
saglamaktadir. Ayrica sozii edilen sulak alan; teknelerin gezinebilecegi bir nehir akisi, yeralti suyu
sarj1 ve sel sulariin diizenlenmesi gibi; milyonlarca insanin yagsami i¢in bir dizi vazge¢ilmez faydalar
da saglamaktadir. Bunlardan baska Pantanal, sigir ¢iftliginden soya iiretimine ve turizme kadar pek

cok ekonomik faaliyetin de merkezi durumundadir (WWF, t.y.).

Rio de la Plata’y1 olusturan ikinci bir akarsu olan Uruguay Nehri’yse kaynagini, Brezilya'nin
giineyinde Atlas Okyanusu’na paralel bir sekilde uzanan bir siradag olan Serra do Mar’dan
almaktadir. Burada Canoas ve Pelotas adindaki iki akarsuyun birlesmesiyle olusan Uruguay Nehri,
B-KB istikametinde 492 km aktiktan sonra Brezilya-Arjantin sinirina gelir. Bundan sonra iki iilke
hududunu GB istikametinde ¢izmeye baslayan nehir, sinir1 ¢izmeye basladiktan 586 km sonra Ibicui
adl1 kolunu alir. ibicui’yle birlestikten sonra 127 km daha iki iilke snirm1 GB istikametinde ¢izen
nehir, Brezilya-Arjantin-Uruguay smirlarimin kesisisim noktasina gelir. Bundan sonra Rio de la
Plata’ya ulasincaya kadar nehir, 495 km boyunca G-GB istikametinde Uruguay-Arjantin sinirint
cizer. Halice ulasmadan 60 km 6nce nehre, en biiyiik kolu olan, Negro katilir. Buna gore Canoas ve
Pelotas’in birlesme yerinden Rio de la Plata’ya ulasincaya kadar Uruguay Nehri, toplam 1.700 km’lik
yol kat etmektedir.

Parana Nehri, tasidigi materyalleri Atlas Okyanusu kiyisindaki Rio de la Plata Halici’ne
bosaltmaktadir. Bu halice giren tatli suyun %’iinii Parana, geri kalaniysa Uruguay Nehri
karsilamaktadir. Saganak yagisli donemlerde tarim alanlarindan Parana Nehri’ne karisan kahverengi
sediment ytikler, bu akarsuyun rengini de etkilemektedir. Ayrica bu lokasyonda ¢amurlu suyun yil
icindeki gorlinlimii, havzanin iklim 6zelliklerine gore de degisiklik gostermektedir (NASA Earth
Observatory, 2012).
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Rio de la Plata’nin Atlas Okyanusu’na dokiildiigii agiz kismindan batidaki And Daglari’na
kadar uzanan alanda Pampa olarak adlandirilan oldukg¢a diiz ve verimli bir otlak sahasi bulunmaktadir
(LACGEQ, 2019). Yaklasik 700.000 km?*’lik bir alan kaplayan bu otlaklarin 2/3’{i Arjantin’de, geri
kalaniysa Uruguay ve Brezilya sinirlari i¢inde yer almaktadir (Krapovickas, Di Giacomo, 1998: 47).
Ayn1 zamanda Pampa’nin Arjantin’de kalan kismi, Giiney Amerika’nin tahil ambar1 durumundadir

(Ertek, 1991: 33).

Bundan baska havza i¢inden yeralt1 suyu sistemine sizan sular, diinyanin en biiyiik tatl su
rezervuarlarindan birisi olarak olan, Guarani Akifer Sistemi i¢in de sarj saglamaktadir (Sindico, 2018:
49). Bu akifer sistemi, Arjantin, Brezilya, Paraguay ve Uruguay olmak {izere dort iilke topraklari

boyunca uzanmaktadir (Wendland vd., 2004: 181).

Parana Nehri iizerinde deniz ticaret gemileri yolculuk yapabilmektedir. Bu nedenle, agiz
kismindan 900 km kara i¢inde bulunan Corrientes sehrinde, Parana’ya ait veriler, 1904 yilindan beri
giinliik olarak oOlgiilmektedir (Mauas vd., 2010: 4). Yapilan rasatlara gore Parana Nehri, yaklagik
16.000 m3/sn’lik bir debiye sahiptir. Bu nedenle Parana’nin 6zellikle Brezilya tarafinda kalan

kisminda yogun 6lgiide hidroelektrik tiretilmektedir (Minello vd., 2009: 862).

Buraya kadar anlatilanlardan da anlasilacag iizere Rio de la Plata, drenaj alan1 bakimindan
Amazon’dan sonra Giiney Amerika’nin ikinci biiylik nehridir ve aym1 zamanda da sinirasan
akarsudur. Ancak kiiresel ¢apta iklimde degisimlerin yasandigi bir donemde bu devasa nehir
havzasinda paydas iilkeler tarafindan c¢evresel agidan birtakim riskler tasiyan ekonomik kalkinma
planlar1 ya gerceklestirilmis ya da gerceklestirilmek istenmektedir. Iste bu ¢alisma da séz konusu
akarsu havzasinda siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmayi tehdit eden veya edebilecek unsurlarin

neler oldugunun tespiti ve bunlara iliskin ¢6zlim 6nerilerinin getirilmesi amag¢lanmastir.
Materyal ve Yontem

Arastirmaya oOnce s6z konusu akarsu havzasimin konumunu gosteren bir haritanin
ArcMapl10.1 ortaminda, The World Bank’in “Major River Basins of the World” veri tabanindan
alian vektorel veriler kullanilmak suretiyle, hazirlanmasiyla baglanmistir (Sekil 1). Bundan sonra
yine ayni programla Rio de la Plata Havzasi ve bu havzanin ¢evresini gosteren bir fiziki harita daha
hazirlanmistir (Sekil 2). Bu haritanin ¢izimindeyse Natural Earth’iin “1:50m Natural Earth I’ veri
tabanindan alinan raster verilerden yararlanilmistir. Bu haritalar vasitasiyla ¢alismaya hem gorsellik

katilmis hem de s6z konusu akarsu sistemine iliskin bilgiler dogru bir sekilde verilmeye calisilmistir.

Ardindan literatiir taramasi yapilarak konuyla ilgili hazirlanan; rapor, makale, kitap, dergi ve

diger kaynaklar temin edilmistir. Bunlardan Rio de la Plata Havzasi’nda; hangi iilkenin ne kadar
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topragi bulundugu, nehrin kollari, nehrin kollar1 iizerinde insa edilen ve edilmek istenen dnemli su
yapilari, beseri miidahalelerin havzanin ekosistemi tizerindeki etkilerinin neler oldugu ve bu yiizden
gelecekte ne gibi sorunlar yasanabilecegi gibi birtakim bilgilere ulasilmistir. Daha sonra tiim bu
veriler metin analizi yontemiyle gézden gegirilerek nehir havzasinda siirdiiriilebilir sosyoekonomik
kalkinmay1 tehdit eden veya edebilecek unsurlar ve bunlara iliskin ¢6ziim 6nerileri sentez yontemiyle

ortaya konulmustur.
Bulgular

Rio de la Plata Havzasi’nda siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmay1 tehdit eden veya
edebilecek unsurlarin neler oldugunu ortaya koymak amaciyla hazirlanan bu ¢calismadan elde edilen

bulgular sunlardir:

Havzadaki sorunlardan ilki, ormansizlagsmadir. Bu soruna sebep olan en 6nemli faktorse, tarim
alanlarinin genislemesidir. Nitekim Parana Nehri’nin yukar1 havzasinda ormandan temizlenen birgok
alanda ihracat i¢in soya fasulyesi ve yakit alkolii tiretimi i¢in seker kamis1 yetistirilmektedir. Ayn1
sekilde Paraguay Nehir Havzasi’nda da tarla ve otlaklari artirmak i¢in oldukga genis ormanlik alan

ortadan kaldirilmistir (Cordeiro, 1999: 152).

Tarim alanlarindaki genisleme ytiziinden 1960 yilindan itibaren 6zellikle Brezilya’daki bazi
ormanlik alanlardan geriye sadece %5’lik bir kism1 kalmistir. Yine bu iilkenin Sao Paulo eyaletinde
daha oncesinde %58’lik bir alan kaplayan ormanlik alanlar, XX. ylizyilin sonunda %8’e kadar
diismiistiir. Ayn1 sekilde 1945 yilinda Paraguay’in dogusunda %55°lik bir yiiz 6l¢iime sahip olan
orman arazisiyse, 1990 yilina gelindiginde sadece %15°lik bir alan kaplar hale gelmistir (FAO, 2016:
11).

Ormansizlagmadan etkilenen bir diger yer de, diinyanin en biiyiik tropikal sulak alani olan ve
bulundugu bolgenin ekonomisine dnemli katkilar saglayan, Pantanal’dir. Nitekim mevcut tahribata
kars1 herhangi bir dnlem alinmadigi takdirde buradaki dogal bitki Ortiisiiniin, 2050 yilina kadar
tamamen ortadan kalkacagi tahmin edilmektedir (WWF, t.y.). Ayrica kokleri kozmetik endiistrisinde
kullanilan Pfaffia bitkisinin kontrolsiiz bir sekilde sokiilmesi de havzada ¢evresel agidan kaygi veren

bir diger husustur (Agostinho vd., 2000: 113).

Plata Havzasi’nda ormanlik alanlara verilen zararlarin, sel ve taskinlar basta olmak iizere,
bircok probleme sebep olma riski bulunmaktadir. Nitekim ormanlarin; su ve su kaynaklarinm
koruyucu, toprak koruma fonksiyonundan &tiirii de suyu depolayici, su rejimini diizenleyici, suyu
nitelik ve nicelik olarak iyilestirici, sel ve tagkin 6nleyici olmak izere pek ¢ok faydasi vardir (Mizrakli

vd., 2008: 50).
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Ormansizlagma sonucunda ortaya ¢ikan sorunlardan bir digeri de havzada erozyonun etkisini
gittik¢e artirmasidir. Bu durum sadece ekili-dikili alanlarin ve meralarin veriminin azalmasina degil,
ayn1 zamanda rezervuarlarda ve su yollarinda tortulagmanin artmasina da sebep olmaktadir. Nitekim
Parana Nehri Havzasi’nda en biiyiik sedimantasyon, Itumbiara ve Itaipu rezervuarlarinda meydana
gelmektedir. Yine tortulagsma yiiziinden bazi bolgelerde nehirlerin tagima kapasitesi 6nemli 6l¢iide
azalmis ve bu da Plata Nehri’ndeki tarama maliyetlerinin artmasina sebep olmustur (Cordeiro, 1999:

150-151).

Plata Havzasi’ndaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmay1 tehdit eden unsurlardan
ikincisiyse, su ve toprak kirliligidir. Bunda havzadaki hizla biiyiiyen sehirlerin birgcogunda altyapinin
yetersiz olmasi, kotii konumlandirilmis ve yeterli aritma tesisine sahip olmayan sanayi alanlarindan
kirleticilerin alic1 ortama salinmasi (Cordeiro, 1999: 152), giibre ve pestisit gibi tarim alanlarinda
yogun bir sekilde kullanilan kimyasallarin akarsu sistemine karigmasi etkilidir (Agostinho vd., 2000:
90). Bunlarin bir sonucu olarak daha Parana Nehri’ni olusturan Grande ile Paranaiba’nin birlestigi
Ilha Solteira Baraji’nin ardindaki rezervuarda, metal konsantrasyonunun oldukga yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Nitekim yapilan bir arastirma, bu rezervuardaki metal oraninin izin verilen maruz

kalma limitinin ¢ok lizerinde oldugunu ortaya koymustur (Minello vd., 2009: 862).

Yine Paraguay Nehri Havzasi’nin yukar1 boliimiinde yer alan Pantanal da agrokimyasallarin
yogun kullanimindan kaynaklanan kirlilige maruz kalmaktadir. Ayrica bu dogal alan, nehir sistemine
kentsel ve endiistriyel alanlardan yapilan desarjlardan ve tehlikeli kimyasallardan, 6zellikle de altin
madenciliginde kullanilan biiylik miktarlardaki civa bosaltimindan, olumsuz bir sekilde

etkilenmektedir (Cordeiro, 1999: 157).

Bu sekilde daha kaynak bolgesinde iken havzaya dahil olmaya baslayan kirleticiler, nehrin
ag1z kismina ulasincaya kadar onemli dl¢iide artmaktadir. Nihayet havzanin agiz kisminda bulunan
ve ayn1 zamanda da Giliney Amerika Kitasi’nin ikinci biliyiilk kenti olan Buenos Aires’te
kanalizasyonlarin yani sira; tabakhane, mezbahalar, kimya, petrokimya ve metal kaplama prosesleri
gibi endiistriyel faaliyetler neticesinde ortaya ¢ikan kirleticiler de Rio de la Plata’ya salinmaktadir

(Natale, 2005: 3).

Konuyla ilgili Parana Deltasi’nda yapilan dl¢limlere gore sulardan alinan 6rneklerde ¢inko
(Zn), bakir (Cu) ve krom (Cr) 1,6 ila 4,9 kat daha yiiksekken; tortulardan alinan 6rneklerdeyse Cr 1,8
ila 3,6 ve mutajenik ve yiiksek derecede etkili bir kanserojen olan benzo[a]piren seviyesi ise 2,8 ila
5,6 kat daha yiiksek ¢ikmistir. Bu konsantrasyon degerleri, sudaki yasamin korunmasi i¢in 6nerilen

seviyenin ¢ok {lizerindedir (Cataldo vd., 2001: 379).
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Plata Havzasi’'ndaki sorunlardan iigiinciisliyse, zaman zaman yasanan sel ve taskinlardir.
Nitekim havzanin baslica akarsuyu olan Parana Nehri’nde 1905, 1983, 1992 ve 1998 yillarinda
oldukca biiylik seller meydana gelmistir. Bu afetlerin olusmasinda; El Nino Giiney Salinimi, Kuzey
Atlantik Salinimi, Giiney Atlantik Konverjans Zonu ve Pasifik Okyanusu {lizerinde meydana gelen
atmosferik kosullar baslica etkendir. Bundan bagka havzaya yapilan beseri miidahaleler ve topografik
sartlar da sellerin etkisini artiran diger hususlardir (Antico vd., 2016: 3785). Yine Parana Nehri’nin
Brezilya topraklarindaki son el degmemis kisminda yer alan; Ivinheima, Ivai, Amambai ve Piquiri
gibi diizenlenmemis birkac¢ akarsudan su girisi de barajlarin desarj kontroliinii olumsuz bir sekilde

etkilemektedir (Agostinho vd., 2000: 112).

Havzada yasanan seller icinde en kétiisii, 1982 ve 1983 yillarindaki El Nino etkinligi sirasinda
meydana gelmistir. Nitekim 1982 yilinin kasim ayimdan itibaren baglayan ve 8 ay boyunca devam
eden yagislarla beslenerek biiyliyen sel; Peru, Ekvador, Bolivya, Arjantin, Brezilya ve Paraguay gibi
Giiney Amerika tlkelerini etkisi altina almistir. Milyarlarca Amerikan Dolar1 (USD) tutan hasarin
meydana geldigi bu afette binlerce insan, hastalik ve aclik tehdidiyle karsi karsiya kalmistir
(Schumacher, 1983). Ayrica bu selde Paraguay, Brezilya, Arjantin ve Bolivya’da 170 kisi hayatini
kaybederken 600.000’den fazla kisi de yerini degistirmek zorunda kalmistir (Davies, 2014).

Bu seller yiiziinden, tagkin alaninda kalan Itaipu ve Porto Primavera rezervuarlar1 arasindaki
segmentte, diisiik egim nedeniyle nehrin yataginda biiyiik kum tortular1 birikmis ve i¢inde kiiciik
adalarin da olustugu genis orgiilii bir kanal ag1 meydana gelmistir (Agostinho vd., 2000: 90). Bu da
hem rezervuarlarin Omriiniin kisalmasina ve hem de nehir ulasiminin olumsuz bir sekilde

etkilenmesine sebep olmustur.

Ayrica son yillarda diinya ¢apinda iklimde yasanan degisiklikler neticesinde sel olaylarinin ve
bunlarin insan yasaminda sebep oldugu; ekonomik, sosyal ve cevresel etkiler ve kayiplar, daha
belirgin bir sekilde goriilmeye baslanmistir (UNECE, 2009: 17). Bu da ekonomik biiylimenin dogal
cevrenin aleyhine olacak sekilde gerceklestirildigi havzadaki sel ve taskinlar ile bunlarin sebep

oldugu kayiplari, muhtemelen daha da artiracaktir.

Arastirma sahasindaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmay1 tehdit eden unsurlardan
dordiinciisiiyse, havzanin kimi yerlerinde daha belirgin olarak goriilen kurakliklardir. Nitekim kurak
mevsimde Paraguay Nehri’nin seviyesi azalmakta ve bu da sadece akarsuda ulagimin sorunlarinin
goriilmesine degil, ayn1 zamanda nehir ¢evresindeki tarim ve hayvanciligin da olumsuz bir sekilde
etkilenmesine sebep olmaktadir. Dahasi kurak donemde Arjantin ve Paraguay’da bu akarsuyun

cevresinde igme suyu sikintist da goriilmektedir. Ozellikle Paraguay Nehri’nin bir kolu olan
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Pilcomayo’nun ¢evresi, kurakligin belirgin bir sekilde hissedildigi yerlerdendir (Béez vd., 2014: 20-
25).

Havzay1 etkileyen kurakliklardan en siddetlisi, 2008 yilinda baglamis ve 2009 yilinda zirveye
ulagmistir. Son 100 yilin en kotiisii olarak kabul edilen bu kurakliktan diinyanin en verimli yerlerinden
birisi olarak kabul edilen Pampa Bolgesi’nin tamami olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Tahil ve et
iretiminde keskin bir diisiise sebep olan bu afet yliziinden Arjantin basta olmak {izere Pampa’da

topragi bulunan Uruguay ve Brezilya’da biiyiik ekonomik kayiplar meydana gelmistir (Valente,

2009).

Pilcomayo Nehri Havzasi’ndaki kurakliksa, yagmur mevsiminin 3 aylik siireyle (ocaktan
marta kadar) sinirli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu kisa siirede yeterince yagis diismedigindeyse,
tiim y1l ¢cok kurak bir sekilde gegmekte ve bu da havzada yasayan canlilar i¢in yikici sonuglara sebep
olmaktadir. Yagis ¢ok diistiigiindeyse nehir, egimin de tesiriyle ¢ok yiiksek miktarda tortu (yilda
yaklasik 140 milyon ton) tasimaktadir. Bu tortu, sadece nehir yataginda tikanikliklara yol agmakla
kalmamakta, ayn1 zamanda tasarak cevreye de yayilmaktadir. Dolayistyla morfolojik unsurlar ve
yagis sartlart goéz Oniinde bulunduruldugunda, nehrin kurak donemler i¢in rehabilite edilmesinin

oldukea zor oldugunu sdylemek miimkiindiir (Sidder, 2016).

Arastirma sahasindaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmay1 tehdit etme potansiyeli
bulunan konulardan besinciyse havza iilkeleri tarafindan gelistirilen Hidrovia Kanal Projesi’dir. Bu
projenin amaci, Parana ve onun en biiyiik kolu olan Paraguay Nehri’nin y1l boyunca mavnalarin

ulagimina izin veren bir nakliye kanalina doniistiiriilmesidir.

Bu proje, Uruguay’in Rio de la Plata’nin agiz kisminda bulunan Nueva Palmira sehrinden,
Parana-Paraguay nehir sistemi vasitasiyla, Brezilya’nin Paraguay Nehri iizerinde bulunan Caceres
sehrine kadar 3.440 km’lik uzunlugun mavnalar tarafindan yil boyunca kullanilabilmesini
saglayacaktir. Halen 100 m uzunlugunda olan gemiler, sadece Corrientes sehrine kadar olan, ilk 453
km’lik kisimda yolculuk yapabilmektedir. Daha sonrasindaysa yiiklerin, Asuncion’a ulastirilincaya
kadar, dar bogazlar sebebiyle mavnalar arasinda tekrar tekrar ytliklenip bosaltilmasi gerekmektedir.
Ayrica navigasyon, 6zellikle Corrientes’in yukarisinda, kurak sezon boyunca diisiik akislar yiiziinden

siklikla askiya alinmaktadir (Hughes ve Huszar, 1997: 4).

S6z konusu proje, 6zellikle Giiney Amerika’nin merkezinde karalar tarafindan kusatilmig
birer iilke olan, Paraguay ve Bolivya’nin Atlas Okyanusu’na su yolu baglantisini saglayacak olmasi

acisindan énemlidir (Agostinho vd., 2000: 90).
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Hidrovia’y1 ger¢eklestirmek icin; kivrimlart ortadan kaldirma, ada ve adaciklar1 yok etme,
kaya s6kme, tarama suretiyle nehir kanalin1 derinlestirme ve kiyisal bitki Ortiisiinii ortadan kaldirmak
suretiyle kanali genisletme gibi nehir sistemi {izerinde pek cok degisiklik yapilmasi gerekmektedir.
Ayrica bundan diinyanin en biiyiik tropikal sulak alani olan Pantanal da olumsuz bir sekilde
etkilenecektir. Ciinkii Paraguay Nehri’'ndeki kanal agma girisiminin sulak alanlarda daralmaya ve
biyolojik ¢esitlilikte kayiplara sebep olmasi beklenmektedir. Cevreye verecegi birtakim zararlar
nedeniyle; ¢evresel, sosyal ve yerli haklar1 konusunda faaliyet gosteren; sivil toplum kuruluslari, s6z

konusu projenin iptalini istemektedir (International Rivers, t.y.).

Ancak Diinya Bankasi tarafindan hazirlanan bir rapora gore karayolu tasimaciligina oranla su
yolu tasimaciliginin ¢ok verimli bir ulagim sekli oldugu ve bu yolla kanalin yilda yaklasik 11,9 milyon
ton karbondioksit (CO-) salinimini 6nleyerek iklim degisikligi tizerinde olumlu bir etkide bulunacagi
belirtilmistir. Fakat yine ayni1 raporda kanal acilmasia bagli olarak arazi kullaniminda meydana
gelecek degisimlerin; ormansizlasma, orman yanginlari ve habitat parcalanmasinda artiglara sebep
olmak gibi dolayli ve kiimiilatif sonu¢larinin da olabilecegine deginilmistir (World Bank Sustainable

Development Department, 2010: 54-58).

Arastirma sahasindaki siirdiriilebilir sosyoekonomik kalkinmayi tehdit etme potansiyeli
bulunan konulardan altincisiysa, kiiresel 1sinmadir. Nitekim meteoroloji verileri incelendiginde Plata
Havzasi’ndaki bolgesel yagislarda bir artig egilimi oldugu ve kisa vadeli asir1 yagislarin da daha sik
meydana geldigi goriilmektedir. Iklim degisikligine karsi kirilganlig1 artiran bu durum, El Nino
etkinligiyle birlestigindeyse, Parana Nehri’nin orta ve alt havzasinda biiyiik sel ve tagkinlar

yasanmaktadir (Barros vd., 2005: 8).

Bundan bagka kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak deniz seviyesi yiikseldik¢e, Plata Nehri
kiyisindaki bolgeler de daha fazla risk altina girecektir. Zira 15 Nisan 1940 tarihinde Buenos Aires
sahilinde kaydedilen firtina dalgasi yiiksekligi, ortalama deniz seviyesinin 3,9 m iizerinde
gerceklesmistir. Buna gore iklimde yasanan degisime bagli olarak ortalama deniz seviyesi 1 m
yiikseldigi takdirde, Buenos Aires metropoliiniin bugiinkii deniz seviyesinden 5 m yiikseklige kadar
olan alanlar, firtinalarin tehdidine maruz kalacaktir. Dolayisiyla Buenos Aires metropol bolgesinin
kiy1 bolgelerindeki iklim degisikligi riski degerlendirilecek olursa, bunun sel baskinlarindan ziyade
firtina dalgalarinin i¢ bolgelere erisiminden kaynaklanacagini sdylemek miimkiindiir. Giiniimiizde
firtina dalgalanmalarina daha ¢ok maruz kalan alanlarsa, sehrin GD’sindeki Biiyiik Buenos Aires

kiyilari, Tigre sehrinin bir kism1 ve Samborombon Korfezi kiyilaridir (AIACC, 2005: x-10).

Nitekim Arjantin’in Buenos Aires eyaleti kiyisinda yer alan Samborombon Korfezi’nde 1971-

2005 yillar1 arasindaki donemi kapsayan bir ¢alisma, D ve DGD yonlerinden yayilan dalgalarin;
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goriilme sikliginda, yiliksekliginde ve siiresinde bir artig egilimi oldugunu gostermistir. Bu durum, ad1

gecen korfezde dalga erozyonunun artmasina sebep olmaktadir (Codignotto vd., 2012: 110).

Ayrica Parana Deltasi’'nda gecmiste kotu diisiik arazilerin isgalinden kacinilirken bu
stratejinin de yavas yavas goz ardi edilmeye baglandigi goriilmektedir. Bu durum devam ettigi
takdirde, burasi1 da sel baskinlarina maruz kalma riski tasiyan yerlerden birisi olacaktir (AIACC,

2005: x-xi).

Arastirma sahasindaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmay1 tehdit etme potansiyeli
bulunan konulardan bir digeri de havzanin iki baskin iilkesi olan Brezilya ile Arjantin arasinda
yasanan tarihsel siirectir. Sorunun daha iyi anlasilmasi agisindan iki iilke arasinda yasanan iliskilere

kisaca deginmek yerinde olacaktir:

Arjantin ve Brezilya arasindaki gerilimler, bu iilkelerin somiirge olduklari doneme kadar
uzanmaktadir. Zira XVIII. yiizy1l boyunca Ispanya ve Portekiz, Giiney Amerika yiiziinden birbiri ile
miicadele etmisler ve yasanan bu ¢ekismeyi XIX. ylizyillda bagimsiz olduktan sonra Arjantin ve
Brezilya, birer tarihi miras olarak devam ettirmistir. Nitekim XIX. yiizyilin ilk ¢ceyreginde Rio de la
Plata Havzasi’nda yer alan eski Ispanyol ve Portekiz sdmiirgeleri, bagimsiz olduktan sonra toprak
kazanmak ve nehir sisteminde daha fazla navigasyon hakkina sahip olmak icin savaslar yapmustir.
Bunlara; Arjantin Sivil Savaslari, Cisplatine olarak bilinen (1825-1828) Arjantin-Brezilya Savas,
Platin Savaslar1 (1851-1852) ve Paraguay Savasi (1864-1870) 6rnek olarak gosterilebilir (Oliveira
vd., 2014).

Arjantin ve Brezilya iliskilerini; 1822-1978 yillar1 arasinda giivensizlik ve uzaklagma, 1979-
1990 yillar1 arasinda giivensizlik ve yakinlasma, 1991-2003 yillar1 arasindaysa is birligi ve gerginlik

olmak tizere ii¢ doneme ayirmak miimkiindiir (Mariano, 2013: 119).

Bu donemlerden ilkine giren 1960’11 yillarda Brezilya ve Arjantin arasindaki en 6nemli sorun,
Parana Havzasi’ndaki su kaynaklariin kontrol edilmesidir. Nitekim Brezilya’nin Paraguay ile 1966
yilinda iki iilke hududu boyunca akan Parana Nehri iizerinde, bu akarsuyun Arjantin ile Paraguay
arasinda sinir olusturmaya baslamasindan 22 km 6nce, Itaipu Baraji’nin ve HES inin insasina karar

vermesiyle iki iilke iligkileri gerilmistir (Ochieng vd., 2013: 320).

Miizakerelerden diglanmaktan korkan ve ayni zamanda da gii¢ dengesinin Brezilya lehine
degistigini géren Arjantin, Parana iizerinde ve Itaipu’nun asagisinda, kendisinin Paraguay’la birlikte
gerceklestirmek istedigi Corpus Projesi’nin engellenecegini ileri siirerek Itaipu Baraji’nin
yapilmasina kars1 ¢ikmigtir. Bu durum yiiziinden Brezilya ve Paraguay da s6z konusu baraj projesini

gerceklestirememistir (Pereira, 1974: 70).
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Iliskilerde yasanan bu tikanmay1 asmak icin; Arjantin, Brezilya ve Paraguay; yogun ve
tartismalr gecen diplomatik goriigmelere baslamis ve nihayet 1979 yilinda Parana Nehri iizerinde
yapilacak projeler konusunda uzlasabilmislerdir. Buna gore adi gecen devletler, iki projenin de
gerceklestirilmesinde herhangi bir sakinca olmadigin1 kabul eden, Itaipu-Corpus Cok Tarafli Teknik
Is Birligi Antlasmas1’n1 imzalamstir (Silva, 2017: 152).

Bu olay, yillardir siiren Arjantin ve Brezilya arasindaki gii¢ miicadelesinin baris yoluyla
coziimlenmesini sagladig1 gibi yeni is birligi anlagmalarinin da 6niinii agmstir. Nitekim bundan sonra
Arjantin ve Paraguay arasinda, Itaipu’nun asag1 kesiminde, Yacyreta Baraj1 yapilmistir. Ardindan da
havza ilkelerinin miisterek bir projesi olan Hidrovia Kanali’nin planlari hazirlanmaya baslamistir
(Agostinho vd., 2000, 90). Giiniimiizdeyse bu rekabet, iki iilke arasindaki is birligine ragmen, devam

etmektedir (Mariano, 2013: 121).

Arastirma sahasindaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmayi tehdit etme potansiyeli
bulunan konulardan bir digeri de yaban hayati i¢in habitat kaybidir (Cordeiro, 1999: 150). Nitekim
buraya kadar anlatilanlardan da anlasilacagi iizere beseri miidahaleler neticesinde meydana gelen; su
ve toprak kirliligi, ormanlik alanlarin tahribi ve insa edilen barajlar, Plata Havzasi’ndaki yabanil
canlilarin dogal yasam alanlarina biiyiik 6l¢lide zarar vermistir. Ayrica Hidrovia Kanal Projesi ile bu
zararin boyutlari, muhtemelen daha da artacaktir. Ve dogaya verilen bu biiyiik tahribattan nihayetinde

yine havzada yasayan insanlar zarar gorecektir.

Zira insan etkinlikleriyle; bitki, hayvan ve mikroorganizma gibi yabanil canlilarin yasama
ortamlar1 isgal edilmekte, degistirilmekte, boliinmekte, daha kiigiik parcalara ayrilmakta ya da
daraltilmaktadir. Bu durum yiiziinden 6nce irili ufakl habitat adaciklar1 olusmakta; ilgili habitatta
bulunan tiir ¢esitliligi azalmakta; her bir tiirin birey sayilar1 ve bolluk dereceleri diismekte; habitat
parcaciklari arasindaki uzakliklar arttig1 igin tiirlin yayilma ve dolagsma sans1 kaybolmakta, hedef tiir
yirticilart tarafindan daha ¢ok ve daha kolaylikla avlanmakta; soy-i¢i eslesme orani arttigi igin soy-
ici ¢okiis hizlanmaktadir. Bunun sonucunda, dnce ekosistemdeki pek c¢ok habitat, sonra da o
habitatlarda yasayan pek ¢ok canl tiirii yok olmakta; biyolojik ¢esitlilik azalmakta ve nihayetinde de
ekolojik denge bozulmaktadir (Isik ve Kurt, 2005: 1-3). Nitekim bu yerlerden biri de Paraguay
Nehri’nin bir kolu olan Pilcomayo Havzasi’dir. Nitekim kurak donemlerde Pilcomayo ¢evresinde
goriilen kayman vd. vahsi yasam tiirlerindeki yiiksek 6liim oranlari, bu nehrin akaglama alaninin

hayvancilik ve tarim i¢in biiylik dl¢iide manipiile edilmesinden kaynaklanmaktadir (Aquino, 2016).
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Tartisma ve Sonug¢

Drenaj alan1 bakimindan Amazon’dan sonra Giiney Amerika Kitasi’nin ikinci biiyiik nehri
olan Rio de la Plata Havzasi’ndaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmay1 tehdit eden veya

edebilecek unsurlar ile bunlara iliskin ¢6ziim Onerileri sunlardir:

Plata Havzasi’ndaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmayi tehdit eden unsurlardan ilki,
dogal bitki Ortiisiiniin tahribi ve bilhassa ormansizlasmadir. Buna sebep olan en 6nemli faktdrse, tarim

alanlarinin genisletilmesidir.

Havzadaki kalkinmanin stirdiiriilebilirligi acisindan ormanlarin korunup gelistirilmesi, hayati
derecede Oneme sahiptir. Zira ormanlar, yagisin verimini artirmanin yaninda su kaynaklarinin
beslenmesi ve korunmasinda da etkin bir rol oynar. Dolayisiyla ormansizlagma devam ettigi takdirde,
havzanin yeriistii ve yeralt1 su kaynaklarina verilen zararin boyutlar1 da artacaktir. Dahasi ormanlik
alanlar, topragin erozyonla asimnip gitmesini de Onlemektedir. Tiim bunlar dikkate alindiginda
ormanlari tahrip etmek suretiyle tarim arazilerine doniistiiriilen havza topraklarindan, uzun vadede ve

yeterince, verim alinmasi pek miimkiin degildir.

Ayrica sel ve tagkinlar1 6nleme, oksijen kaynagi olma, havayi temizleme, iklim degisikligiyle
miicadele etme, barajlarin ekonomik dmriinli uzatma ve yaban hayatin1 koruma gibi daha pek ¢ok
faydast olan ormanlart koruyup gelistirmenin, havzadaki kalkinmanin siirdiiriilebilirligi agisindan

hayati derecede 6neme sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bunlardan baska havzadaki kalkinmanin siirdiiriilebilirligi acisindan dogrudan ve dolayl
olarak ¢evresine pek ¢ok faydasi bulunan Pantanal’1 korumak ve Pantanal’1 korumak i¢in de bu sulak
alandaki dogal bitki Ortiisiine zarar vermemek gerekmektedir. Tam manasiyla bunun
gerceklestirilebilmesi ise, s6z konusu sulak alan1 paylasan; Brezilya, Bolivya ve Paraguay’in ortak

bir sekilde hareket etmesiyle miimkiin olacaktir.

Plata Havzasi’ndaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmayi tehdit eden unsurlardan
ikincisiyse, su ve toprak kirliligidir. Bu kirlilige ise; sehirlerin altyapisinin yetersiz olmasi, sanayi
alanlarinin yeterli aritma tesisine sahip olmayisi ve kimyasallarin tarim alanlarinda yogun bir sekilde

kullanilmast sebep olmaktadir.

Diger biiyiik nehir havzalarinda oldugu gibi Rio de la Plata’daki su kirliligi problemini etkili
bir sekilde ¢ozebilmek i¢in de Oncelikle paydas iilkeler arasinda, is birliginin saglanmasi ve
koordinasyonun kurulmasi gerekmektedir. Bundan sonra da su kirliligiyle ilgili bilgilere acik erisim
saglanmalidir. Ciinkii bilgiye acik erisim, su kalitesiyle ilgili sorunlara farkindaligi, tartismalar1 ve

Onerileri tesvik etmeye yardime1 olur. Ancak bu konuyla ilgili olan 6nemli hususlardan bir digeri de
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atik sularin miimkiin oldugunca kaynaginda azaltilmasi ve aritilmasidir. Zira gegmis deneyimler,
kirlenmis su kiitleleri ve bolgelerini temizlemek igin yapilan eylemlerin, kirliligin olugsmasini
onlemek i¢in alinan 6nlemlerden ¢ok daha pahaliya mal oldugunu gostermistir (Larsen vd., 1997: 17-

20).

Havzada siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmayi tehdit eden unsurlardan {igiinciisiiyse,
zaman zaman yasanan sel ve taskinlardir. Bu afetlerin olugsmasindaki baglica etkenlerse; El Nino
Giiney Salinimi, Kuzey Atlantik Salinimi, Giiney Atlantik Konverjans Zonu ve Pasifik Okyanusu
izerinde meydana gelen atmosferik kosullardir. Bundan bagska topografik sartlar ve havzaya yapilan
beseri miidahaleler de bu afetlerin etkisini artiran diger hususlardir (Antico vd., 2016: 3785). Dahasi
niifus artisina bagli olarak ekonomik biiyiimenin dogal ¢evrenin aleyhine olacak sekilde
gerceklesmesi ve diinya ¢apinda iklimde yasanan degisimler, muhtemelen Plata Havzasi’ndaki selleri

ve bundan kaynaklanan zararlar1 daha da artiracaktir.

Sel ve taskinlarin yaratabilecegi olumsuz etkileri azaltmak icin Oncelikle havza bazinda
yonetimi esas alan tagkin tehlike risk haritalar ile taskin riski yonetim planlarinin hazirlanmasi
gerekmektedir (European Commission, 2007). Bundan sonra da tagkin koruma yapilarina daha ¢ok
nerelerde ihtiya¢ duyuldugu belirlenerek oralara bent, baraj veya goletler insa edilmelidir. Ayrica
taskin tekerriir debileri dikkate alinarak riskli yerlesim alanlarinda yasayanlar1 koruyacak tedbirler de

alimmalidir (Kerim ve Stime, 2019).

Ancak sel ve tagkin gibi afetler sadece su yapilariyla kontrol edilemez. Bundan baska yagisin
topraga diisiisiinli ve suyun yiizeysel akis hizim yavaslatarak sel ve tagkin riskini énemli 6l¢iide
azalttig1 bilinen ormanlik alanlara, 6zellikle egimli arazilerde, zarar vermekten kaginilmalidir. Dahasi
bu afetleri onlemek icin bitki ortiisii agisindan fakir olan havzanin egimli arazilerinde agaglandirma

calismalar1 da yapilmalhdir.

Arastirma sahasindaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmayi tehdit eden unsurlardan
dordiinciisiiyse, Paraguay Nehri’nin bir kolu olan Pilcomayo’nun akaglama alaninda oldugu gibi,
havzanin kimi yerlerinde belirgin bir sekilde goriilen kurakliklardir. Pilcomayo Havzasi’ndaki
kuraklik sorununun ¢oziimii i¢in, bu nehrin Paraguay ve Arjantin arasinda 834 km’lik bir sinir
olusturdugu dikkate alinirsa, Oncelikle bu iki iilkenin konuyla ilgili bir is birligine gitmesi

gerekmektedir (Sidder, 2016).

Bundan bagka kurakligin etkili oldugu alanlarda yasayanlarin su giivenligini saglamak adina
havza akarsularmin uygun goriilen yerlerinde bent, baraj veya goletler insa edilebilir. Ancak bu
yapilirken de ¢evreye ve iklime en az zarar verecek nitelikte projelere odaklanilmalidir. Bu maksatla

insa edilecek su yapilari, ayn1 zamanda havzadaki sel ve tagskin zararlarinin 6nlenmesine de katki
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saglayacaktir. Bu konuyla ilgili almabilecek onlemlerden bir digeri de, kurakligin etkili oldugu
sehirlerde, suyun tekrar kullanimini saglayacak modern ve ekolojik aritma sistemlerinin kurulmasi
olabilir. Alinacak bdyle bir tedbir, ayn1 zamanda su kirliligi sorununun ¢6ziimiine de katki

saglayacaktir (Sahbaz, 2020: 66-67).

Arastirma sahasindaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmayi tehdit etme potansiyeli
bulunan hususlardan besincisiyse, havza iilkeleri tarafindan gelistirilen Hidrovia Kanal Projesi’dir.
Bu proje gergeklestigi takdirde Rio de la Plata’nin agiz kisminda bulunan Uruguay’a bagli Nueva
Palmira sehrinden Brezilya’nin Caceres sehrine kadar olan 3.440 km’lik mesafe mavnalar tarafindan,
Parana-Paraguay Nehir Sistemi vasitasiyla, yil boyunca gezilebilecektir (Hughes ve Huszar, 1997:
4). Ancak bu kadar uzun bir kanal agabilmek i¢in; Parana-Paraguay Nehir Sistemi tizerinde pek ¢ok
degisiklik yapilmasi gerekmektedir. Ayrica bundan diinyanin en biiyiik tropikal sulak alani olan

Pantanal da olumsuz bir sekilde etkilenecektir (International Rivers, t.y.).

Konuyla ilgili Diinya Bankasi tarafindan hazirlanan bir rapora gore bu projenin yilda yaklasik
11,9 milyon ton CO: salinimin1 6nleyerek iklim degisikligi tizerinde olumlu bir etkide bulunabilecegi
ancak kanal acilmasma baglh olarak arazi kullammminda meydana gelecek degisimlerin;
ormansizlasma, orman yanginlart ve habitat parcalanmasinda artiglara sebep olmak gibi dolayli ve
kiimiilatif sonuglarinin da olabilecegi belirtilmistir. Bu nedenle s6z konusu kanal agma girisimin ¢ok
iyi planlanmas1 ve siirecin ¢ok 1iyi bir sekilde yonetilmesi sarttir. Aksi takdirde karayolu nakliyesini
ic su yolu tasimaciligi ile degistirmek suretiyle sera gazi emisyonlar1 acisindan elde edilecek
kazanimlarin, tekrar ortadan kalkma riski de bulunmaktadir (World Bank Sustainable Development

Department, 2010: 54-58).

Arastirma sahasindaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmay1 tehdit etme potansiyeli
bulunan hususlardan altincisiysa, kiiresel 1sinmadir. Nitekim meteoroloji verileri incelendiginde Plata
Havzasi’ndaki bolgesel yagislarda bir artis egilimi oldugu ve kisa vadeli asir1 yagislarin da daha sik
meydana geldigi goériilmektedir. Tklim degisikligine karst kirilganlig1 artiran bu durum, El Nino
etkinligiyle birlestigindeyse, Parana Nehri’nin orta ve alt havzasinda biiylik sel ve tagkinlar
yasanmaktadir (Barros vd., 2005: 8). Dahas1 ormanlik alanlarin hizla ortadan kaldirilmasi basta olmak
iizere havzaya yapilan beseri miidahaleler, bu afetlerin gelecekte daha kotii ve yikici bir sekilde

sonu¢lanmasina da sebep olabilir.

Bundan bagka kiiresel 1sitnmanin bir sonucu olarak deniz seviyesi ylikseldikce, Plata Nehri’nin
ag1iz kismindaki bolgeler de daha fazla firtina dalgasi tehdidine maruz kalacaktir. Ayrica Parana

Deltasi’nda ge¢cmiste kotu diisiik arazilerin isgalinden kaginilirken bu stratejinin de yavas yavas goz
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ard1 edilmeye baslandig1 goriilmektedir. Bu tutum devam ettigi takdirde, sozii edilen araziler de sel

baskinlarina maruz kalabilir (AIACC, 2005: x-xi-10).

Havzadaki hem kiiresel ve bolgesel 1sinmanin hem de sel ve tagskin gibi afetlerin etkilerini
kirabilmek i¢in; enerjiyi daha verimli kullanmaya yonelik dnlemler alma, fosil yakitlarin yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme, organik atiklardan biyoyakit iiretme, karbon i¢in fiyat
getirme, ormanlar1 koruma ve aga¢landirma ¢alismalar1 yapma, CO: ve 1s1 tutma 6zelligine sahip olan
diger sera gazlarinin emisyonlarini azaltma gibi birtakim tedbirler alinabilir (Nunez, 2019).
Bunlardan bagska deniz seviyesindeki yiikselmenin Parana Deltasi’nda yol acabilecegi firtina dalgasi

ve sel tehdidine kars1 da buradaki kotu diistik arazilerin isgalinden kaginilmalidir.

Plata Havzasi’ndaki siirdiiriilebilir sosyoekonomik kalkinmay1 tehdit etme potansiyeli
bulunan konulardan bir digeri de yaban hayati i¢in habitat kaybidir (Cordeiro, 1999: 150). Nitekim
buraya kadar anlatilanlardan da anlagilacagi iizere beseri miidahaleler neticesinde arastirma sahasinda
meydana gelen; su ve toprak kirliligi, ormansizlasma ve insa edilen barajlar, Plata Havzasi’ndaki
yabanil canlilarin dogal yasam alanlarina biiyiik 6l¢iide zarar vermistir. Ayrica Hidrovia Projesi ile

bu zararin boyutlari, muhtemelen daha da artacaktir.

Habitat bozulmasit veya sinirlarinin daraltilmasi sonucunda birgok canli tiiriinlin nesli
tiikenmekte ve bu da biyolojik cesitliligin azalmasina sebep olmaktadir (Isik ve Kurt, 2005: 13).
Yeryiiziinde var olan biitiin yasam formlarini i¢ine alan biyogesitliligin azalmasiysa; iklim degisikligi
ve kiiresel 1sinma, ormansizlasma, asir1 niifus artis1 gibi ¢evre sorunlarinin nedeni veya sonucu olan
bir olgudur. Bu baglamda ¢evre sorunlarinin kavsak noktasinda ve kilit 6neme sahip bir sorun olan
biyocesitlilik kayb1 nihayetinde, kendisi de biyogesitliligin bir parcast olan, insanligin gelecegini
tehdit edecektir (Kurt, 2017: 835-836). Bu nedenle 6zellikle havzadaki; akarsu yataklari, sulak alanlar

ve ormanlar gibi habitat alanlarinin korunmasi 6nem arz etmektedir (Aquino, 2016).
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