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0z
Ekonomik buyume hedefy, Ulkelerin en nem verdigi konularin baginda gelmektedir.
Bu amag, cesitli olumlu veya olumsuz gevresel etkiler yaratabilmektedir. Dolayisiile Glkeler
icin cevresel surdurdlebilirligin saglanabildigi ekonomik bdyuime modelleri 6nemlidir.
Kirlgan bir cografyada bulunan Tirkiye de yuksek bir ekonomik buyume duzeyini her
donem kendine hedef koyan ve bu hedef dogrultusunda ¢aba gosteren bir Ulkedir. Bu
gabalar, Turkiye'nin daha yuksek bir ekonomik buyume performansini cesitli gevresel

1-  Dog. Dr, Gimishane Universitesi, lIBF, iktisat Bolumd, gizemakbulut@gumushane.edu.tr, ORCID: 0000-0001-
7492-2428

2- Dog. Dr, Gimushane Universitesi, IIBF, Maliye B8lumU, barisyildiz@gumushane.edutr, ORCID: 0000-0001-
6186-4038

Gonderim Tarihi/Submitted: 18.07.2022

Revizyon Talebi/Revision Requested: 25.07.2022

Son Revizyon Tarihi/Last Revision Received: 29.09.2022
Kabul Tarihi/Accepted: 30.09.2022

Sorumlu Yazar/Corresponding Author: Akbulut Vildiz, G.

Atif/To Cite: Akbulut Yildiz, G. ve Yildiz, B. (2022). Cevresel Surdurulebilirik Cergevesinde Ekolojik
Ayak izi ve Ekonomik Buyume lligkisi: Turkiye Uzerine Ampirik Bir Analiz. Sayistay Dergisi, 33(128),
473-498

https://doi.org/10.52836/sayistay 1145290

Sayistay Dergisi - Sayi: 126 | 473
Eyldl - 2022



Cevresel Surdurdlebilirlik Cercevesinde Ekolojik Ayak izi ve Ekonomik Buydme lligkisi

tahribatlara neden olarak mi yoksa cevresel kaliteye duyarl olarak mi gergeklestirdigi
tartigmalar ile birlikte yurUtuimektedir. Bu baglamda, calismamizin amaci Turkiye'de
cevresel surdurUlebilirlik ve ekonomik buyume arasindaki iliskiyi arastirmaktir. Ampirik
analiz, 1970-2018 dénemine iliskin zaman serisi verilerini kapsamaktadir. Modellerde
cevresel sUrdurdlebilirligin bir gdstergesi olarak ekolojik ayak izi verisi kullanilmistir. Kontrol
degiskenler olarak ise kentlesme ile dogrudan yabanci yatinm verileri kullanilmistir. Analiz
sonuglarina gore seriler arasinda uzun dénemde esbutunlesik iliski oldugu kabul edilmistir.
Uzun donem katsayr tahminlerine gore ekonomik bdyume ve kentlesme ekolojik ayak
izini istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilemektedir. Dogrudan yabanci yatinmilara
iliskin ise istatistiksel olarak anlamli bir bulgu elde edilememistir.

ABSTRACT

The economic growth target is one of the most important issues for countries.
This target can make various positive or negative environmental effects. Therefore,
economic growth models in which environmental sustainability can be achieved are
important for countries. Located in a fragile geography, Turkiye is a country that always
sets a high level of economic growth as target for itself and strives towards this goal.
These efforts are accompanied by discussions on whether Turkiye achieves a higher
economic growth performance by causing various environmental damage or by being
sensitive to environmental quality. In this context, the aim of our study is to investigate
the relationship between environmental sustainability and economic growth in Tarkiye.
The empirical analysis includes time series data for the period 1970-20718. Ecological
footprint data were used as an indicator of environmental sustainability in the models.
Urbanization and foreign direct investment data were used as control variables. As the
results of the analysis show, there is a cointegrating relationship between the series
in the long run. Based on the long-term coefficient estimates, economic growth and
urbanization affect ecological footprint in a positive and statistically significant way. No
statistically significant finding could be obtained regarding foreign direct investments.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Buyime, Kentlesme, Ekolojik Ayak izi, Cevresel
Surdurdlebilirlik, Zaman Serisi Analizi.

Keywords: Economic Growth, Urbanization, Ecological Footprint, Environmental
Sustainability, Time Series Analysis.

GIRIS

GunumuUzde surdurulebilir kalkinma, hemen her Ulke igin temel bir dncelik
ve stratejik bir amag olarak kabul edilmektedir. Ancak surdurilebilir kalkinma
hedefini gerceklestirmenin 6nundeki en buyuk engellerden biri, artan sera
gazl emisyonlarindan kaynaklanan cevresel bozulmalardir. Baslica az gelismis
ve gelismekte olan Ulkelerin ekonomik buyume performanslarini artirabilmek
icin gogunlukla gevresel kaliteden 6dun vermeleri ve ¢cevreye ¢ok farkli tir ve
miktarlarda i1sI tutan gaz salmalari, bu bozulmanin en 6nemli nedenidir.
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Son ylllarda ortaya ¢ikan hizli endustriyel biyume, enerji kaynaklarina
olan talebi artirmistir. Bu talep, cogunlukla sera gazi emisyonlarina neden olan
ve yenilenemeyen yakitlardan elde edilen enerji Uretiminden karsilandigi igin,
ekonomik kalkinma ve cevresel etkiler arasinda bir tercih yapmak giderek
zorlasmistir. Artan sera gazi emisyonlarinin sonuglari ile ilgili ciddi endiseler
duyulmasina ragmen, bunlar daha hizli bir ekonomik kalkinma icin gerekli olan
bir maliyet olarak da gorulmektedir. Bu nedenle, eder sera gazi emisyonlari
azaltilacaksa, cevre-gelir baglantisindaki zamanlar arasi iligkileri anlamak cok
énemli (Dogan vd., 2019: 2) olup, “Ekolojik Ayak izi (Ecological Footprint-EFP)” bu
acidan kilit bir kavram haline gelmektedir.

Cevresel surdurulebilirlik, basta Turkiye Kalkinma Bakanligi (2012)
tarafindan yayinlanan “Turkiye'nin Surdurllebilir Kalkinma Raporu: Gelecege
Sahip Cikmak" baslikli rapor olmak Uzere, pek cok politika raporunda ana
hedeflerden biri olarak yer almaktadir. Ancak ekonomik blyUmenin gevre
Uzerindeki baskisini ortadan kaldiracak acik ve somut stratejik eylemlerin
yoklugu goz énune alindiginda, buna nasil ulagilacagl hala belirsizdir (Acar ve
Asici, 2017:102).

Bu belirsizlik karsisinda Turkiye'nin, cevre kalitesinden 6din vermeden
daha hizli bir ekonomik biyimeye nasil ulasacagl sorusundan hareketle bu
calismanin amacl, ekolojik ayak izi ile ekonomik biyUme arasindaki iligkiyi
incelemektir. Cevresel surdurUlebilirlik gercevesinde gosterge olarak ekolojik
ayak izi verisi, ekonomik buyumenin gdstergesi olarak kisi basi GSYH ve kontrol
degisken olarak dogrudan yabanci yatinmlar ve kentlesme verileri kullanilmistir.
1970-2018 donemine iliskin zaman serisi verilerinin kullanildigi  calismada,
metodolojik olarak serilerin duraganligi Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve
Residual Augmented Least Squares (RALS) ADF testleri ile sinanmistir. Ardindan
uzun donemli seriler arasinda bir esbUtinlesik iliskinin olup olmadigr ise RALS-
EG (Engle and Granger) testi ile sinanmistir. Secilen degiskenlerin cevresel
surdurdlebilirlik Uzerindeki uzun vadeli etkisini gozlemlemek igin de Dinamik
En Kucuk Kareler (DOLS) tahmincisi kullaniimistir. Calismada ekolojik ayak izi
ve Turkiye'nin gdrinimu kisaca ele alindiktan sonra konu hakkindaki teorik
yaklasimlar ve literatUr incelemesine yer verilmis; ardindan veri seti ve model,
son olarak da ampirik bulgulara yer verilmistir.
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1. EKOLOJiK AYAK izi VE TURKIYE'NIN GORUNUMU

Gevresel surdurulebilirligi temsilen Ekolojik Ayak izi, ilk olarak Rees (1992)
tarafindan arastirma konusu yapilmis; Wackernagel ve Rees (1996) tarafindan
da EFP kavrami ve surdurtlebilir kalkinma iligkisi incelenerek, metodolojik bir
cerceve ortaya konulmustur. Ekolojik dlcimler yapiimasi amaciyla gelistirilen
bu élgut, kiresel hektar (global hectar-gha) cinsinden hesaplanmaktadir. Bu
6lcut, mevcut teknoloji ve kaynak yonetimi ile birlikte tuketilen tim kaynaklarin
Uretimini ve ortaya ¢ikan atiklan bertaraf etmek icin gerekli olan biyolojik agidan
verimli arazi ve su alanlarini géstermektedir (Wackernagel vd., 2005: 4). ifade
edilen bu verimli araziler ve su alanlari, tim ihtiyaglarin karsilanmasi igin gerekli
olan biyolojik kapasitenin de bir gdstergesidir. Eger bir Ulkenin biyolojik kapasitesi
azalmaya baslarsa, ekolojik agigl artmaya baslar. Son yillarda, Wackernagel
ve Rees'in (1996) EFP ile ilgili yaptigi bu caligma ekili arazileri, otlak, balikgilik,
ormanlik alanlari, karbon ayak izini ve imar alanlarini dikkate aldig igin, gevresel
bozulma derecesini dlgmeye yonelik diger gostergelerden daha kapsamli bir
gosterge olarak kabul edilmektedir (Destek ve Sarkodie, 2019: 2484).

Turkiye'nin 2007 yilinda hazirlanan “iklim Degisikligi Birinci Ulusal
Bildirimi“inde, Turkiye'de yasanan iklim degisikliginin etkileri; artan yaz sicakliklar,
bati illerinde azalan kis yagislan, yizey suyu kaybi, artan kuraklik sikligi, arazi
bozulmasi, kiyr erozyonu ve seller olarak ifade edilmistir. Bu durumun gida
Uretimi ve guvenligi icin gerekli olan su ve toprak kaynaklarini ve dolayisiyla kirsal
alanlardaki kalkinma tahminlerini olumsuz etkilemesi ve bu etkilerin siddetinin
giderek artmasi beklenmektedir. Ornegin yizyilin sonuna kadar Gediz ve Biyik
Menderes Havzalarinda yuzey sularinin %50'sinin kaybolacagi ve tarimsal, evsel
ve endustriyel su kullanimlarinda su kithgr ile karsilagilacagr tahmin edilmektedir
(Cevre ve Orman Bakanlig, 2007).

Turkiye'de iklim degisikliginin etkileri gelecekte ciddi bir tehdit olusturacak
gibi gorunse de bu etkilerin dikkatli bir sekilde planlanmasi halinde bazi
firsatlani da beraberinde getirecedi ongordlmektedir. Bu durumun, ozellikle
dogal kaynaklar ve su kaynaklari Uzerinde yarattigl baskilar ve iklime bagl
sektorlerin gelisimindeki darbogazlar veya firsatlar bakiminda ele alinmasi 6nem
arz etmektedir (T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgl, 2012: 5). BAU (Bussiness as
Usual - Kosullarin Normal Seyrettigi Durum) senaryosuna gore de Turkiye 2007
yiindan 2050 yilina kadar tuketimin EFP'si %63, Gretimin EFP'si %51 oraninda
artacaktir. Ayni dénemde kisi basi biyolojik kapasitesi %64 oraninda azalacaktir.
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Bu senaryo sUrdurtldigu takdirde biyolojik kapasite, Turkiye'nin dogal kaynak
tabani ve ekonomisi igin buyuk bir risk olugturacaktir (Global Footprint Network,
2022). Sekil 1de kuresel hektar cinsinden Turkiye'nin kisi bagt ekolojik ayak izi ve
biyolojik kapasite degisimi yer almaktadir.

Sekil 1: Turkiye'nin Kisi Bag! Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasite Geligimi

Kaynak: Global Footprint Network (2022) verileri kullanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Tarkigye'nin kisi basi EFP degeri 1970 yilinda 1.79 gha iken ylllar itibariyle
artarak 2018 yilinda 3.35 gha'ya ulasmistir. Biyolojik kapasitesi, 1970 yilinda
kisi basl 2.26 gha ve 2018 yilinda 1.3 gha olarak gerceklesmistir. Buna gore
1970 yilinda biyolojik kapasite rezervi +0.47 gha iken 2018 yilinda -2.05 gha
ile biyolojik kapasite acigi ortaya cikmistir. Turkiye dogal kaynaklarini kendini
yenileme hizindan daha hizlitikettigiicin, 1989 yilindan bu yana biyolojik kapasite
acig vermekte ve net biyolojik kapasite ithalatgisi konumuna gelmekte; bu da
kismen yurtdisindan gelen kaynaklara bagl olarak Ulkedeki tuketimin Ekolojik
Ayak izi anlamina gelmektedir. Turkiye'nin “biyolojik kapasite rezervi” olan bir
Ulke olmaktan "biyolojik kapasite agigi” olan bir Ulke haline donusmesinin temel
nedeni ise nufus artigi ve servetlerinin artmasiyla degisen tuketim kaliplaridir
(World Bank, 2017: 23).
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DUnya ortalamasi kisi basi EFP degeri 1961 yilinda 2.28 gha iken 2018
yilinda 2.77 gha’ ya yUkselmistir. Buna gore, 1961-2018 yillari arasinda kisi basi
EFP degeri Turkiye'de yaklasik %114 oraninda artarken, Dinya ortalamasinda
sadece yaklasik %21 oraninda artmistir. Dolayisi ile dinya ortalamasina kiyasla
Tarkiye'nin ekolojik ayak izi hacminde yasanan bu ciddi artislar da esasinds,
cevresel bozulmalarin ciddi bir sorun oldugunu gostermektedir.

2. TEORIK YAKLASIMLAR VE LITERATUR iNCELEMESI

Ekonomik buyume ile gevresel surdurulebilirlik arasindaki iligkinin ne denli
onemli oldugunun dunyadaki liderler, uluslararasi aktorler, sivil toplum ve bilim
dunyasi tarafindan fark ediimeye baslamasi ile birlikte strdurulebilir kalkinma,
1970'lerin basindan itibaren arastirmacilarin ilgi odagr haline gelmistir. 1990’1
yillardan itibaren bu ilginin daha da hizlanmasi (Lee vd., 2005; Alam ve Kabir,
2013) ile literaturdeki calismalarin sayisi dnemli 6lgide artmistir,

Cevresel strdurulebilirlik ve ekonomik buyume arasindaki iliski, gegmisten
gunumuze 2 farkl goris gercevesinde gelismistir (Den Butter ve Verbruggen,
1994: 1878): Cevreye verilen zararin azaltimasi igin ekonomik buyimenin esas
oldugunu savunan ilk yaklasima karsin ikinci yaklasima gore ekonomik biyime
kacinilmaz olarak gevreye zarar verir, dolayisiyla ekonomik gerileme (yani negatif
ekonomik biyume) daha temiz bir gevre igin esastir.

Ekonomik blyUme ile gevresel kalite arasinda pozitif bir iliski oldugunu
savunan radikal savunuculara gore ekonomik buyume, liks mal olarak kabul edilen
cevresel kaliteyi artiracak nitelikte teknolojik yenilikleri ve yasam tarzlarindaki
dedisiklikleri desteklemektedir. Pozitif iliskiyi savunan kosullu savunuculara gore
ekonomik buyume, cevre politikasi icin bir 6n kosul olarak kabul edilmektedir. Bu
nedenle cevresel kaliteyi artirmanin en iyi yolu, cevre politikalarini uygularken es
anli olarak ekonomik bUyUmeyi tesvik etmektir. Karsit distnceyi savunanlara
gore ise ekonomik buyume, daha yuksek bir fiziksel ¢ikti yaratacag icin bu
durum gevrenin bozulmasina neden olacaktir. Cevresel kalitedeki dusis cevre
politikalariyla hafifletilebilir, ancak bunlar buytyen bir ekonomide daha az etkili
olacaktir (De Bruyn, 2000: 2).

Ekonomik blyUme ile gevresel surdurdlebiliflik arasinda pozitif veya
negatif bir iliski oldugunu savunan geleneksel teorilerin aksine 6ncl nitelikte
olan Panayotou (1993) ¢alismasinda, ekonomik biyume ve gevre arasinda Ters
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U seklinde bir iligki oldugunu 6ne sirmustur. “Cevresel Kuznets Egrisi” olarak
ifade edilen bu iligki ile ilgili literatUr farkl bir yone evrilmistir. Cunkd bu kavram
ile ekonomik biyume ve ¢evre arasinda dogrusal bir iliskinin olmadigi, bu iligkinin
yonune dair kesin bir bilginin olmadigi ortaya konmustur.

Ekonomik kalkinmanin ilk asamasinda, cevreyi etkileyen en onemli
makroekonomik gostergelerden biri ekonomik biyumedir. Literatirde ekonomik
buyumenin cevre Uzerindeki etkisini arastiran pek cok calisma bulunmaktadir.
Oncu nitelikteki calismalar, 1955 yilinda Simon Kuznets tarafindan ortaya atilan
ve Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ilk kez analiz edilen “Cevresel Kuznets
Egrisi” hipotezinin sinanmasi ile baglamistir. Bu galisma ile ekonomik bdyumenin
cevre kirliligi Uzerinde belirli bir noktaya kadar negatif etkisi oldugu bir noktadan
sonra iyilestirici yonde etkilerinin oldugu ortaya konmustur. Ardindan pek ¢ok
calismada CO2 emisyonu, bagiml dedisken olarak kullanilimasina ragmen
(Ahmed ve Long, 2013; Aboagye ve Kwakwa, 2014; Dogan ve Turkekul, 2016;
Aboagye, 2017; Aslan vd., 2018; Haseeb vd., 2018; Hanif vd., 2019; Adebayo vd,,
2021; Doganlar vd., 2027; Iheonu vd., 2027; Philip vd., 2021; Balsalobre-Lorente
vd,, 2022; Xue vd,, 2022), son ylllarda ekolojik ayak izi verisi kullanan galigmalarin
sayisi artmaya baslamistir. CO2 emisyonu yerine ekolojik ayak izi degiskeninin
kullanilmasinin sebebi, kimulatif bir cevresel gosterge olmakla ile birlikte bu veri
hem Uretimin (arz) hem de tiketimin (talep) etkilerini dikkate almaktadir (Alola
vd,, 201S; Danish vd., 2019; Altintas ve Kassouri, 2020; Marti ve Puertas, 2020;
Pata, 2021). Bu baglamda, ekolajik ayak izi ile ekonomik biuyume arasindaki
iliskiyi inceleyen ¢alismalardan bazilari Tablo 1'de dzetlenmistir.
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Pek cok Ulke, daha yuUksek bir ekonomik buyume performansi
gergeklestirme amacina yonelirken, ticari aciklik, teknoloji transferi, dogrudan
yabanci yatinm, kentlesme, sanayilesme vb. yollarla topragin, suyun, havanin ve
pek cok gevresel olgunun daha fazla kirlenmesine neden olmaktadir (Sabir ve
Gorus, 2019). Ancak Cevresel Kuznets Egrisinden de bilindigi Gzere, ekonomik
buyumenin cevre Uzerindeki etkisi net degildir. Dolayisiyla cevre ve ekonomik
blUyume arasindaki iliski halen sorgulanmaya devam etmektedir.

Bu baglamda literatirde Destek vd. (2018), Ansari vd. (2020) ve Emir ve
Karlilar (2022) gibi ekonomik buyume degiskeni katsayisinin istatistiksel olarak
anlamli ve negatif bulundugu bir kisim galigmalar bulunmaktadir. Uddin vd. (2016),
Majeed ve Mazhar (2020) ve Cui vd. (2022) caligmalarinda ise karma bulgular
elde edilmigtir. Birgok galismada ise ekonomik buyume katsayisi, istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif bulunmustur (Al-Mulali vd. (2015), Asici ve Acar (2018),
Baloch vd. (2019), Hassan vd. (2019), Danish vd. (2019), Zafar vd. (2019), Destek
ve Okumus (2019), Destek ve Sarkodie (2019), Ahmed vd. (2020), Danish
vd. (2020), Gulmez vd. (2020), Koksal vd. (2020), Nathaniel ve Khan (2020),
Nathaniel (2021), Udemba (2020), Ansari vd.(2021), Bulut (2021), Kongbuamai vd.
(2021), Saqib ve Benhmad (2021) Sertoglu vd. (2021), Cakmak ve Acar (2022)).

Finansal gelisme, 6zellikle gelismekte olan ekonomilerde gevre Kalitesinin
yani sira ekonomik ilerlemenin ve surdirdlebilirligin 6nemli bir gostergesidir.
Finansal sektorlerin cevresel kaygilarini daha belirgin bir sekilde yansitmaktadir.
Bunun 6tesinde finans sektorinun gelisimi, cevre kalitesinin korunmasinda
énemli bir rol oynayabilir (Usman ve Hammar, 2021: 15520). Mevcut literatur
incelendiginde, finansal gelismenin cevresel surdurdlebilirlik Gzerindeki etkisine
dair ortak bir fikir birligi yoktur. Zakaria ve Bibi (2019) galismasinda da bu goris
desteklenmektedir. Ornegin; finansal gelisme degiskeninin katsayisini Zafar vd.
(2019), Destek ve Okumus (2019), Ahmed vd. (2020) ve Emir v e Karlilar (2022)
gibi negatif bulan galismalar; Baloch vd. (2019), Sertoglu vd. (2021) ve Dada vd.
(2022) gibi pozitif bulan galismalar ve Al-Mulali vd. (2015) gibi karma bulgular elde
eden galismalar mevcuttur. Diger taraftan, Destek ve Sarkodie (2019), Nathaniel
vd. (2020) ve Solarin vd. (2021) caligmalarinda ise istatistiksel olarak anlamli bir
bulgu elde edilmemistir.

Ozellikle Turkiye ekonomisi Uzerine yapilan calismalar incelendiginde
Koksal vd. (2020), Udemba (2020) ve Sertoglu vd. (2021) galismalarinda katsay
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif iken Emir ve Karlilar (2022) galismasinda
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istatistiksel olarak anlamli ve negatif bulunmustur. Bulut (2021) tarafindan
yapllan calismada ise istatistiksel olarak anlamli bir bulgu elde edilememistir.

Ayni sekilde nUfus artisina bagl olarak ortaya cikan hizli kentlesmenin
cevresel bozulmalari nasil etkiledigi sorusunun cevabi hakkinda da literatirde
farkl yaklasimlar ve ampirik sonuclar ortaya konuldugu gordlmektedir. Bazi
arastirmacilara gore ozellikle gelismekte olan ekonomiler, cevresel bozulmalari
azaltmaya yonelik iyilestirici dnlemleri almakta yavas davranmaktadir. Dolayisiyla
kentlesme, ©zellikle bu tir ekonomilerde iyilestirmelerin yani sira cevresel
bozulmalarin vazgecilmez bir pargasi olarak ifade edilmektedir (Nathaniel vd,
2019; Ekeocha, 2021) . Bu gorusu destekler nitelikte literatirde kentlesme
degiskeninin katsayisi Balochvd. (2019), Destek ve Okumus (2019), Nathaniel vd.
(2020), Nathaniel (2021), Cui vd. (2022) ve Emir ve Karlilar (2022) ¢aligmalarinda
pozitif olarak bulunmustur.

Yesil kentlesme olarak adlandinlan kavram ise gelir artigi ile dogru
orantili olarak agiklanmaktadir. Buna gore gelir arttigi takdirde, yesil teknoloji,
nitelikli egitim ve daha iyi saglik hizmeti gibi cesitli iyilesmeler de beraberinde
gelecektir. Ayrica, bir ekonominin gelir duzeyi arttikga, artan kentlesme oraninin,
vatandaslarin temiz bir ¢cevreye olan talebinin artmasi nedeniyle ekolojik ayak
izini azaltmasi beklenmektedir (Danish ve Wang, 2019: 6). Ancak artan kentlegsme
ve buna paralel olarak yasanabilecek hizli ekonomik ve sosyal donisumler iyi
planlanmadigi takdirde, carpik ve dizensiz yerlesimlere, altyapi yetersizliklerine,
nufus hareketliliginin artmasina, hava, su ve toprak kirliligi ve tahribatina, sera
gazlarinin uzaklastirimasina katki yapan ormanlarin tahribating, enerji arzinda
sikintilara, ulasim problemlerine sebebiyet vererek cevresel Kirlilige sebep
olabilecek baskilar yagatabilmektedir (Altintas, 2020).

Kentlesmenin cevreye pozitif digsallik yaratacagini savunan ¢alismalardan
bazilari Hassan vd. (2019), Danish vd. (2020), Ansari vd.(2021) ve Solarin vd.
(2021)dir. Aksine Balochvd. (2019), Destek ve Okumus (2019), Nathaniel vd.
(2020), Nathaniel (2021), Cui vd. (2022) ve Emir ve Karlilar (2022) ¢aligmalarinda
ise bu tur bir kentlesmenin bile gevreye negatif dissallik yaratabilecegi tespit
edilmistir. Al-Mulali vd. (2015) calismasinda karma bulgular elde ederken; Danish
vd. (2019), Koksal vd. (2020), Nathaniel ve Khan (2020), Nathaniel vd. (2020),
Addai vd.(2022) ve Dada vd. (2022) ise galigmalarinda istatistiksel olarak anlamli
bir iliski tespit edememislerdir.
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LiteratUrdeki calismalar genel olarak incelendiginde ekonomik biyumenin
ekolojik ayak izi Uzerinde pozitif bir etkisi olduguna iliskin bulgular elde eden
calismalarin ¢ogunlukta oldugunu ifade etmek muimkundir. Bu calismalarin bir
kisminda zaman serisi, bir kisminda ise panel veri teknikleri kullanilarak analizler
yapiimistir. Kullanilan tekniklerin cogunlukla ARDL, AMG, FMOLS, DOLS tahmincileri
Uzerinde yogunlastigi gordlmektedir.

3. VERI VE MODEL

Calismada, Turkiye'de cevresel surdurulebilirlik baglaminda ekolojik ayak izi ve
ekonomik buyume arasindaki uzun dénem iligki, verinin ulasilabilirligi nedeniyle 1970-
2018 donemini kapsayacak sekilde arastinimaktadir. Literaturdeki galismalar isiginda
olusturulan model asagidaki gibidir:

InEFP=B +pB,InFDI +B,InURB +B,InEG +, (1

Yukaridaki denklemde InEFP, gevresel kalitenin bir géstergesi olarak ifade
edilen Kisi basi ekolojik ayak izi (kuresel hektar) degiskenini gostermektedir. Bu veri
Kuresel Ayak izi Agi veri tabanindan elde edilmistir. Ekonomik biyimeyi temsilen
InFDI degiskeni kisi basi GSYH (Sabit Fiyatlar, 2015)i géstermektedir. InEG,dogrudan
yabanci yatnmlari (% GSYH), InURB, toplam kent nGfusunu gostermektedir.
Bu dediskenlere iligskin veriler World Bank-WDI veri tabanindan elde edilmistir.
Degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 2'de yer almaktadir.

Tablo 2: Tanimlayict istatistikler

INnEFP InFDI INURB INEG
Ortalama 0.923897 -0.868907 1728432 8.684416
Medyan 0.923033 -0.857896 17.38374 8.662549
Maksimum 1260815 1287441 1794059 9.393230
Minimum 0.559574 -3.937303 16.40587 8112675
Standart Sapma 0194149 1.256737 0462664 0.365687
Skewness -0.009025 -0.382048 -0.407928 0.347346
Kurtosis 1.800145 2646872 1.898666 2.028628
Jarque-Bera 7604825 29.89080 5085232 291741
Olasilik Degeri 0.022317 0.000000 0.078660 0.233197
Gozlem Sayisi 49 49 49 439
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4.YONTEM

Calismanin ilk asamasinda dediskenlerin duraganhigini sinamak igin ADF ve
RALS-ADF birim kok testleri uygulanmistir. Ardindan degiskenler arasindaki uzun
donem esbUtunlesme iligkisinin varigr EG ve RALS-EG testleri ile sinanmistir.
Son olarak uzun donem katsayilar ise DOLS yontemi ile tahmin edilmistir.

Degiskenler arasindaki esbUtinlesme iliskisini test etmek amaciyla
literatirde en ¢ok kullanilan Engle ve Granger (1987) egbitinlegsme testi
uygulanmistir. Engle ve Granger (1987) tarafindan geligtirilen bu yontem iki
asamadan olusmaktadir. ik agamada serilerin ayni diizeyde duragan oldugu,
daha acik bir ifadeyle (1) oldugu belirlenir. Bu serilerden olusan regresyon modeli
EKK ydntemi ile tahmin edilir. Tshmin edilen regresyon modeli asagidaki gibidir:

Ve = Bxe +u 2
Ikinci asamada tahmin edilen kalintilara (¥5,) ADF birim kok testi uygulanir:
Al = g+ @yl g + X @Al + e (3)

EG esbUtUnlesme testinde normal olmayan kalintilar hakkindaki bilgiler
goz ardi edildigi igin, Lee vd. (2015) tarafindan RALS-EG esbitunlesme testi
gelistirilmistir. RALS prosedurU literaturde ilk olarak Im ve Schmidt (2008) ve
Im vd. (2014) tarafindan 6ne surilmistir. RALS-EG esbitinlesme testi hata
teriminin normal olmayan dagiimi hakkinda da bilgileri icermektedir. Bu sekilde
daha giglu esbutunlesme testlerinin tUretilebilecegi 6ne surtlmustur. RALS-
EG testinde belirli bir yogunluk fonksiyonunu ya da fonksiyonel bigimi onsel
olarak belirlemeye gereksinim duyulmamaktadir (Yilanci ve Aydin, 2018: 105). (3)
numarali modelden elde edilen kalintilar (6) RALS-EG yontemini uygulamak igin
W, olarak genisletilmistir. Bu terim Denklem (4)'te yer almaktadir:

W}_— i h(ét) . E = étﬁz, ‘t=1,“.‘,T [4]
Yukaridaki denklemde yer alan
h(é,) = [62.631.R =2XT_1 h(&,) ve D, =_X7_,h’'(&,)seklindedir.
Bununla birlikte W, terimi m; = T3 étf oldugu yerde asagidaki gibi
tanimlanmaktadir:

W, = [6Z —my, &8 —my — 3myé,]’ (5)

W, 'in birinci terimi, degisen varyans olmadidi varsayimini j=2,3,4 icin
E[(e? — 62)y,_;] =0 moment kosuluna dayall olusmaktadir. Kalintilar
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simetrik olmadigi strece, bu kosul etkinlik saglamaktadir. W, ‘in ikinci terimi
Kj = E(eg) ile u, = 30*'in belirleme kosulu ile iligkilidir ve bu kosul sadece
dikkate alinan dagiim normal oldugu takdirde saglanmaktadir. Normal olmayan
dagiimlarda bu kosul, gbz ardi edilemeyen bir duragan terimin turetiimesine
sebep olur. Bu duragan terimin de test edilen her bir regresyona eklenmesi daha
guglU testlerin elde edilmesine yol agar.

Esitik (3)e (5) numarall esitlik dahil edildiginde asagidaki RALS
esbUtUnlesme regresyonu elde edilmektedir:

Al = oy + ayfi_; + Z‘:-‘:l a A+ Wy + v, (B)

Bu denklem ile standart t-istatistigi kullanilarak, seriler arasinda
esbuttnlesik iliski olmadigini gésteren bos hipotez (a,=0) test edilmektedir. EG
ve RALS-EG test istatistikleri arasindaki iliski asadidaki gibidir:

ti o pti+1—p2Z

Burada t * ve t, sirasiyla RALS-EG ve EG test istatistiklerini, Z standart
normal dagilan rassal degiskeni ve p ise (3) ve (6) numarali esitliklerden elde
edilen e_tile v_t arasindaki uzun dénem korelasyonu gostermektedir.

5. AMPIRIK BULGULAR

Tablo 3'te Ampirik analizin ilk asamasinda, serilerin duraganhgini sinamak
amaciyla ADF ve RALS-ADF birim kok testleri uygulanmistir. Elde edilen sonuglar
Tablo 3'te yer almaktadir.

Tablo 3: Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler ADF RALS-ADF p?

InEFP -0.752951 (1) -1.391064 (1) 0.782573
AInEFP -11.02573 (0) -10.55182 (0)™ 0.852263
InFDI -1.756599 (0) -2.145763 (0) 0.706825
AlnFDI -9.864855 (0) -11.45824 (0)™ 0.691199
InURB -2.215390 (2) -0.954246 (2) 0.115936
AlnURB -1.764190 (1) -3.432889 (1)™ 0.095693
InEG 0.533347 (0) 0.963120 (0) 0.461853
AInEG -6.672065 (0) -9.590565 (0)™ 0.460146
Not: A sembolii, degiskenlerin farklarinin alindigini gostermektedir. ™ %1 anlamlilik diizeyinde
serilerin birim kok igermedigini gostermektedir. %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde kritik degerler
sirasiyla p*=0.8 igin -3.36, -2.75 ve -2.46, p>=0.7 igin -3.30, -2.72 ve -2.41, p>=0.5 i¢in -3.19, -2.58 ve
-2.25, p*=0.1 i¢in -2.78, -2.12 ve -1.75’dir. Ilgili kritik degerler, Hansen (1995:1155) ¢alismasindan elde
edilmistir.
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Tablo 3, degiskenlerin duzeyde duragan olmadigini, birinci farklarinda duragan
hale geldiklerini gdstermektedir. Bu durumda, degiskenler ayni mertebeden entegre
olduklar icin EG ve RALS-EG esbutunlesme testlerini uygulamak, Denklem T'deki
esbutinlesme iligkisinin arastirilmasi agisindan uygun olacaktir. Bu testlere iligkin
sonuclar Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4: EsbUtunlesme Testi Sonuclar

Yontem k istatistik p?
EG 0 -5.852461" -
RALS-EG 0 -6.433651" 0.822295

Not: ™ istatistiksel olarak %71 anlamlilik dizeyini, k; genelden 6zele t-anlamlilik yéntemiyle elde
edilen optimal gecikme uzunlugunu gostermektedir. EG testinin kritik degerleri %71, %1 ve %10
anlamiilik diizeyinde sirasiyla -4.94, -4.35 ve -4.02dir (Engle ve Yoo, 1987: 157). RALS-EG testi
icin %1, "/ci’l ve %10 anlamlilik dizeyindeki kritik degerler -4.23, -3.61 ve -3.29dir (Yilanci ve Aydin,
2018:112).

Hem EG hem de RALS-EG esbutinlesme testi sonucuna gore degiskenler
arasinda uzun donemde esbutunlesme iliskisinin oldugu tespit ediimistir. Degiskenler
arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligi tespit edildikten sonra iliskinin buyuklugunad
sinamak amaciyla DOLS tahmincisi kullaniimistir. Tahmin sonuglan Tablo S'te yer
almaktadir.

Tablo S: DOLS Model Tashmin Sonuglar

Degiskenler Katsayi Olasilik Degeri
InFDI -0.01M354 03773
INURB 0197075™ 0.0014
InEG 0.273948™ 0.0006
Sabit -4.831965™ 0.0000

Not: ™ istatistiksel olarak %1 anlamlilik dizeyini géstermektedir.

DOLS tashmin sonuglarina gore ekonomik buytime (INEG) cevresel
surdurilebilirligi (InEFP) istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilemektedir. Bu
sonuclara gore ekonomik buyumede meydana gelecek %Tlik bir artis, %0.27
duzeyinde cevresel bozulmanin artmasina neden olacaktir. Bu sonug, Al-Mulali vd.
(2015), Asici ve Acar (2016), Hassan vd. (2019), Danish vd. (2019), Zafar vd. (2019),
Destek ve Okumus (2019), Ahmed vd. (2020), Danish vd. (2020), Gulmez vd. (2020),
Koksal vd. (2020), Nathaniel vd. (2020), Nathaniel ve Khan (2020), Udemba (2020),
Ansari vd.(2021), Bulut (2021), Kongbuamai vd. (2021), Sagib ve Benhmad (2021),
Cakmak ve Acar (2022) calismalarinin bulgularini destekler niteliktedir.
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Kentlesme (INURB) degiskeninin katsayisi istatistiksel olarak anlamli
ve ekolojik ayak izini pozitif etkilemektedir. Buna gore kentlesmede meydana
gelecek %7lik artis cevresel bozulmayl yaklasik %0.2 artiracaktir. Bu bulgu,
Pata (2018) ve Emir ve Karlilar (2022) galismalarinin bulgulari ile ortismektedir.
Dogrudan yabanci yatinmlar (InFD) degiskeninin katsayisi ise negatif olmasina
ragmen istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit edilmistir. Bu sonug, Bulut
(2021) galigmasinin bulgulart ile tutarlidir.

SONUG

Turkiye ekonomik buyume hedefi olan, bunu her firsatta dile getiren ve
bunu saglayabilmek icin yogun caba sarf eden bir Ulkedir. Oldukga kirilgan bir
cografyada yer alan ve iklim degisikligi ve afetler basta olmak Uzere gevresel
sorunlardan kaynakli tehditlere sikga maruz kalan bir Ulke olarak, sturdirilebilir
bir ekonomik buyume hedefi ile hareket etmektedir. Bu hedef dogrultusunda
sanayilesme ve ekonomik kalkinma ¢abalarini hizlandirarak milli gelirini artirdig
gibi, artan enerji tuketimi ve dogal kaynak kullanimi ile birlikte emisyon oranlari
yUkselmekte, toprak ve su daha fazla kirlenmekte, orman alanlari azalabilmekte,
bitki 6rtusu ve biyolojik ¢esitlilik zarar gorebilmektedir.

Calismanin sonuclarina gore Turkiye'de, analizde ele alinan donem itibari
ile ekonomik buyume ile kentlesmenin cevre Uzerinde yarattigl olumsuz etki
dikkat cekmektedir. Elde edilen sonuclara gore ekonomik buyume ve kentlesme,
cevresel bozulmayi artirmaktadir. Ancak dogrudan yabanci yatinmlar, istatistiksel
olarak anlamli olmamasina ragmen, gevresel bozulmayi azalttigi ifade edilebilir.

Turkiye'de surdurtlebilir ekonomik biyume icin kentlesme ile cevresel
kaynaklarin korunmasi stratejileri arasinda ortaya gikabilecek uyumsuzluklari
ortadan kaldiracak programlarin uygulamaya konulmasinin 6nemli oldugu
soylenebilir. Turkiye icin vazgegilmez bir hedef olan ekonomik buyUumenin
surdurulebilir olmasi ve bu stratejinin artan cevresel sorunlar nedeniyle akamete
ugramamas! igin gevreye daha duyarli ekonomik modellerin arastirimasi,
cevreye zarar verebilecek Uretim bigimlerinin siki bir sekilde kurallara baglamasi
ve denetlenmesi dnemli bir politika olarak goruledbilir.

Yesil kentlesme olarak da kavramsallastirilan gevreye duyarl ve
surdurulebilir bir kentlesme hedefi icin insanlarin kaliteli ve surekli enerjiye
ulasimlarinin saglanmasi, imar planlarinin organize bir kentlesmeyi saglayacak
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bicimde olusturulmasi, kentlerde ekonomik, sosyal ve teknik altyapinin dogru
planlanmasi, tim atik turlerinin etkin yonetilmesi dnem tasimaktadir. Keza kentsel
toplu ulagim imkanlarinin gelistiriimesi, konut politikalarinin 6zellikle sosyal
konutlar ele alacak bicimde gelistiriimesi, kentsel rantin olusum sureglerinin
iyi analiz edilmesi gibi gabalar, hizli kentlesmenin dogal kaynaklar ve dolayisi
ile cevre Uzerindeki olumsuz baskisini azaltabilecek uygulamalar olabilir. Bu
anlamda kaynaklarin daha etkin ve verimli kullanildigi, cevresel strdurdlebilirligi
saglayabilen programlar iceren yesil kentlesme yaklasiminin uygulamaya
gecirilmesinin stratejik oneme sahip bir politika oldugu sdylenebilir.

Bu galisma, Turkiye'nin cevresel performansini ve uzun vadeli ekonomik
buyume hedeflerini degerlendirmede secilen gdstergelerin dnemini ortaya
koymaktadir. Turkiye ekonomisi Uzerine yapilan bu galismanin analizi, yenilenebilir
ve/veya yenilenemeyen enerji tuketimi gibi farkli kontrol degiskenler de modele
danhil edilerek gelistirilebilir. Bununla beraber analiz, Turkiye gibi ekolojik ayak izi
onemli 6lctde artis gosteren benzer Ulkeler icin de tekrarlanabilir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN ECOLOGICAL FOOTPRINT AND
ECONOMIC GROWTH IN THE FRAMEWORK OF ENVIRONMENTAL
SUSTAINABILITY: AN EMPIRICAL ANALYSIS ON TURKIYE

Gizem AKBULUT YILDIZ
Barig YILDIZ
EXTENDED ABSTRACT

On a global scale, deterioration of environmental quality has become
the focus of many studies. Being a subject of particular interest to developing
countries, environment is directly related to factors affecting the economic
growth process such as overuse of natural resources, rapid industrialization,
factoryization, migration from rural to urban areas, and thus the high rate of
urbanization. High growth rate, which is the most important macroeconomic
target of Turkiye and has been at the upper-middle income level for many
years, is achieved by leading to environmental degradation. According to the
biological capacity and ecological footprint data, which can be expressed as
an indicator of this situation, Turkiye's biological capacity reserve has been
decreasing since the 1960s, and therefore the biological capacity deficit has
increased. In addition, the increase in the per capita ecological footprint over the
years indicates that serious environmental degradation has occurred in Turkiye.
However, in the literature, some argue that economic growth can have positive
effects on the environment contrary to those who argue that economic growth
has negative effects on the environment. The aim of the study is to investigate
the relationship between ecological footprint and economic growth within the
framework of environmental sustainability in Turkiye.

The literature review on the subject shows that it is the CO2 emission
data that are used the most as the indicator of environmental sustainability,
quality and/or deterioration. When the studies conducted in recent years are
examined, itis also seen that different control variables are added to the models
and they are directly tested with the coefficient size of the effect of economic
growth on the environment. However, the CO2 emission data appeared to
have several shortcomings. For this reason, the literature on the subject has
evolved towards ecological footprint data. As the results of many of the studies
using ecological footprint data as a dependent variable show, economic growth
increases environmental degradation.
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In the econometric model used in this research, per capita ecological
footprint data were used as an indicator of environmental sustainability. GDP
per capita represents economic growth, total urban population represents
urbanization, and foreign direct investment represents financial development.
All data belong to the period 1970-2018. In the empirical analysis, firstly, the
analysis was performed with the Residual Augmented Least Squares (RALS)
unit root tests in order to test the stationarity of the series. Secondly, whether
there is a long-term cointegration relationship between the series was tested
with Engle and Granger (EG) and Residual Augmented Least Squares EG (RALS-
EG) cointegration tests. Finally, the long-term coefficients were estimated by
the Dynamic Least Squares (DOLS) methaod.

According to the ADF and RALS-ADF unit root test results, the series were
stationary at their first difference. After they were determined to be stationary,
cointegration tests were performed. As a result, it has been determined that
there is a long-term cointegrating relationship between the series. According to
the results of the analysis made using the DOLS estimator, economic growth and
urbanization have a statistically significant and positive effect on the ecological
footprint. No statistically significant finding could be obtained in relation to
foreign direct investments.

In the context of the middle income trap, Turkiye has not been able to
achieve a sustainable economic growth performance for many years. There are
many problems related to the failure of Turkiye to achieve sustainable economic
growth, whichis among the mostimportant macroeconomic targets. One of these
problems is environmental pollution, which concerns many countries on a global
scale and affects Turkiye at the national level. In recent years, Turkiye has been
experiencing significant environmental pressure due to various reasons such as
high energy imports, industrialization, rapid urbanization and population growth.
These pressures, over time, translate into a range of environmental problems
such as climate change, desertification, deforestation, water scarcity, air and
sea pollution. In this context, in order to achieve environmental sustainability
in Turkiye, the use of cleaner fuels is key. In order to encourage the use of
cleaner fuels, tax policies should be determined, support programs should be
implemented to increase the share of renewable energy resources, restrictions
should be imposed on sectors that use excessive resources and create high
levels of pollution, and policies should be developed to deal with the problems of
urbanization and uncontrolled migration.

498 | Sayistay Dergisi - Sayr: 126
Eylul - 2022



