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ESIK EVIRMELI NICEMLEYICI TEKNiGI KULLANILARAK YAPILAN 5
BIT YUKSEK HIZLI PARALEL A /S DONUSTURUCULERDE SAYISAL
KODLAMA DEVRELERI PERFORMANSLARININ INCELENMESI

Oktay AYTAR*

Ozet

Bu caligmada 0.18um TSMC CMOS teknoloji kiitiiphanesi kullanilarak 5 bit yiliksek hizli paralel analog sayisal
doniistiiriicii( A / S ) tasarimi yapilmistir. Tasarimi yapilan A / S doniistiiriicli temel olarak karsilagtirict ve
sayisal kodlama blogu olmak iizere iki dnemli blok devresinden olusmaktadir. Burada karsilastirict blogu olarak
esik evirmeli nicemleyici teknigi(EEN) kullanilmistir. Sayisal kodlama blogunda ise, farkli kodlama devreleri
kullanilmistir. Boylece EEN teknigi kullanilarak yapilan A / S donistiiriiciiler igin sayisal kodlama blok
devrelerinin performanslart incelenmistir. Tasarimi yapilan biitiin devrelerde besleme gerilimi 1.8V tur. Sayisal
kodlama blok devreleri olarak programlanabilir rom(pla-rom), lojik tabanli, secici(multiplexer) tabanli, Fat Tree
ve Wallace Tree olmak iizere 5 farkli yapi kullanilmistir. A / S doniistiiriiciiniin gii¢ tiiketimi, kodlama
devresinde kullanilan transistor sayilari, INL ve DNL performanslart incelenmistir. Yapilan bu ¢alismaya gore
EEN teknigi ile yapilan A / S donistiiriicii de en yiliksek gii¢ tiiketimi 291.42mW ile “Wallace Tree”, giic
tiketimi en diisiik 27.378mW ile “pla-rom”, 152 adet nmos ve pmos kullanimi ile en diisiik transistor sayisina
sahip olan kodlayic1 “lojik tabanli” kodlayici olarak goriilmistiir. INL-DNL performanslarina gore en koti
performans “Fat Tree”, en iyi performans ise “Lojik tabanli” kod doniistiiriicli de gézlenmistir.
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INVESTIGATION OF THE PERFORMANCE OF DIGITAL ENCODER
CIRCUITS FOR THRESHOLD INVERTER QUANTIZATION BASED 5
BIT FLASH ANALOG TO DIGITAL CONVERTER

Abstract: This paper presents a 5-bit Flash Analog to Digital Converters(ADC) design using 0.18um TSMC
CMOS technology library. The designed system consists of two main blocks as a comparator array and digital
encoders. In this paper, as a comparator is to use the so-called Threshold Inverter Quantization (TIQ) technique.
As a digital encoder block has been used five different encoding circuits. Thus, the performance of different
digital encoder blocks research in the designed system of using TIQ technique. The names of digital encoder
block are programmable rom decoder, logic based, multiplexer based, fat tree and wallace tree decoder. Power
supply of all designed circuits is 1.8V. The purpose of this work is to compare different digital encoder circuits
according to power consumption and INL-DNL errors and counts of transistors. The simulation results show that
the average maximum power consumption of systems is 291.42mW for wallace tree deceoder, the average
minimum power consumption of systems is 27.378mW for pla-rom, the minimum number of transistor is 152 for
logic based decoder. According to INL-DNL analysis, Logic based decoder has been the best INL-DNL
performance and fat tree decoder has been the worst INL-DNL performance.
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1. Giris

Analog sayisal doniistiiriicliler, analog bilginin sayisal bilgiye doniistiiriilmesindeki en 6nemli
blok yapilarindan biridir. Ciinkii gergek diinya ile sayisal diinya arasinda koprii gorevi
goriirler. A / S doniistiiriiciiler 6zellikle cep telefonlari, kameralar, sayisal televizyonlar,
kablosuz haberlesme aglari, alici-verici devreleri gibi ¢ok c¢esitli uygulamalarda
kullanilmaktadir (Aytar, 2009; Chen ve dig., 2009; Wu ve dig., 2009; Lin ve dig., 2010).

Yiiksek hizli paralel a / s doniistiiriiciiler en hizli doniistiirticii tipi olarak bilinirler (Sheikhaei
ve dig., 2005; Park ve dig., 2007; Makigawa ve dig., 2006). Ozellikle basit ve hizl1 olmalar
nedeniyle manyetik kanal okuma, optik veri kaydedilmesi, sayisal haberlesme sistemlerinin
ihtiyac1 olan yiiksek veri oOrneklemesinde ve optik haberlesme sistemlerinde sikca
kullanilmaktadir (Makigawa ve dig., 2006; Chen ve dig., 2006; Sahin ve dig., 2011; Chu ve
dig., 1999; Sail ve Vesterbacka, 2004). Yiiksek hizli paralel a / s doniistiiriicii i¢in genel blok
devre semasi sekil 1.1°de gosterilmistir. “n” bitlik bir yiiksek hizli paralel a / s doniistiiriicii,
(2" - 1) adet karsilastirici, nicemleme gerilimlerinin olustugu bir direng dizisi ve sayisal kod
¢Ozme devresinden olusur.
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Sekil 1.1 Yiiksek Hizli Paralel Analog Sayisal Doniistiiriici Blok Devresi

Her karsilastirici, referans gerilimlerinin ayarlandigi diren¢ dizisinden kendine 06zgii
nicemleme adim degerini alir. Bu nicemleme adim degeri ile bu sirada bagli oldugu analog
girig gerilimi ile karsilastirilir. Analog giris gerilimi, referans geriliminden biiyiik oldugunda
karsilastiricilar mantiksal olarak “1”, analog giris gerilimi referans geriliminden kiigiik olanlar
ise mantiksal olarak “0” dretirler. Karsilastirici ¢ikisinda elde edilen bu mantiksal dizi
termometre kod olarak isimlendirilir. Elde edilen bu kod ¢ikisi, daha sonra kodlayici ve kod
¢oziicli devrelerden gecirilerek ikili kod elde edilir.

Yiiksek hizli paralel a / s doniistiiriicii, literatiirde bilinen en hizli ve en basit doniistiirme
siirecine sahiptir. Ciinkli paralel a / s doniistiiriici, bir 6rnekleme periyodu siiresinde
doniistiirme islemini tamamlamaktadir. Paralel a / s doniistiiriiciiler en hizli doniistiiriicti
yapisi olarak bilinse de, kullanilan karsilastirict sayisi bit sayisinin karesi ile dogru orantilt
sekilde artmaktadir. Bu yilizden bit sayis1 arttik¢a gii¢ tiiketiminde ve yonga alaninda artma
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meydana gelmektedir (Gines ve dig.,2004). Bu yiizden daha ¢ok orta ¢oziiniirliikteki yapilarda
tercih edilirler.

Literatiirde ¢esitli paralel a / s déniistiiriicii tipleri verilmistir. Ozellikle karsilastirict yapisi
olarak farkli devre yapilar1 kullanilmistir. Ayn1 zamanda sayisal kodlayici blogu calismalari
da son zamanlarda arastirmacilarin oldukca ilgisini ¢ekmektedir. Ozellikle “pla-rom” ve “fat
tree” yapilari sik¢a kullanilmaktadir (Sheikhaei ve dig., 2005).

Yapilan bu caligmada karsilagtirict blogunda, direnclerle gerilim bdlme teknigine ihtiyag
duymayan “esik evirmeli nicemleyici(EEN)” teknigi kullanilmistir. Sayisal kodlama blogunda
ise farkli kodlama blok devreleri kullanilmistir. Her bir kodlama blogu i¢in gerekli devre
tasarimlar1 Cadence IC paket programinda 0.18um TSMC CMOS kiitiiphanesi kullanilarak
yapilmistir. Yapilan bu calisma ile EEN teknigi kullanilarak yapilmasi diisiiniilen a / s
doniistiirticiiler i¢in kodlama devresi se¢iminde kolaylik saglayacag: diistintilmektedir.

2.5 BiT PARALEL A / S DONUSTURUCU

Tasarimi yapilan a / s doniistiiriicliniin genel blok semas1 sekil 2.1°de gdsterilmistir. Buna
gore a / s doniistiiriicii, esik evirmeli nicemleyici blogu, dinamik tutucu blogu ve sayisal kod
¢6zme blogundan olusmaktadir. Buradaki sayisal kod ¢6zme blogunda ise programlanabilir-
rom tabanli, Fat-tree tabanli, se¢ici(mux) tabanli, Wallace tree tabanli ve lojik kod tabanli
devreler kullanilmistir.

Analog Esik Evirmeli Dinamik Sayisal Kod ,
Giri [> Nicemleyici y Tutucu ) Cozme > Bt
rig Blogu Blogu Cikislan

Blogu

Sekil 2.1 5 bit EEN Temelli Yiiksek Hizli Paralel A / S Doniistiiriicii Yapist

2.1.Esik evirmeli nicemleyici teknigi

Esik Evirmeli Nicemleyici (EEN), birbirine seri bagl iki adet CMOS eviriciden meydana
gelmektedir (Tangel, 1999; Tangel ve Choi, 2004). Sekil 2.2°de esik evirmeli nicemleyici
devre semas1 gosterilmistir. EEN tekniginde kullanilan eviricilerin transistor boyutlar1 hassas
bir sekilde degistirilerek a / s doniistiiriicliler i¢in gerekli olan referans gerilimleri {iretilir
(Yoo ve dig.,2003). EEN temelli a / s doniistiiriicii tasarlanirken, referans gerilimleri iceriden
tiretildigi i¢in dikkatli olmak gerekmektedir. Ciinkii burada {iretilen referans gerilimleri
CMOS iiretim teknolojisine, besleme gerilimine ve sicaklik degisimlerine bagli olarak
degismektedir (Yoo ve dig.,2003; Tangel ve Aytar, 2009).
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Sekil 2.2 : Esik Evirmeli Nicemleyici

Analog girig isareti nicemleme seviyesi, esik evirmeli nicemleyicinin birinci katindaki
mosfetlerin transistor boyutlarinin degisimi ile ayarlanir. Burada kanal boyu (L) degisimi,
kanal genisligine (W) gore daha etkindir. Bu yilizden tasarim siiresince esik gerilimi
ayarlanirken “L” sabit tutulur ve “W” degistirilir. Ayrica bilindigi lizere mosfetlerin kesim
frekanslar1 kanal boyunun karesi ile ters orantilidir. Bu ylizden karsilastiricilarin hizlarinda
kayip olmamasi i¢in “L” degeri miimkiin oldugunca kiigiik secilmelidir. Ikinci evirici kati,
kazanci artirmak ve devrenin lojik seviye davranisini tersine doniistiirmek ic¢in kullanilir.
Burada en o©nemli nokta, DC gerilim seviyeleri ile yiiksek frekansli girig isaretleri
uygulandiginda simetriligini korumak ve gecis 6zegrilerinin y=x dogru iizerinde ayni noktada
cakismalarini saglayabilmek amaci i¢in birinci kat ile ikinci katin transistér boyutlarinin
tamamen ayni olmasidir (Tangel, 1999).

Burada 5 bit paralel a / s donistiiriicii i¢in gerekli olan 31 adet “esik evirmeli nicemleyici”
0.18um TSMC CMOS teknoloji kiitiiphanesi kullanilarak tasarlanmistir. A / S doniistiiriicii

Yy

0.55V ile 1.4V arasinda uygulanmistir. Nicemleme gerilimi de yaklagik 25mV’dur. Esik
evirmeli nicemleyici blogu ¢ikisinda elde edilen ¢ikis gerilimleri sekil 2.3°te gdsterilmistir.

icin analog giris gerilim aralig1 |:Vd —( +V )j| ile sinirhidir. Analog girig gerilim aralig
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Sekil 2.3 Esik Evirmeli Nicemleyici Blok Cikislari

2.2. Dinamik tutucu devresi

Dinamik tutucu devresi, saat isaretinin durumuna bagli olarak girisindeki isareti ¢ikisa verir
ya da c¢ikisindaki isareti tutar. Dinamik tutucu devresi Sekil 2.4’de gdosterilmistir. Dinamik
tutucu devresi, saat isaretinin degeri mantiksal olarak “1” iken girisindeki degeri ¢ikisa iletir,
saat igaretinin degeri mantiksal olarak “0” iken ise ¢ikisindaki degeri tutar. Aslinda isaretin
“0” konumu ¢ikisindaki devre i¢in doniisiim anlamina gelmektedir, “1” konumu ise giristen
ornek alma isleminin yapilmasini saglar. Boylece a / s doniistiiriiciide sayisal ve analog
bloklar arasinda kontrol saglanmis olur. Sekil 2.5’te ise tutucu blogu cikislar
gosterilmistir.

clk |
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M1=02
in

Gnd
/

Sekil 2.4 Dinamik Tutucu Devresi
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DC Response m
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Sekil 2.5: Tutucu Blogu Cikislart
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2.3.Sayisal kod ¢ozme blogu

Yapilan bu calismada farkli sayisal kod ¢6zme bloklarinin performanslari incelenmistir.
Burada tasarimi yapilan Programlanabilir-rom tabanli, secici(multiplexer) tabanli, Fat-Tree,
Wallace Tree ve lojik tabanli kod ¢6zme bloklar tek tek incelenmistir.

2.3.1 Programlanabilir mantik dizisi kullanan kodlayici devresi(PLA-ROM)

Programlanabilir mantik dizisi, girisine uygulan herhangi bir mantiksal birlesimi, Onceden
belirlenmis igerigi ile baska bir birlesime doniistiiren ¢oklu eleman olarak tanimlanabilir. Pla-
rom kodlayict devresi paralel hizli a / s doniistiiriiciiler i¢in en ¢ok kullanilan yapi olarak
tanimlanir (Yoo ve dig.,2003). Ciinkii kod ¢6zme yapisi tamamen paralel yapidadir.

Pla-rom yapis1 iki boliimden olugmaktadir. Bunlar 1-n kod ¢oziicii blogu ve rom-kodlayici
blogudur. Termometre kod ¢oziicli devresi, 1’ler ve 0’lar dizisinin sinirim1 belirlemek igin
kullanilir. Bunun igin en basit yol AB lojik devresinin ardisil dizilisiyle elde edilen kod
¢oziictdiir (Yoo ve dig.,2001; Tangel,1999). Bu bloga giren kod, cikista mantiksal 0’larin
arasinda gezinen tek bir mantiksal “1” bitinden olusur ve bu bitin her bir konumu farkl bir
ikili koda denk gelir. Sekil 2.6’da lojik devre semasi1 gosterilmistir.

Pla-Rom yapisinin amac1 ise sadece tek mantiksal “1” ’ den olusan sayisal
bilgiyi n-bitlik ikili koda déniistiirerek bir kodlayici gdrevi yapmasidir.
Bu yapi her bir bit icin dogrusal bdlgede calisan bir PMOS ve mantiksal
kodun dizilisi ile ayni yapida NMOS transistdrlerin diizenli yerlestirilmesi
ile elde edilir. Bu yapinin en o6nemli avantaji paralel yapida olmasi, en
onemli dezavantaj1 ise kabarcik(bubble) hatasidir.
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Sekil 2.6 AB lojik devresi

Sekil 2.7°de programlanabilir-rom yapisinin sadece bir kismi gosterilmistir. Burada ¢31,c30
olarak gosterilen giris isaretleri 1-n kod c¢oziiciistinlin ¢ikislarim1 gostermektedir. Pla-Rom
devresinin ¢ikisinda ise sayisal bit ¢ikiglari elde edilir.
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Sekil 2.7: Programlanabilir mantik dizisi devresi
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2.3.2 Wallace Tree kodlayici blogu

Geleneksel a / s donistiiriiciilerde, karsilastirici ¢ikiglari termometre kodu oldugu icin, dogrulugu
oldukga iyi bir sekilde kontrol edilir. Bu kodlama bi¢iminde ise termometre kodu dogrudan sayisal
kod ¢dzme bloguna uygulanir. Bu yap1 basit olarak girise uygulanan igaretin “1°”’lerini sayarak bunu
ikili koda doniistiiriir. Toplam 26 adet tam toplayici devreden olugsmaktadir. Sekil 2.8’de tam toplayici
devresi, sekil 2.9°da ise kodlayict devresinin semasi verilmistir. Tam toplayici devresi 2 adet XOR, 2
adet AND ve 1 adet OR devresinden olugmaktadir. Buradaki sayisal devreler statik CMOS
teknolojisine gore tasarlanmisgtir.

A
B% .S

C,® 7.

:>_| D__’_Z>—~Com

Sekil 2.8 Tam Toplayic1 Devresi
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Sekil 2.9 Wallace Tree Kodlayici
2.3.3 Lojik tabanh kodlayici blogu
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Lojik tabanli kodlayict blogundaki biitiin devreler temel lojik devreleridir. Kodlayict
blogunda kullanilan AND, NOR, NAND, NOT ve XOR devreleri “Statik CMOS” teknolojisi
kullanilarak tasarlanmistir. Kodlayict blogu sekil 2.10°da gosterilmistir. Blok yapida
gosterilen C1-C31 olarak ifade edilen giris isaretleri dinamik tutucu blogu ¢ikislardir. Ayrica
blok yapida, “b4” en degerli bit, “b0” ise en degersiz bit olarak gosterilmektedir. Bu kodlayici
tasariminda temel kriter statik giic harcanimini minimuma indirmektir (Darwish ve
dig.,2012). Buradaki déniistiirme siireci iki asamalidir; Oncelikli olarak termometre koddan
gray koduna, daha sonra da ikili koda doniisiim yapilmaktadir. Gray kod, kabarcik(bubble)
hatasini minimuma indiren kodlama seklidir (Darwish ve dig.,2012).

c16e : b4

c8
c24

c4 4
cl2

c20e

c28.—[>.—D

jj;
!
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Sekil 2.10 Lojik tabanl kodlayici blogu
2.3.4 Fat tree kodlayici blogu

Fat tree kodlayici blogunun diger kodlama bloklarina karsi temel iistiinliigiiniin yiliksek hiz ve
diisiik giic tiiketimi oldugu belirtilmistir (Sheikhaei ve dig.,2005; Lee ve dig.,2002). Buradaki
kodlayic1 blogu iki asamal1 olarak ¢alismaktadir. Oncelikli olarak termometre kodu 1-n koda
doniistiiriilir. Elde edilen 1-n kod, “OR” kapilarmin yardimi ile sayisal bit c¢ikislarina
doniistirilir. Burada 1-n kod, sekil 2.6’da verilen AB lojik devresi ile elde edilmistir.
Kodlayicida kullanilan “OR” devresi “Statik Cmos” teknolojisi ile tasarlanmistir. Kullanilan kodlayict
blogu sekil 2.11(a,b,c)’de gosterilmigtir.

Vol. 6, No 2, August 2014



Oktay AYTAR 10

b7
al5 b6
al4
= b5
a
al2 b4 it1
b3
all
al0 b2
a9 bl
a8 Dﬁto bO
:g c3
c2 .
a5 bit2
a4 cl
23 c0
a2 dl
a0
(a) (b)

bit4

TO A0 SO VT O —O O o

OA A ag aa adaa aQ = —  — =

el —_— P P P el ] —_—
(c)

Sekil 2.11(a,b,c) : 5 Bit Fat Tree kodlama devresi

Burada I31 ile 10 arasinda gosterilen giris uglari, 1-n kod ¢ikisi elde edilen ¢ikiglardir. Sekil
2.11(c)’de gosterildigi lizere bu yap1 ile “bitd”, al5 ile a0 girisleri kullanilarak Sekil
2.11(a)’da gosterilen devre ile “bit0”, b7 ve b0 girisleri ile Sekil 2.11(b)’de gdsterilen “bitl”,
c0-c4 girigleri ile “bit2” ve d0-d1 girisleri ile “bit3” elde edilir. Boylece sayisal bit ¢ikiglari
elde edilmis olur.
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2.3.5 Secici(Mux) tabanh kodlayici blogu

Karsilastiric1 blogu ¢ikisinda, eger giris gerilimi referans geriliminden biiyiik ise karsilastirici
cikisi sayisal olarak lojik “1”, diger durumlar da lojik “0’dir. Burada elde edilen kod dizilimi
termometre kod olarak isimlendirilir. Segici tabanli kodlayict blogunda termometre kod
dizilimine ihitiya¢ vardir. Bu yiizden karsilastiric1 blogu ¢ikiglar1 sayisal kod ¢6zme bloguna
dogrudan uygulanir. Secici devresi girisleri ve kontrol sinyali, gerekli sayisal bit ¢ikislarim
elde edecek sekilde segilmelidir. Burada toplam 2"-1 adet segici devresi kullanilir. Bu yapida
sayisal kod ¢6zme blogunun kapsadigi alanin ve kritik yol sayisinin diger kodlama bloklarina
gore az oldugu belirtilmistir (Sail ve Vesterbacka,2004). Burada kullanilan 2*1 segici devre
semast sekil 2.12°de verilmistir. Buradaki 11-i31 olarak gosterilen girigler,dinamik tutucu
blogu cikiglaridir. Bu devreyi kullanarak tasarlanan ve sayisal bit ¢ikislarinin elde edildigi
blok devre semasi ise sekil 2.13(a,b,c)’de verilmistir.
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Sekil 2.12: 2*1 Secici Devresi
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A B S |00
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B
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i29 A B
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(c)
Sekil 2.13(a,b,c) Secici tabanli sayisal kodlama blogu
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3. SIMULASYON SONUCLARI

0.18um TSMC CMOS teknoloji kiitliphanesi kullanilarak Cadence ortaminda sematik
diizeyde tasarimi yapilan karsilastirict blogu, dinamik tutucu blogu ve farkli sayisal kodlama
bloklar1 i¢in simiilasyonlar yapilmistir. Tasarimi yapilan tim devrelerde besleme gerilimi
1.8V olup, analog giris gerilim araligi 0.55V ile 1.4V arasindadir. Sekil 2.3’te esik evirmeli
nicemleyici blogunun ¢ikislar1 gosterilmistir. Farkli sayisal kodlama bloklari i¢in, analog giris
gerilimi 0.5V ile 1.4V arasinda yiikselen bir rampa isareti uygulanarak elde edilen DC analiz
sonuglart Sekil 3.1°de gosterilmistir. Elde edilen bu sayisal bit ¢ikiglarina gore, a / s
doniistiirticiilerin INL ve DNL performanslar1 incelenerek sekil 3.1°de gosterilmistir. Ayrica
her sayisal kodlama blogunun ¢ekmis oldugu akim, blok devrenin harcamis oldugu gii¢
tiiketimi ve bu bloklarda kullanilan transistor sayilari Tablo 1°de gosterilmistir.

T ]
}L | i \jvwiv4NmJ\/fv
: l _ I | | ———
: | BN EEN | —————
N BERERERNRRRNENA N P SN s VN
T T T ! : £
: l e s ‘ | lJ L |. Il Ll |_|_ |...|I_ |‘;|-_':-.|""|'IUI _l | __| L Il | ﬁm_| . . -
h (a) Pla-rom
- lg ' ‘ : (R
| | L L] ! - A
L] | L L ‘ :\/\/\/\/\\’\/\’\/\/
1 _| ‘_l |_ U] il '—l | 'HP 11 ‘

125 LS b

IIJ

(b) Lojik Tabanli

2l I O O N [ -
™ T ;%dﬂwf¥v

ﬁia----5_:nﬂﬂpuqﬂﬂfﬂﬂﬂrm{_____.

(c) Secici Tabanh
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T Imnmmnuopnmmor jVwew
o — J_ |—l _!_ _i Ll |_l |_|__ |_[ 1—‘ * T = = .
i J | | ! ] | | ‘ ‘

| | | 1Y\
[ ] i ‘ t \'!\/\/\,\/V\ &

(d) Fat Tree

s5hem | \/ \\[\J‘\/\_\N VAVAY,
e | | ‘ ‘ Il ) l_ | & T - 7
Ininininininin ! gl s

L i | L L L J __ \/}/\/\/\/\/\/\/\/\/

. _U .l“' L | U l.—! L U—‘L l".'!’—i—.Jl l—l lJ |—|—|- |7 ; - b ,‘. i a
(e) Wallace Tree

Sekil 3.1 Farkli sayisal kodlama bloklari i¢in 5 bit DC simiilasyon sonuglari

Tablo 1: A /S doniistiiriiciilerin karsilastirilmasi

Sayisal INL Cekilen Giic Kullanilan

Kodlama (LSB) DNL(LSB) maksimum Tiiketimi Transistor

Blogu akim (mA) (mW) Sayisi
Pla-ROM 0.48 0.45 15.21 27.378 223
Lojik Tabanl 0.37 0.45 15.5 27.9 152
Segici 0.53 0.45 42.4 76.32 250
Tabanli
Fat Tree 0.55 0.45 43.1 77.58 470
Wallace Tree 0.48 0.45 161.9 291.42 676

Ayrica farkh giris isareti frekanslarina gore elde edilen sayisal bit ¢ikiglarina gore a / s
doniistiiriiciiniin INL-DNL performanslar tablo 2°de gosterilmistir. Burada sayisal blogun

saat isaret frekans1 1GHz olarak alinmustir.
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Tablo 2: A /S dontstiiriiciilerin farkl giris isareti frekanslarina gére INL-DNL

karsilastirilmasi
fin=IMH?, fin=10MHz, fin=20MHz,
Sayisal
INL INL INL

KIO;ZZ;’Z“ (LSB) DNL(LSB) (LSB) DNL(LSB) (LSB) DNL(LSB)
Pla-ROM | 0.41 0.32 0.81 0.61 1.5 1.5
Lojik
Tabanli 0.84 0.58 3.2 1.4 3.7 3.7
Segici
Tabanli 0.97 0.62 3.8 1.6 6.2 2.3
Fat Tree 0.36 0.45 0.7 0.67 2.1 1.5
Wallace: | g81 | 0.1 1.8 1.4 33 35
Tree

4. SONUCLAR VE ONERILER

0.18um TSMC CMOS teknoloji kiitiiphanesi kullanilarak Cadence ortaminda tasarlanan 5 bit
yiiksek hizli paralel a / s dontstlriici yapilarinda farkli sayisal kodlama bloklari
kullanilmigtir. Simiilasyon sonuglarina gore giris isareti frekansi arttikca en az kod kaybi
PLA-Rom sayisal kodlama blogunda goriilmektedir. Giris isaret frekans1t 20MHz i¢in Pla-rom
sayisal kodlama bloguna sahip a / s doniistiiriiciiniin en yiiksek DNL hatas1 1.5LSB, INL
hatas1 ise 1.5LSB olarak gozlemlenmistir. Ayrica harcanan 27.378mW gii¢ ile en az gii¢
tiiketimine sahip sayisal kodlama blogu PLA-ROM yapisidir. Pla-rom sayisal kodlama blogu
I-n kodlayict ve pla-rom devresinden olugmaktadir. Eger blok yapisinin gelistirilmesi
istenirse, 1-n kodlayici blogu yerine farkli yapilardaki tasarimlar yerlestirilerek sistem
tasariminda iyilistirmeye gidilebilir. Ayrica 20MHz giris isareti frekansi i¢in, sayisal kodlama
blogunun saat isaret frekansi 1GHz secilmistir. Saat isaret frekansi artirilarak yapilan
simiilasyon sonuglarinda INL ve DNL hatalarinin azaldigi goézlemlenmistir. Yapilan bu
calismaya gore, esik evirmeli nicemleyici teknigi ile yiiksek hizli paralel a / s doniistiiriicii
tasarimi yapacak olan arastirmacilar i¢in en verimli sayisal kodlama blogu yapisinin pla-rom
yapisi oldugu gozlemlenmistir.
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