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SILIS DUMANI KATKILI KERPICLERIN BASINC DAYANIMININ
ARASTIRILMASI

Serhat Oguzhan KIVRAK"* , Julide KIVRAK

Ozet

Bu arastirmada, Antalya Etibank Elektrometalurji Isletmesinde atik malzeme olarak ¢ikan silis dumani
degerlendirilerek, ¢evre kirliligini engellemek ve kerpic malzemesi karisimina, belirli oranlarda katilarak,
kerpi¢lerin basing dayanimma etkilerini ortaya ¢ikarmak amacglanmistir. Kerpi¢ topragina, kiitlece
%0,%5,%10,%15,%20,%25 oraninda silis dumani eklenmis ve saman ile karistirtlarak kerpi¢ iiretilmistir.
Uretilen numuneler {izerinde basing dayanimi deneyi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Silis dumani, kerpig, toprak

INVESTIGATION OF COMPRESSIVE STRENGTH OF SILICA FUME
BLENDED ADOBES

Abstract

In this study, silica fume which comes out from Antalya Etibank Electrometallurgy Managing as a waste
material is evaluated and, certain proportion of silica fume is used in adobe mixture. The environmental
pollution is prevented by using silica fume in these adobe. Mechanical and physical characteristics of these
produced adobe are researched. The adobe are produced from mixture of adobe soil , hay and different mass
proportion of silica fume (%0,%5,%10,%15,%20,%25). The pressure resistance experiment are made on these
produced samples.
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1. Giris

Kerpig, topragin su ile yogrulup kaliplanmasindan sonra a¢ik havada kurutulmasiyla meydana
gelen bir yapr malzemesidir. Ana malzemesi topraktir. Kerpi¢, insan ve hayvan barmagi
yapimimnda kullanilir. Imalat1 swrasinda topraga bazi baglayict maddeler karistirilmasinin,
kerpicin bazi mekanik 6zelliklerini iyilestirici etkide bulundugu yapilan arastirmalar sonucu
ortaya konulmustur. Kerpi¢ topragina cesitli baglayici maddeler katilmasindan beklenen en
onemli fayda kerpicin suya kars1 mukavemetini yiikseltmek ve basing dayanimini artrmaktir
(Durmus, 1988).

Glinlimiizde, lilkemizin kirsal kesiminde yasayan insanlar, tek kath konut, hayvan barmag: ve
depo yapilar1 olarak, kerpigten yapilan yapilar kullanmaktadir. Bunun nedeni, hammadde’nin
kolayca bulunmasi, onemli bir ekonomiklik kazandirmasi, izolasyon ve insan giiciiniin
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degerlendirilmesidir. Oysa giiniimiizdeki sosyal ve ekonomik sartlar, topragin yap1 i¢in yararh
yonlerini 6n plana ¢ikarmistir (Erol, 2000).

Toprak yap1, giinlimiizde ¢agdas yap1 niteligi kazanmistir. Elbette ki toprak yapinin da, diger
yap1 tiirlerinde oldugu gibi bazi sakincali yonleri vardir. Bunlar gerekli 6nlemler alinarak ve
ongoriilen kosullara uyularak ya tamamen giderilebilir yada en aza indirilebilir (Kafesgioglu,
1985).

Toprak, giiniimiiz sosyal, ekonomik ve c¢evre kirliligi sorunlarinin ¢oziimiine katkida
bulunabilecek bir yap1 malzemesidir. Ozellikle arsa kisitlamasi ve ¢ok katli yapi yapma
zorunlulugu bulunmayan bolgelerde kerpi¢ yap1 konut sorununun ¢oziimiinde uygun bir se¢im
olabilir (Degirmenci, 2005).

Kerpi¢, ucuz ve kolay temin edilebilen, is¢iligi az ve kOy sartlarina uygun bir yapi
malzemesidir (Balaban vd, 1984).

Kerpicin, en ¢ok mukavemetsiz oldugu yer su ile temas ettigi kisimlaridir. Bu bakimdan,
kerpic yapilarin sudan korunmasi i¢in gerekli tedbirlerin alinmamasi halinde bu yapilar kisa
Oomiirlii ve bundan da 6nemli olarak tehlikeli de olabilmektedirler (Sonmez, 1961).

Toprak malzemenin en belirgin iki sakincali yonii, basin¢ dayanimmin az, rutubete karsi
duyarhiliginin fazla olmasidir. Ulkemizde bir ¢ok yorede, yeterli iyi kalitede toprak bulmak
miimkiindiir. Daha 1iyi1, yani, basinca daha dayanikli, rutubete karsi duyarliligi daha azaltilmas,
suda dagilmayan, yiizeyleri diizgiin ve toz iiretmeyen kerpi¢ elde etmek maksadiyla, topraga
cimento, kireg, alc1 ve diger bazi katki maddeleri katilir (Kafescioglu, 1985).

Kerpicin 6zelliklerini iyilestirmek amaci ile en c¢ok uygulanan yontem kerpi¢ topragina
baglayici madde ilave edilerek yapilan stabilizasyon ¢aligmalaridir (Neuman, 1986).

Kerpicin mekanik 6zelliklerini 1yilestirmek ve suya karsi direncini arttirmak i¢in iki yontem
uygulanmaktadir. Bunlardan birincisi katki malzemesi ile kerpi¢ topragim stabilize etmek,
digeri de duvar yiizlerine siva, badana ve boya tatbik ederek dis tesirlerden koruma
saglamaktir (Austin, 1990).

Bu caligmada, klasik yontemler ile tretilen kerpiglerin, silis dumani katkisi ile basing
dayaniminin iyilestirilmesi amag¢lanmistir.

2. Malzeme ve Yontem
2.1. Malzeme

Deneysel c¢alismalarda, kullanilan silis dumani, Antalya Etibank Elektrometalurji
isletmesinden temin edilmistir.

2.2. Deney orneklerinin hazirlanmasi
Oncelikle gdz agiklig1 30 mm. olan elekle toprak elenmis ve 1 m? topraga 500 It. su katilarak
camur haline getirilmistir. Karistirma sirasinda, 1 m? toprak icerisine 7 kg. patoz samani ilave

edilerek camur hazirlanmistir. Bu karisim 12 saat dinlendirilmistir. Daha sonra, 120 x 180 x
300 mm. boyutunda hazirlanmis olan kaliplara sikistrmak suretiyle doldurulan c¢amur,
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kaliptan ¢ikarilarak kurumaya birakilmistir. Kuruma islemi gélgede baslatilmis ve ¢evrilmek
suretiyle biitiin yiizeylerin ayn1 sekilde kurumasi saglanmustir. Ornekler degismez agirhiga
ulasmcaya kadar kurutma islemine devam edilmistir. Uretilen kerpicler, sahit numune olarak
kabul edilmistir. Ayni islem, kerpi¢ topragina kiitlece, %5, %10, %15, %20 ve %25
oranlarinda SD ilave edilerek, her oran i¢in ayr1 ayr1 gergeklestirilmistir. Deneyler igin, ilave
edilen SD oranlarinin her birinden 5’ser adet, kerpi¢ iiretilmistir.

2.3. Yontem

Elde edilen numuneler iizerinde TS 537’ye uygun olarak basing dayanimi deneyi yapilmistir.

3. Deneysel Bulgular ve Degerlendirme

3.1. Basin¢ Mukavemeti Deneyi

Basing mukavemet deneyi sonucunda, sahit numune degeri, 1,593 N/mm?’ elde edilmistir. %5
oraninda SD ilave edilen numune 1,687 N/mm?, %10 oraninda SD ilave edilen numune 1,718
N/mm?, %15 oraninda SD ilave edilen numune 1,709 N/mm?, %20 oraninda SD ilave edilen
numune 1,612 N/mm?, %25 oraninda SD ilave edilen numune 1,605 N/mm?, degerleri elde
edilmistir. Sonuglar incelendiginde, SD ilavesinin, basing mukavemeti degerlerini artirdigi
goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar, Tablo 3.1.’de, grafikler ise, Sekil 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Silis dumani katkili kerpi¢lerin, basing mukavemeti degerleri

(%0) %S5 %10 %15 %20 %25
Sahit Silis Silis Silis Silis Silis
Deney | Numune Dumani Dumani Dumani Dumani Dumani
No Katkil Katkil Katkili Katkili Katkili
Numune Numune Numune Numune Numune
(N‘mm?) | (Nmm?) | (N/mm?) | (N/mm?) | (N'mm?) | (N/mm?)
1 1,521 1,708 1,725 1,711 1,573 1,663
2 1,642 1,664 1,630 1,734 1,608 1,531
3 1,543 1,628 1,752 1,640 1,518 1,587
4 1,652 1,713 1,748 1,738 1,665 1,652
5 1,606 1,721 1,734 1,721 1,697 1,591
1,593 1,687 1,718 1,709 1,612 1,605
Ort

Deneyler sonucunda elde edilen verileri anlaml hale getirmek ve sonuclarin giivenilirligini
tespit etmek amaci ile tek yonlii varyans ¢6ziimii uygulanmastir.

Sheffe testi sonuglarina gore, incelenen kerpi¢ bloklarda olusturulan gruplarin birbirlerinden
fark1 vardir. Sonug olarak, SD ilavesi, kerpi¢ bloklarin basing mukavemetini artirmistir. %10
SD ilaveli kerpic numunesi en yiiksek basing dayanimi degerini vermistir. Genel olarak biitiin
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oranlar, basing mukavemetini sahit numuneye gore artirmistir. Ancak, %20, %25 SD katkili
degerlerindeki artis 6nemsenmeyecek kadar kiictiktiir.
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Sekil 3.1. Silis dumani katkili kerpiglerin, basing mukavemet degerleri grafigi

4. Sonuglar

Yapilan ¢caligmanin, deneylerle ilgili boliimlerinden elde edilen sonuglar ve bu sonuglara bagh
olarak yapilan istatistiksel caligmalarin sonuglarini su sekilde 6zetlemek miimkiindiir.

SD oranmin karigimda artmas: sonucunda kerpiglerin basmng dayanimlarmnin arttigi
goriilmiistiir. Ozellikle, %10 oraninda SD ilave edilmis numunelerde basing dayaniminmn en
yiiksek seviyeye geldigi gdzlemlenmistir.

Kerpi¢ c¢amuruna, katki maddesi olarak, SD ilave edilerek, yigma binalar i¢in duvar
malzemesi olarak kullanilabilecek bir malzeme elde edilebilir.

Ulkemiz kirsal kesiminde konut ve tarmmsal yapilarin insasinda, ozellikleri iyilestirilmis
kerpi¢ kullanilarak, sorunlarin ¢dziimiine olumlu yaklasimlar getirebilecegi, ayrica atik
malzeme olan SD’nin kerpi¢ liretiminde kullanilmasinin ekonomik ve ekolojik a¢idan fayda
saglayabilecegi sonucuna varilmistir.

SD ile yapilmis olan ¢alismalar g6z 6niine alindiginda, SD’nin puzolanik bir malzeme oldugu
gerceginden hareketle bu tiir calismalarin farkli kiir kosullarinda ve farkli oranlarda deneysel
incelemelerin yapilmasinda fayda vardir.

Ulkemizde kerpic iiretiminde kullanilan hammaddesinin bol olmasi, 1s1 iletkenliginin diisiik
olmasi, ekonomik olmasi, kerpi¢ malzemesi karisimma SD ve diger katki malzemelerinin
ilave edilmesi sayesinde insaat sektoriinde kullanimmin artirilmast amaglanmali ve bu
dogrultuda caligmalar yapilmalidir.

SD’nin, kerpi¢c malzemesine ilave edilerek degerlendirilmesi sayesinde, bu atik malzemenin,
cevre kirliligine sebep olmasinin da kismen oniine geg¢ilmis olacaktir.

Bundan sonra yapilacak olan ¢alismalarda, SD + ¢imento ve SD + kire¢ karisiminin kerpig
iretiminde denenmesi ve 1s1 iletkenliginin 6l¢iilmesi Onerilebilir.
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