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COGRAFI BiLGI SISTEMLERI iLE ISPARTA iLi 112 AMBULANS
ISTASYONLARININ HiZMET ALANLARININ SORGULANMASI VE
OPTIiMUM YOL GUZERGAHLARININ BELIiRLENMESI

Nihat MOROVA®, Erhan SENER, Serdal TERZI
Ozet

Kentler, niifusun, sosyal, kiiltlirel ve ekonomik faaliyetlerin yogunlugu a¢isindan diger yerlesim birimlerinden
farklilagtiklar: gibi bu 6zellikleri nedeniyle her tiir tehlike karsisinda yiiksek risk tagimaktadirlar. Kentlerin bu
yapisal ozellikleri ile yerlesim yerine ait cografi, fiziksel, sosyo-ekonomik, kiiltiirel 6zellikler; hizli ve diizensiz
kentlesme, gecekondulasma gibi kentlesme sorunlart birlesince mevcut riskler artmaktadir. Kentlesmenin
beraberinde getirdigi sorunlardan biriside saglik hizmetlerinin kentin biitiinline diizenli bir sekilde
yayillamamasidir. Bunun en biiyiilk nedenleri gelisen kent alanlari ve kent dokusunda ortaya c¢ikan
yenilenmelerdir. Saglik hizmetlerinden 112 ambulans hizmetlerinin diizenli bir sekilde verilebilmesi i¢in 112
ambulans istasyonlarinin konumlari ve etki alanlarinin bilinmesi gerekmektedir.

Bu calismada Isparta ili 112 Ambulans istasyonlarinin hizmet alanlarinin sorgulanmasi ve ambulanslarin olay
mahaline ulagsmalarinda optimum giizergahin Cografi Silgi Sistemleri (CBS) ile belirlenmesi amaglanmisgtir.
Calismada altlik olarak Isparta kent merkezine ait 1/5000 o6lg¢ekli imar haritast UTM (Universal Transverse
Mercator) projeksiyon sistemine goére koordinatlandirilarak sayisallagtirtlmistir. Yaklasik 20 km? lik ¢alisma
alant igerisindeki 112 ambulans hizmeti veren 6zel ve resmi saglik kuruluslarinin lokasyonlari Meridian
Platinium el GPS’i ile tespit edilerek Isparta iline ait sayisal haritalar {izerinde isaretlenmistir. Hazirlanan bu
haritalar Quickbird uydu goriintiisii ile Ortlistiirilmiistiir. Sayisal harita lizerinde belirlenen her istasyon igin
saglik merkezinin kapasitesini sorgulayacak seviyede veri tabant ArcGIS 9.0 yazilimi kullanilarak hazirlanmistir.
Saglik merkezlerinin kapasitelerine gére Voronoi Poligonlari olusturularak istasyonlarin optimum etki alanlari
belirlenmistir. Ayrica Isparta kent merkezine ait sayisal yol haritasinin network topolojisi olusturularak ArcGIS
9.0 yazilimi Network Analiz modiilii aracilifiyla gesitli senaryolara gore ambulanslar i¢in optimum yol
giizergahlar1 belirlenmistir. Tiim bu sorgulama ve analizler sonucunda gerekli goriilen bolgelerde yeni 112
ambulans istasyon noktalari olugturulmasi dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi, 112 Ambulans istasyonlar1, Voronoi Poligonlari, Network Analiz,
Optimum Yol Giizergah, Isparta.

DETERMINING THE OPTIMUM ROUTES AND QUERYING SERVICE
AREAS OF 112 AMBULANCE STATIONS OF ISPARTA USING
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS

Abstract

Not only the Urbans differentiates from the other residential units in terms of density of population, social,
culturel and economic activities but also they have higher risk against the all kind of danger because of this
features. Awvailable risks have increased when combined with the structural features of urbans and urban
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troubles, belongs to residental units, like geographic, phisycal, socio-economic, cultural features; rapid and
irregular urbanization, squatters. One of the problems that comes with the urbanization is not regular expansion
of the health services in the whole urban. The biggest reason is the developing urban areas and regeneration
occured at the urban tissue. For serving the 112 ambulance service of the health services in a regular way
required to know the domains and locations of the stations of 112 ambulance.

In this study, it has been aimed that querying the service areas of 112 ambulance stations in the Isparta and
determining the optimum route of the ambulances to reach the incident scene with the Geographic Information
Systems (GIS). In the study, 1/5000 scaled reconstruction map belongs to Isparta urban centre based tool
digitized with coordinating according to the UTM (Universal Transverse Mercator) Projection Syste. Locations
of formal and informal health enterprices serves 112 ambulance service in the working area of about 20 km2 as
determining with the Meridian Platinium manuel GIS marked on the digital maps belongs to Isparta. For every
station marked on the digital map database at level of querying the capasity of the health center prepared with
ArcGIS 9.0 software. Voronoi Polygons created according to the capasity of the health center and determined
the optimum domains of stations. Also created network topology of digital route map belongs to Isparta urban
centre and determined optimum routes for ambulances according to the various scenarios through Network
Analyse Modulus of ArcGIS 9.0 software. As a result of these questioning and analyses suggested that creating
the new 112 ambulance station points in the required territories.

Key Words: Geographic Information System, 112 Ambulance Stations, VVoronoi Polygons, Network Analyses,
Optimum Routes, Isparta.

1. Giris

Kentlerin yapisal 6zellikleri ile yerlesim yerine ait cografi, fiziksel, sosyo-ekonomik, kiiltiirel
ozellikler; hizli ve diizensiz kentlesme, gecekondulasma gibi kentlesme sorunlart birlesince
mevcut riskler artmaktadir. Kentlesmenin beraberinde getirdigi sorunlardan biriside saglik
hizmetlerinin kentin biitiiniine diizenli bir sekilde yayilamamasidir.

Ulkemiz, acil hastaliklarin, kaza ve yaralanmalarin sik karsilasildig1, bunun yaninda olagan
dist durumlar ve afetlerin yogun olarak yasandigi bir iilke konumundadir. Bu nedenlerle de
acil saglik hizmetlerinin iilke diizeyindeki organizasyon yapist ve uygulamalari Onem
tagimaktadir (Zenginol, 2010).

Teknoloji ile gerceklestirilen her hizmet insana hizmet etmek amaci tasimaktadir. Ozellikle
can giivenligi ve buna bagl hizmetler takdir edilmelidir ki birinci derece dnem tasimaktadir
(Iiter ve Ozkeser, 2007). Insanlar sosyal ve ekonomik seviyeleri ne olursa olsun, acil bir
saglik sorunu ile karsilastiklarinda en kisa zamanda olay yerinde profesyonel bir ekibin
miidahalesine gereksinim duyarlar (Gimiis vd., 2006).

Ulkeler acil yardim ve kurtarma hizmetlerini itfaiye, polis ve ambulans iiggeninde organize
etmislerdir. Acil durumlarda, polis olay yerinde giivenligi saglamak, gerekli adli kayitlar
tutmak ve delilleri toplamak; itfaiye, yanginla miicadele ve kurtarma islemlerini saglamak;
ambulans yasam destegini saglamak ve yaraliy1 uygun hastaneye nakletmekle yiikiimliidiir
(Zenginol, 2010).

Ambulans, hasta ya da yarali insanlar1 bir tedavi merkezine, bir tedavi merkezinden digerine
ya da iki tedavi merkezi arasinda tagimaya yarayan bir aragtir. Ambulans sézciigii, hastane
disindaki hastalara tibbi bakim gotiirmek amaciyla ve kosullar uygun oldugu takdirde
hastanin tamamlayici tedavi ve ek testler i¢in hastaneye tasinmasinda kullanilan araci ifade
eden bir sozciiktiir. 112 il saglik hizmetleri illerde saghk miidiirliiklerinin acil saglik
hizmetleri subesi biinyesinde kurulu il ambulans servisine bagli; konusunda 6zel egitim almis
ekipler tarafindan, hastalik ve yaralanma durumlarinda ayrica olagan disi durumlarda, tam
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donanimli ambulans, tibbi ara¢ ve gere¢ destegi ile olay yerinde, nakil sirasinda sunulan tim
saglik hizmetleri olarak tanimlanmaktadir (Zenginol, 2010).

112 ambulanslarinin  vakalara aninda miidahale edebilmesi i¢in 112 istasyonlari
olusturulmaktadir. Bu istasyonlarin olusturulmalar1 esnasinda kentlerin her noktasina kolayca
ulagmay1 saglayacak sekilde konumlandirilmalarinin 6nemi biiytiktiir. Ciinkii acil medikal
durumlarda miidahale icin gecen zaman g¢ok degerlidir. Nitekim iilkemizde olay yerine
zamaninda varamamadan kaynaklanan pek c¢ok olumsuz sonuglar1 basin ve yaymn
organlarindan izlemekteyiz. Bu olumsuz sonuglara kentlerimizdeki c¢arpik yapilagsma, trafik
yogunlugu, adres-bilgi sisteminin olusturulmamasi, ihbarlarda olay yeri bilgisi eksikligi gibi
bir takim problemler yol agmaktadir (Giimiis vd., 2006).

Gliniimiizde ileri bilgi teknolojileri ve goriintiilleme yontemleri istasyon ve ambulans yerlesim
alan1 belirlenmesi calismalarinda kullanilmaktadir. Bu yontemlerden bazilari; Yol A
Gozetimi (Road Network Surveillance), Ara¢ Yerlestirme Sistemleri (Vehicle Location
Systems), Cografi Bilgi Sistemleri (Geographic Information Systems) ve Yapay zeka bazli
Cagri Goriintiileme Sistemi (Artificial Intelligence Based Call Screening System)’dir (Catay,
2009). CBS; cografi verilerin islenerek tizerinde ¢esitli analiz ve modellemelerin yapilabildigi
bilgisayar sistemidir (Goodchild vd., 1993). Mekansal verileri elde etmek, depolamak,
kontrol etmek, islemek, analiz etmek ve goriintiilemek i¢in gelistirilmis bilgisayar destekli
sistemler olan Cografi Bilgi Sistemleri, hizla geliserek bir¢ok sorunun ¢oziimiinde biitiin

diinyada yaygin olarak kullanim alani bulan etkin teknoloji haline gelmistir (Yomralioglu,
2000).

CBS arastirma, planlama ve karar organlar icin ihtiya¢ duyulan bilgilerin cografi esaslara
gore toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, analizi, sunulmasi ve degisimi fonksiyonlar1 igin
bir araya gelen cografi veritabani, yazilim, donanim, personel, standartlar ve yontemler
biitiiniidiir. CBS, sahip oldugu ozellikler itibariyla kentsel ve bolgesel planlama, ulagim,
tarim, orman, peyzaj planlama, jeoloji, savunma, emniyet, turizm, arkeoloji, yerel yonetimler,
niifus, egitim, gevre, tip gibi birgok sektérde uygulama alanina sahiptir (Blin vd., 1993 ve
Greene, 2001).

CBS; bilgi teknolojisine dayali bir veri toplama, isleme ve sunma araci olarak yogun ve
karmasik konum bilgilerinin etkin bir sekilde denetlenebildigi bir yonetim tarzi; cografi
verinin daha verimli kullanilmasina olanak saglayan bir sistem ve bunlarin bir biitiinii olarak
tanimlanmaktadir. CBS, bilgisayar destekli tasarim (CAD), bilgisayar destekli kartografya,
veri tabani yOnetim sistemleri ve uzaktan algilama gibi bilgi sistemleri ile baglantilidir.
Ancak, CBS bu sistemlerden farkli olarak “cografi analiz yapabilme” ve “yeni bilgi liretme”
ozelligine de sahiptir (Greene, 2001).

Konumsal ve konumsal olmayan veriler arasindaki iliskileri analiz etmede gii¢lii bir ara¢ olan
CBS, ozellikle kentsel ve bolgesel planlamada 6nemli girdiler saglamaktadir. Planlama i¢in
hem bir mekansal veritaban1 hem de bir analiz ve modelleme aracidir (Berry,1987, Han ve
Kim, 1989 ve Yeh, 1999).

CBS, konumsal bilgiyle ilgilenen kullanicilarinin ¢ok farkli meslek disiplinlerinden olmast,
farkli uygulama ve amaglara yonelik olarak kullanilmasi nedeniyle genis bir perspektifi
icermekte ve kullanim alanlarima gore adlandirilmaktadir. Bu nedenle CBS ig¢in birgok
tanimlama yapilmaistir;
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CBS, konuma dayali gézlemlerle elde edilen bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve
kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitiinliik igerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir
(Yomralioglu, 2000).CBS teknolojisi sorgulama, goriintiileme, istatistik analiz ve haritalarda
gosterilen cografi analiz gibi ortak veri tabani iglemlerini birlestirir. Biitiin bu 6zellikler
CBS’yi diger bilgi sistemlerinden ayirir ve strateji planlamada, sonuglar1 tahmin etmede,
olaylar1 agiklamada genel ve Ozel islemlere cevap vermesi ile dnemli hale getirir (Maguire
vd., 1991).

CBS; diinya iizerindeki bolgeleri tarif eden, verileri saklayan ve kullanan bilgisayar sistemi
olarak tanimlanabilir (Foody ve Curran, 1994). CBS, yeryiiziine ait verilerin toplanmasi,
depolanmasi, sorgulanmasi, paylagimi ve goriintiilenmesi islemlerini yerine getiren bilgisayar
destekli araglar biitiintidiir (Burrough, 1986).

Cografi bilgi sistemlerinin farkli alanlarda, farkli bir¢ok uygulamalar1 vardir. Bir¢ok alanda
goriilen CBS’lere bir takim uygulama 6rnekleri vermek, konunun ne kadar 6nemli oldugunu
vurgulamak acisindan etkili olacaktir.

Lindsay (2001), Prag Kent Bilgi Sistemi kurulum asamalarimi ve Kent Bilgi Sisteminin
avantajlar1 hakkinda bilgiler vermistir. Burrough (1998), c¢evre ve dogal kaynaklarin
yonetiminde Cografi Bilgi Sistemlerinin temel ilkelerini belirtmis; raster, vektor data yapilari,
veri girisi i¢in modeller, sorgulamalar, depolama, mekansal analiz metotlar1 ve modelleme
gibi CBS’nin ana bilesenlerini ortaya koymustur.

Foresman ve Millette (1997) Landsat TM’yi kullanarak ABD’de Vermont’daki 25 yerlesmede
bolgesel planlama agisindan alan kullanimi ve diger verileri elde etmislerdir. Spear ve
Lakshmanan (1998) ulasim planlamasinda kentsel gelisim oriintiilerinin nasil olacagi, ulasim
sistemlerinin yapisi ve bolgesel yolculuk desenleri lizerine modeller gelistirmislerdir. Coulter
vd., (1999) 6zellikle metropoliten alanlarda yer se¢imi ve gelisimi bolgesel ulasim agisindan
degerlendirmislerdir. Jensen ve Cowen (1999) hem kentsel hem de yore-kentsel altyapiy1 ve
sosyo-ekonomik Ozellikleri “remote sensor” verilerle degerlendirerek, zamansal ve mekansal
coziinlirliiklerden ¢oziimlemelere gitmislerdir. Karagahin ve Terzi (2003) "Cografi Bilgi
Sistemleri ile Isparta-Antalya-Burdur Karayolunun Kara Nokta Analizi" baslikli
caligmalarinda trafik kazalari ve bunlarin meydana geldigi yerler i¢in kaza kara noktalar
tespit edilmis ve elde edilen veriler CBS ortaminda siirekli gilincellenerek, stiriiciilerin kaza
kara noktalarini tantyarak onlem almasi i¢in uyarilmas saglanmistir.

Etkin olarak kullanilan CBS sistemleri yiiksek veri isleme ve analiz kapasitesine ulagsmis
olmasma ragmen kullanim tarzi olarak bagimli, teknik gereksinimlere ihtiyag duyan ve
esneklikten uzak sistemlerdir. Internet CBS olarak isimlendirilen bir web tabanli CBS, bilgi
ve harita servislerinin internet veya iletisim aglar1 vasitasiyla aktarimi ve paylasimina olanak
saglamaktadir. CBS c¢alisma mantigina farkli bir yaklasim getirerek, CBS yerine dagitik
konumdaki kullanicilarin merkezi CBS fonksiyonlarina ulasabildigi Cografi Bilgi Servisi
kavrami kullanilmaya baglanmistir (Aydinoglu, 2003).

Peng ve Huang (2000) caligmalarinda, web sunumu, CBS islemleri, ag analizi ve veri tabani
yonetimini entegre etmek i¢in internet cografi bilgi sistemlerini kullanan web tabanli transit
bilgi sistemini ortaya koymuslardir. Transit ag i¢in algoritma bulunan bir glizergahta transit
aglarin (6rnegin zamana bagl servisler, ayni caddede yaygin otobiis yollari, ve merkez/hedef
cifti yoOniinden simetrik olmayan gilizergahlar) 0©zel karakteristiklerini yonetmek
amaglanmistir. Bu algoritma, en kisa giizergah ve aktarma noktasini belirlemek i¢in bir rotada
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servis programi ve servisin bagtan basa seviyesinin raporlanmasinda kullanilir. Daha karmasik
gercek zamanli transit bilgi sistemleri i¢in basit statik programdan fonksiyonel bir bigimde ve
Oziinii esas alan transit bilgi sisteminin gelistirilmesini kategorize etmek icin bir model
olusturulmustur. Web tabanl transit bilgi sisteminin tek 6zelligi, interaktif harita arayiizii ile
internet-CBS tabanli bir sistem olmasidir.

Bu caligmada Isparta ili 112 Ambulans istasyonlarinin hizmet alanlarinin sorgulanmasi ve
ambulanslarin olay mahaline ulagmalarinda optimum gilizergahin Cografi Silgi Sistemleri
(CBSY) ile belirlenmesi amaglanmugtir.

2. MATERYAL ve METOT

Calismada Isparta ili 112 Ambulans istasyonlarinin hizmet alanlarinin sorgulanmasi ve
ambulanslarin olay mahaline ulagmalarinda optimum giizergahin CBS ile belirlenmesi
amaclanmistir. Bunun i¢in Calismada altlik olarak Isparta kent merkezine ait 1/5000 o6lgekli
imar haritast UTM (Universal Transverse Mercator) projeksiyon sistemine gore
koordinatlandirilarak sayisallastirilmistir. Hazirlanan bu haritalar Quickbird uydu goriintiisi
ile ortlstirilmistiir. (Sekil 1). Yaklasik 20 km? lik ¢alisma alani icerisindeki 112 ambulans
hizmeti veren 6zel ve resmi saglik kuruluslarinin lokasyonlar1t Meridian Platinium el GPS’1 ile
tespit edilerek Isparta iline ait sayisal haritalar iizerinde isaretlenmistir. Sayisal harita {izerinde
belirlenen her istasyon i¢in saglik merkezinin kapasitesini sorgulayacak seviyede veri tabani
ArcGIS 9.0 yazilimi kullanilarak hazirlanmistir. Saglik merkezlerinin kapasitelerine gore
Voronoi Poligonlar1 olusturularak istasyonlarin optimum etki alanlar1 belirlenmistir. Ayrica
Isparta kent merkezine ait sayisal yol haritasinin network topolojisi olusturularak ArcGIS 9.0
yazilimi Network Analiz modiili aracilifiyla cesitli senaryolara gore ambulanslar igin
optimum yol giizergahlar1 belirlenmistir.

Caligmada, ESRI firmasinin tiretmis oldugu CBS yazilimimin ArcView 9.0 versiyonu gegici
lisans ile kullanilmistir. ArcView 9.0 yazilimi, vektér ve raster kokenli cografi veri
tabanlarindan grafik ve grafik olmayan veri sorgulama olanag1 veren, 6grenilmesi kolay olan
masa Ustli haritalama ve Cografi Bilgi Sistemleri yazilimidir. ArcView yazilimi; masa tsti
haritalama fonksiyonlarini, tablosal veri yonetimini, birden ¢ok veri cesidi destegi ve giiclii
program gelistirme ortami saglamaktadir.
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Sekil 1. Calisma alani

Saglik hizmetlerinden biri olan 112 ambulans hizmetlerinin diizenli bir sekilde verilebilmesi
icin 112 ambulans istasyonlarinin konumlar1 ve etki alanlarinin bilinmesi gerekmektedir.
Gergeklestirilen bu ¢alismada istasyonlar noktasal olarak gosterilerek istasyonlarin
VORONOI analizi ile konumsal olarak etki alanlar1 belirlenmistir. Ancak burada bu alanlar
belirlenirken istasyonlarin birbirleriyle olan konumsal iliskileri dikkate alinmigtir. Noktalarla
ilgili etki alan1 belirlenirken ambulans sayilar1 goz oniine alinmistir. Ayrica, bir Ambulansin
en az 6 dakika igerisinde olay yerine ulagmasi varsayilarak bu siire i¢in 112 Ambulans
istasyonlar1 noktasal olarak baz alinarak BUFFER (TAMPON) analizleri yapilmistir. Burada
her bir Buffer Zonu i¢in belirlenen yarigcap, ambulanslarin 50 km/s hizla olay yerine hareket
ettikleri varsayilarak hesaplanmistir. Buna gore, bir hastaya ulasilmasi i¢in gereken minimum
stire olan 6 dakikanin 1,5 dakikasinin yola ¢ikma hazirligi ve olay yerine tam intikal i¢in
gecirildigi yapilan goriismelerde saptanarak yaricap 3,75 km olarak belirlenmistir. Bu
kriterlere gore yapilan sorgulamalarda yolun aciklik durumu, adres bilgisinin anlasilirligi,
gidilecek en kisa yolun belirlenmesindeki siire kayiplar1 gibi bir takim olumsuz etkenler goz
ardi edilmistir (Glimiis vd., 2006).

Isparta il Saglik Miidiirliigii biinyesinde 14 adet ambulans istasyonu bulunmaktadir. Caligma
kapsaminda Isparta ili merkezinde ambulans hizmeti veren resmi ve 6zel saglik kuruluslarinin
her biri istasyon olarak kabul edilmis ve ilge ambulans istasyonlar1 goz ardi edilmistir. Isparta
kent merkezinde bulunan 112 ambulans istasyonlarinin dagilimi  Sekil 2 ve 3°de
goriilmektedir. Sekil 2 ve 3’de goriildiigii gibi 112 Ambulans Istasyonlarinn dagiliminda
Kegeci Mahallesinde (1), Piri Mehmet Mahallesinde (2), Sanayi Mahallesinde (3), Hizirbey
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Mahallesinde (4), istiklal Mahallesinde (5), Yayla Mahallesinde (6), Ciiniir Mahallesinde (7)
nolu istasyonlar yer almaktadir.

4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Isparta 112 Ambulans Istasyonlarimin Voronoi (Thiessen) Poligonlarima Gore Etki
Alanlan

Diizlemde yer alan sonlu nokta kiimesine ait herhangi bir noktaya, kiimedeki diger
noktalardan daha yakin konumda bulunan diizlem noktalarinin geometrik yerine, o noktanin
“Voronoi Cokgeni” denilmektedir. Kiimedeki tiim noktalarin Voronoi c¢okgenlerinin
birlesimi, o kiimenin Voronoi diyagraminmi olusturur (Yanalak, 1997).Yakinlik ¢okgenleri
olarak da bilinen Voronoi (Thiessen) Poligonlar1 bir anlamda seri halde daginik olan
noktalarin ¢evresindeki etki alanlarini tespit ederler. Bu yaklasim CBS’de bir noktanin
mekanla olan cografik iligkilerini hizli bir sekilde belirlemek i¢in kullanilir (Yomralioglu,
2000).

Yapilan analiz sonucuna bakildiginda 112 ambulans istasyonlarinin diizensiz olarak dagildigi
goriilmektedir. Istasyonlarin birbirine ¢ok yakin oldugu ve baz1 (1,3,4,5,7) istasyonlarin etki
alanlariin ¢ok genis oldugu halde bazilarmin (2,6) ise etki alanlarmin kiiciik oldugu
goriilmektedir. Isparta Devlet hastanesi (1), Ozel Sifa Hastanesi (6), Dogum ve Cocuk Bakim
Evi (4) istasyonlarmin bir arada toplandigi yine Ozel Davraz Hastanesi (2), Ozel Isparta
Hastanesi (3), Giilkent Devlet Hastanesi (5) istasyonlarinin da birbirlerine ¢ok yakin oldugu
ve kiimelendigi goriilmektedir. SDU Tip Fakiiltesi (7) istasyonu ise diger istasyonlardan farkli
ve genis bir etki alanina sahiptir.
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Sekil 2. Isparta 112 ambulans istasyonlarinin voronoi poligonlarina gore etki alanlar

4.2. 112 Ambulans istasyonlarinin Buffer (Tampon) Analizine Gore Etki Alanlar

Buffer analizi, 6zellikler ¢evresinde verilen mesafe kadar tampon bdlgeler olusturmak igin
kullanilir. Olusturulan kapsam her zaman i¢in poligon 6zellige sahiptir. Calismada nokta bazl
Buffer Analizi kullanilarak istasyonlarin etki alanlar1 belirlenmistir (Sekil 3). Burada bir
ambulansin en az 6 dakika igerisinde olay yerine ulagsmasi gerektigi yapilan goriismeler
sonucunda belirlenmistir. Bu siirenin 1,5 dakikasinin yola ¢ikma hazirligi ve olay yerine tam
intikal i¢in gegirildigi de hesaba katilmistir. Ambulanslarin azami 50 km/s hizla olay yerine
hareket ettikleri de varsayilarak Buffer Analizinde yaricap 3,75 km olarak belirlenmistir
(Gliimiis vd., 2006).
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ACIKLAMALAR

B Saghk Kurumu
Tampon Bélge (3750m)

Sekil 3. 112 ambulans istasyonlarinin buffer zonlarina goére etki alanlari

4.3. 112 Ambulans Aragclari icin Optimum Giizergahin Belirlenmesi

CBS en genel tanimiyla, her tiirlii veriyi birbirleriyle ve cografi konumlar ile iliskilendirerek
bilgisayar ortaminda toplamak ve bunlar1 grafik ya da basili olarak izlemektir. Ozellikle
biiyiik sehirlerde her tiirlii acil durum planlamasi yapilirken, tiim veriler birbirleri ile
iligkilendirilebilmeli ve tiim bu verilerin birlikte analizi yapilabilmelidir. Kent bilgi sistemi
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uygulamalarinda, acil durumlarda; ambulans, itfaiye ve polis araclarinin istenen noktaya en
kisa siirede ulagmasi, zamana bagli calisan otobiis, okul tasitlari, metro, ¢op toplama, dagitim
ve benzeri hizmetleri sorgulama ve izleme ihtiyaci vardir. Biitiin bu analiz islemleri ag analizi
ile miimkiindiir (Erden, vd., 2009).

Konumsal veriler; konum ve mesafeye bagli olarak cesitli yontemlerle analiz yapilabilir. Bu
analizlerden biri olan ag analizlerinde; yol, altyapir elemanlar1 gibi ¢izgi, “polyline” gibi
nesnelerle temsil edilen yapilar kullanilir. En uygun yol giizergdhinin bulunmasi, yol
uzunluklarinin hesaplanmasi, elektrik, su, kanalizasyon gibi altyap1 elemanlarinda dagitim
hatlar1 ile ilgili sorgulamalar ag analizlerinde kullanilabilir. Belirlenen bir baslangi¢
noktasindan (A) diger noktaya (B) en uygun hangi yollar1 kullanarak gidilebilecegi gosteren
bir analizdir. Ag analizleri navigasyon igleminin temel hedeflerinden olan en kisa en uygun
yoldan, ya da amaca yonelik ugrak noktalar1 lizerinden istenilen konuma ulagim islemlerinin
yerine getirilmesinde kullanilir. Ag analizinin temel amaci, ¢izgi karakteristiklerinin mekansal
analizidir.

Ag analizleri, vektorel veri tabanli bir konum analizidir. Bu nedenle analizinde kullanilan
cografik veriler mutlaka diigiim-¢izgi (arc-node) topolojisinde olusturulmasi gerekmektedir.
Bu veri yapisi, diiglimlerin cizgileri- ¢izgilerinde poligonlari olusturmasi esasina dayanir.
Diigiimler (nodes) bir ¢izginin baslangic ve bitisindeki u¢ noktalaridir. Ancak diigiim
noktalar1 her zaman bir ¢izginin ucunda yer almayabilir. Tek basina herhangi bir noktada
diigiim noktasini olusturabilir. Cizgi (arc), ise iki diigiim noktasi arasindaki siirekli hat olarak
tanimlanir. Vektorel verilerin bilgisayarda daha az bellek kullanarak saklanabilmesi icin
uygulanan ¢izgi-diigim veri yapisi, bilgisayarda iki sekilde depolanabilir. Bunlardan biri
topolojik veri yapisidir ki, yapilan ¢alismada da, topolojinin 6zlinde olan cografi varliklarin
birbirleri ile nasil ve ne sekilde iliskilendirildigini geometriden bagimsiz bir sekilde gdsterme
bicimidir. Yani degisik cografi varliklarin birbirleriyle olan iligkilerini yorumlamak ve
gozlemek miimkiindiir. Topolojik veri yapisinin, veriye daha hizli erisim i¢in ¢akigiklik,
komsuluk, ortak kenar iligkisinin tanimlanmasi, geometrik veriler boyunca navigasyona
(yonlendirme) yardime1 olur. Ag analizleri uygulamada;

* Optimum giizergah belirleme (route optimizasyonu)
* Adres belirleme (address matching)
» Kaynak tahsisi (resource allocation) olmak iizere {i¢ sekilde belirlenir.

Birden fazla baglantis1 olan iki diigiim noktas1 arasinda baglantilardan hangisinin en iyi
¢Oziim olduguna karar vermek amaciyla yapilan igslemler optimum giizergah belirleneme
olarak adlandirilir. En uygun ¢o6ziim en kisa mesafe olacagi gibi baglanti 6zeliine ve
kullanici istegine bagl olarak degisim gosteren bir giizergah da olabilir. Kisaca, iki diigiim
noktasi (node) arasinda kalan birden ¢ok ¢izgi —baglant1 (arc) varsa, verilen se¢im kriterine
gore en uygun baglantinin hangisi oldugunun kararimin verilmesi islemidir. Optimum
giizergdhin belirlenmesi islemi pek c¢ok sorunun ¢oziimiinde kullanilabilir. Kentsel
fonksiyonlarin dagiliminda, acil durum analizlerinde vb. pek cok alanda kullanilabilir.
Sorunlarin 6zelliklerine bagli olarak en kisa mesafe mi, yoksa segilecek yolun belli bir
ozellikte olmast m1 (tek yonlii ¢ift yonlii yol- kalite standartlarina gore) gerektigi kullanici
tarafindan belirlenir ve bu istemler/beklentiler dogrultusunda analiz gergeklestirilebilir
(Y1lmaz ve Beyazli, 2006).

Bu ¢alisma sirasinda Isparta kenti yol aginin olusturulmasi, topolojinin olusturulmasi ve ag
analizlerinin yapilmasi asamalarinda ArcMap 9.0’1n Network Modiilii kullanilmistir. Sekil
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4’de 6rnek bir en kisa gilizergaha ait ekran goriintiisii goriilmektedir. Acil bir ¢agr1 gelmesinde
durumda 112 ambulansin olay yerine ulagmakta izleyebilecegi en kisa yol giizergahi kirmizi
renkte goriilmektedir.

ACIKLAMALAR
B Saglik Kurumu

= En Kisa Yol Glizergahi

Ulasim Agi
0 125 250 m
[ I

Sekil 4. Tasit erisimli (ambulans) optimum giizergahin belirlenmesi
3. SONUC

Yapilan ¢alisma sonucunda Isparta kent merkezinde yer alan 112 ambulans istasyonlarinin
dagiliminin diizenli olmadigi goriilmustiir. Calisma alanina ait bazi bolgelerde 112 ambulans
hizmeti veren saglik kuruluslarinin sorumluluk alanlariin kesistigi baz1 bolgelerin ise sadece
bir istasyonunun hizmet alanina girdigi gézlemlenmistir. Acil durumlarin meydana gelmesi
durumunda tek bir istasyonun sorumluluk alani igerisinde kalan bdlgelerde saglik
hizmetlerinin istenilen sekilde yapilmasi miimkiin olmayacaktir. Bu ¢alismada goriilmiistiir ki
acil durumlarda olaya miidahale eden (112 ambulans, itfaiye, polis) kurumlarin hizmetlerini
gerektigi gibi yerine getirebilmesinde, bu kurum ve kuruluslarin konumlandirilmasinda ve
hizmetlerini yerine getirmeleri asamasinda Cografi Bilgi Sistemi teknolojisinden
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faydalanmalar1 hizli, diizenli ve verimli bir acil durum miidahale sisteminin olusturulmasinda
yararlt olacaktir.
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