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YAPAY MERMERDE KULLANILAN KUVARS VE KALSIT
MINERALLERININ FiZiKO-MEKNIK OZELLIKLERI
Giirkan Yicetirk”
f)zet

Ticari standartlara uygun boyutlarda blok verebilen, kesilip parlatilan veya yiizeyi islenebilen ve tas 6zellikleri
(malzeme &zellikleri) kaplama tas1 normlarina uygun olan her tiirden tas, (tortul, magmatik ve metamorfik)
ticari dilde "mermer" olarak bilinmektedir. Bu tanim uyarinca kalker, traverten, kumtasi gibi sedimanter; gnays,
mermer, kuvarsit gibi metamorfik; granit, siyenit, serpantin, andezit, bazalt gibi magmatik taglar da mermer
olarak isimlendirilmektedir. Tercih edilen ve bircok yapi malzemesi igerisinde bulunan kuvars ve kalsit
kendilerine 6zgii 6zellikleri ile endiistride kullanilmaktadir. Kuvarsit direnci ¢ok, saglam ve asindirict kayactir.
Bu nedenle o6giitiilmesi olduk¢a giic ve pahalidir. Bu sebeple de kuvarsit iiretimi, ayni kimyasal bilesimde
bulunan kuvars kumu ve kumtasindan (kuvarsli gre), ayrica daha saf olan kuvarstan, sonra tercih edilmektedir.
Kalsit karbonath kayaclari olusturan ve kimyasal formiilii CaCO; olan endiistriyel bir mineraldir. Cesitli
sekillerde kristallesebilen mineral, cams: parlaklikta ve renksiz saydam yapidadir. Ogiitiildiigiinde beyaz renkli
bir toz elde edilir. Kalker ya da kireg tas1 olarak adlandirilan karbonath kayaglar suyun dogrudan kristallesmesi
veya deniz canlilarinin kabuklarinin birikip sikismasi ile olusmustur. Ogiitiilmiis kalsiyum karbonat (GCC)
endiistriyel mineral olarak ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir. Bu ¢alismada ham madde olarak kullanilan
kuvars ve kalsit minerallerinin yapay mermer teknik ozellikleri ortaya konmustur. Calisma sonucunda, Kuvars
mineralinden elde edilecek olan yapt malzemelerinde Kalsit mineralinden elde edilecek yapt malzemelerine gore
fiziko-mekanik 6zelikleri agsisindan daha iyi malzemeler iiretilebilecegi sonucuna varilmistir.
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ARTIFICAL MARBLE USED IN THE PHYSICOMCHANICAL
PROPERTIES OF QUARTZ AND CALSITE

Abstract

Commercial standards sized blocks can provide, cut and polished or surface processed and stone characteristics
(material properties) coating carrying norms that all types of stone, (sedimentary, igneous and metamorphic)
trade languages "marble " as is known. Under this definition, limestone, travertine, sandstone, sedimentary, such
as, gneiss, marble, quartzite metamorphic like, granite, syenite, serpentine, andesite, basalt and marble stones are
named as such magmatic. And most preferred building material found in quartz and calcite have been used in the
industry with their unique features. Quartzite resistance too, is strong and abrasive rocks. Therefore be difficult
and expensive to grind. Thus, the production of quartzite, the same chemical compound found in quartz sand and
sandstone (quartz sandstone), as well as more pure quartz, are the preferred. Calcite and carbonate rocks,
forming an industrial mineral with chemical formula CaCO;. Volatile mineral crystals in various shapes,
brightness and a colorless transparent glass structure. To obtain a white powder when ground. Limestone or
carbonate rocks known as limestone direct crystallization of water can accumulate in or jam with the shells of
sea creatures were created. Ground calcium carbonate (GCC), industrial minerals, has a very wide area. In this
study, quartz and calcite minerals used as raw material specifications of the artificial marble are revealed.
According to results of this study, construction materials obtained by Quartz mineral better than obtained by
calcite mineral on account of the physico-mechanical properties.
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1. GIRIS

Ticari standartlara uygun boyutlarda blok verebilen, kesilip parlatilan veya ylizeyi islenebilen
ve tas Ozellikleri (malzeme 6zellikleri) kaplama tasi normlarina uygun olan her tiirden tas,
(tortul, magmatik ve metamorfik) ticari dilde "mermer" olarak bilinmektedir. Bu tanim
uyarinca kalker, traverten, kumtast gibi sedimanter; gnays, mermer, kuvarsit gibi
metamorfik; granit, siyenit, serpantin, andezit, bazalt gibi magmatik taslar da mermer olarak
isimlendirilmektedir. Tercih edilen ve bircok yapi malzemesi igerisinde bulunan kuvars ve
kalsit kendilerine 6zgii 6zellikleri ile endiistride kullanilmaktadir.

Kuvarsit direnci ¢ok, saglam ve asindirici kayagtir. Bu nedenle istihract ve ogiitiilmesi
oldukga gii¢ ve pahalidir. Bu sebeple de kuvarsit {iretimi, ayn1 kimyasal bilesimde bulunan
kuvars kumu ve kumtasindan (kuvarsli gre), ayrica daha saf olan kuvarstan, sonra tercih
edilmektedir.

Kuvarsit; genel olarak kuvars kumu tanelerinin, silisten meydana gelmis bir ¢imento ile
birbirlerine ¢ok saglam sekilde baglanmalariyla olugsmus bir kayac¢ olup, sedimanter ve
metamorfik olmak tizere 2 ¢esidi mevcuttur.

Kuvarsitin kimyasal bilesimi, kuvars, kumtag1 (kuvarsl gre) ve kuvars kumu gibi SiO; olup,
ancak kuvarsit icerisinde ¢esitli miktarlarda feldspat, mika, kil, manyetit, hematit, granat,
rutil, kirectast v.b. bulunabilir. Bilesiminde % 95'den fazla SiO, bulunan kuvarsitlere
"Ortokuvarsit" denilmekte olup, sanayide genellikle ortakuvarsitler kullanilmaktadir.

Kuvarsitler SiO, igerigi yiiksek ve demir igerigi % 0,4'den az olmasi durumunda cam ve
seramik sanayin de kullanilabilmektedir. Ayrica refrakter (silika tugla), metaliirji (demir ve
ferrokrom), ingaat (hafif gazbeton yapi elemanlar1 {iretimi) sanayinde de ¢esitli amaglarla
kuvarsit kullanilmaktadir.

Kalsit karbonathi kayaglart olusturan ve kimyasal formiilii CaCO; olan endiistriyel bir
mineraldir. Cesitli sekillerde kristallesebilen mineral, camsi parlaklikta ve renksiz saydam
yapidadir. Ogiitiildiigiinde beyaz renkli bir toz elde edilir. Kalker ya da kire¢ tas1 olarak
adlandirilan karbonath kayaglar suyun dogrudan kristallesmesi veya deniz canlilarinin
kabuklariin birikip sikigsmasi ile olusmustur. Kire¢ taslar1 grubunda yer alan saf kalsit,
dolomit ve aragonit temiz ve beyazdir ancak safsizligt bozan katkilar sebebiyle sarimsi
kahverengi ve gri renkler alabilmektedir.

Ogiitiilmiis kalsiyum karbonat (GCC) endiistriyel mineral olarak c¢ok genis bir kullanim
alanma sahiptir. Bu mineralin kullanim1 sirasinda kalitesini tanimlayan ti¢ niteligi vardir.
Bunlar tane capi, renk ve kimyasal safligidir. Bu Ozellikler mineralin herhangi bir
uygulamadaki uygunlugunu tariflenmektedir. Kalker taginin renkleri parlak bir beyazdan agik
griye kadar yayilmakta ve kalsiyum karbonat icerigi ise % 80-99,9 arasinda degismektedir
(Anonim, 2002).

Micronize kalsit, plastik sektoriinde, rengi, kimyasal saflig1 ve ucuzlugu gibi nedenlerle, bir
cok plastik mamul {iretiminde, 6zellikle PVC boru, profil, lambri, kablo vb. sektorlerde, gerek
dogal ogitiilmiis, gerekse kaplanmis olarak, yogun bicimde kullanilmaktadir. Mikronize
kalsit, ayrica, yapistiricilar, ¢iklet, yem sanayi, dis macunu, seramik, hali taban1 ve musamba,
siinger, kaucuk vb. sektdrlerde de kullanmlmaktadir (Tercan ve Ozgelik, 2000).
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Bu ¢alismada mermer ve tag ocagi isletmelerinin ¢evreye olan etkileri, gorsel etkileri ve en
onemlisi olan gorsel etkilere neden olan mermer atiklarinin endiistride degerlendirilmesi
sirasinda yapay mermer elde edilmesindir. Yapay mermer iretiminde kuvars ve kalker
minerallerinin kendine 6zgii 6zelliklerini kullanarak saglam, dayanikli, piyasa sartlarina
uygun, istenilen sart ve Ozelliklere sahip olabilmesi i¢cin mermer atiklarinin 6zelliklerine
bakmak gerekir. Bunun i¢in gerekli olan malzeme deneylerini yapmak bu deney sonuglarin
g0z onilinde tutularak piyasa sartlarina uygun yapi malzemesi olarak yapay mermer {iretimini
elde ederek mermer atiklarinin endiistriye geri doniisiiniin saglanmasi incelenmistir.

2. KUVARS TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

Kuvarsit; genel olarak kuvars kumu tanelerinin, silisten meydana gelmis bir ¢imento ile
birbirlerine ¢ok saglam sekilde baglanmalariyla olusmus bir kaya¢ olup, sedimanter ve
metamorfik olmak tizere 2 ¢esidi mevcuttur.

Kuvarsitin kimyasal bilesimi, kuvars, kumtas1 (kuvarsl gre) ve kuvars kumu gibi SiO, olup,
ancak kuvarsit igerisinde ¢esitli miktarlarda feldspat, mika, kil, manyetit, hematit, granat,
rutil, kirectasi v.b. bulunabilir. Bilesiminde % 95'den fazla SiO, bulunan kuvarsitlere
"Ortokuvarsit" denilmekte olup, sanayide genellikle ortakuvarsitler kullanilmaktadir.

Kuvarsit direnci ¢ok, saglam ve asindirici kayagtir. Bu nedenle istihract ve ogiitiilmesi
oldukga gii¢ ve pahalidir. Bu sebeple de kuvarsit {iretimi, ayn1 kimyasal bilesimde bulunan
kuvars kumu ve kumtasindan (kuvarshi gre), ayrica daha saf olan kuvarstan, sonra tercih
edilmektedir.

Kuvarsitler SiO, igerigi yiiksek ve demir igerigi % 0,4'den az olmasi durumunda cam ve
seramik sanayin de kullanilabilmektedir. Ayrica refrakter (silika tugla), metaliirji (demir ve
ferrokrom), insaat (hafif gazbeton yap1 elemanlar {iretimi) sanayinde de cesitli amaglarla
kuvarsit kullanilmaktadir (Anonim, 2001).

Ozgiil agirlig 2,65 g/em?, sertligi 7 olan kuvarsa dogada cok rastlanir. Heksagonal sistemde
kristallesen kuvars, dogada kristal ya da amorf (bicimsiz) halde bulunabilir. I¢indeki yabanci
maddelerin cins ve miktarina gore, saydam, renkli, ya da yar1 saydam durumdadir. Kuvarsin
rengi beyaz (siit kuvars) Sekil 1, mor (amotist), pembe kuvars, duman renkli flime gibi ¢esitli
renklerde olabilir. Beraber bulundugu mineraller, Alkali feldspatlar ve plajioklaslar (Sekil 2).

Sekil 1. Siit Kuvars
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Sekil 2. Bir Kaya Uzerinde Ametist

2.1. Kuvars Tiirleri

Saydam ya da renkli dag kristali (necef tas1)

Kahverengi dumanl kuvars

Sar1 renkli sitrin

Portakal renginde medeira sitrini

Yesil renkli kloritli kuvars

Menekse renkli mor necef (ametist)

Kan renginde yemani

Pembe renkli hematoyit kuvars

I¢inde mika bulunan kirmiz1 renkli y1ldiz tas1 (aventurin)
Iginde tutam halinde rutil igneleri bulunan Veniis sa¢1 iginde amyant lifleri bulunan
kedigozii

Kuvarz piezoelektrik bir tastir. Uzerine uygulanan belli bir basingta (sikistirma) bir voltaj
iiretir, bu 6zelligi sayesinde ayn1 zamanda quartz saatlerde de kullanilir. George Washington
Pierce kuvars salingacini dizayn edip patentini ald1 (1923). 1927'de Warren Marrison ilk
kuvars salingac¢l saati icat etti. Bilindigi gibi kati maddeler ytiklii pargaciklardan olusur ve bir
kati madde igindeki negatif ve pozitif yiikli pargaciklar dengededir (yani kati madde
elektriksel olarak yiiksiizdiir). Ancak mekanik bir yolla malzeme iizerine bir kuvvet
uygulamak, yiizey yiiklerinin olugsmasina neden olabilir (Yiicetiirk, 2010).

Bir kristalde piezoelektrik 6zelligin gozlenmesi, bu ylizey yiiklerinin olusmasina baghdir.
Fakat simetri ozellikleri bu yiiklerin olusmast i¢in gerekli kosullar1 kisitlamaktadir. Bu
nedenle simetri merkezi olmayan kristaller bu is i¢in en uygun malzeme grubunu
olusturmaktadir.

Elektriksel olarak yiiksiiz ve yapisal simetri merkezi bulunmayan bir kristale uygulanan
basing, art1 yiiklerin merkezi ile eksi yiiklerin merkezinin birbirlerinden hafif¢ce ayrilmasina ve
kristalin karsilikli yiizeylerinde zit yiiklerin ortaya ¢ikmasina neden olur. Yiiklerin bu sekilde
ayrilmas1 bir elektrik alani yaratir ve kristalin karsilikli ylizeyleri arasinda o6l¢iilebilir bir
potansiyel farki olusur.
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Piezoelekrik etkiyi ifade eden bu surecin terside gecerlidir. Ters piezoelektrik etkide de,
karsilikli yiizeyleri arasina bir elektrik gerilimi uygulanan bir kristalde boyutsal bir sekil
degisimi olusmaktadir. Piezoelektrik malzemeler, baslica iki malzeme grubundan olusur;
kuvars ve turmalin gibi dogal olarak piezoelektrik etki gosteren kristaller ile kutuplanma
sonrasinda piezoelektrik etki gosteren ferroelektrik malzemeler.

2.1.1. Dumanh Kuvars

Dumanli kuvars (Ingilizce: Smoky quartz veya Cairngorm, Almanca: Rauchquarz)
kahverengimsi bir makrokristalin kuvars cesidi. Bir dag kristali (necef tas1) tiirii olan dumanlh
kuvars koyu duman renginde ve yar seffaftir. Cok koyu kahverengiden opak siyah renge
kadar olan bir ¢esidine morion denir. (Sekil 3)

Sekil 3. Dumanli Kuvars

Kimyasal formulii SiO,'dir. Ozgiil agirlig 2.65, kirilma katsayisi (indeksi) 1.54-1.55, sertligi
ise 7'dir. Dumanli kuvars bir makrokristalin kuvars g¢esididir. Diger makrokristalin
kuvarslardan bazilari: Ametist, Kedigdzi, Sitrin, Dag kristali ve Pembe kuvarstir.

Dumanli kuvars binlerce yildir siis, dekoratif ve dini nesnelerde degerli tas olarak
kullanilmistir. Dumanli kuvarsin bagli oldugu burglar Oglak ve Yay'dir. Eski zamanlardan
beri dumanli kuvarsin gerginligi giderdigi, korku, panik ve kizginligi olumlu duygulara,
huzurve neseye degistirdigine inanilmistir. Bazilar1 pankreas ve bobreklerin daha iyi
calismasina ve zehirli maddelerin viicuttan atilmasina yardim ettigine inanir.

Dumanli Kuvars ve onun tam siyah tiirii olan MORION diinyada en giizel ve bol miktarda
Brezilya'da ve Tirkiye'de ¢ikartilir. Tiirkiye'de Aydin ili, Kogarli-Cine-Karacasu ilgelerinde
dumanli kuvars yataklar1 bulunmaktadir. Yaklasik 30 yildir Kogarli ilgesine baglh
Mersinbeleni Koyl ve civar kdyleri tarlalarinda topladiklar1 dumanli kuvars kristallerini
satarak ek gelir elde etmektedirler.

2.1.2. Kuvars Uriin Standard:

Kuvarsit kullanilacag1 sektore gore ayr1 ayri standartlarda islenmektedir. Ornegin:
Cam Sanayii: SiO, miktar1 en az % 96, Fe miktar1 % 0,4'den daha az
Gazbeton (Ytong) tiretimi: SiO; miktar1 en az % 90, Fe miktar1 en ¢ok % 2
Demir Celik Sanayii: SiO, miktar1 en ¢ok % 95

Ferro Krom tiretimi: SiO, miktar1 en az % 96 olmalidur.
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Ayrica kuvarsit parca biiyiikliigii de kullanilacag yere gore degismektedir. Sertlestirici olarak
kullanilan kuvars bir ¢ok sektdrde giinlimiizde kullanilmaktadir. Siniflamasi ise su sekilde
Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Kuvars siniflamasi

Elek No Elek Gozii Acikhigi p / mm Cinsi
050 0.0-500 p Kuvars Kumu (epoksi)
051 0.5-1.2mm Kuvars Kumu (SiO,)
053 1.0 - 3.0 mm Kuvars Kumu (SiO,)
057 0.0-1.0 mm Bazalt
058 1.0 - 3.0 mm Bazalt

050 051

3. KALSIT TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

Kalsit, kimyasal formiilii CaCOs3 olan kristallesmis kalsiyum karbonat. Saydam, beyaz, sari,
rustik yesil ve mavimsi renkte olabilir. Sertligi 3, 6zgiil agirlhigi 2.71'dir. Soguk ve
seyreltikhidroklorik asitte (tuz ruhu) siddetli bir kopilirme ile ayrisir. Caki ile ¢izilir. CO,'li
sularda ¢oziinerek Ca(HCO3); yapar. Nadiren eriiptif kayalardan 6zellikle pegmatitlerde ilksel
olarak bulunur. Genellikle sekonder bir mineraldir.

Dogada bolca bulunur. Genellikle karbonatli sedimanter kayalarin (kirectaslarl) ve
metamorfik kayalarin (mermerler) ana bilesenidir. Cesitli sekillerde islenerek boya, kagit,
plastik sektoriinde dolgu malzemesi olarak kullanilir. Plastik sektoriinde kullanilan kalsitler
ise; kapl ve kapsiz olmak iizere 2 ¢esittir. Kalsitin metafiziksel ve psikolojik etkileri vardir
(Anonim, 2001).

Kalsit karbonatli kayaglar1 olusturan ve kimyasal formiilii CaCOs; olan endiistriyel bir
mineraldir. Cesitli sekillerde kristallesebilen mineral, camsi parlaklikta ve renksiz saydam
yapidadir. Ogiitiildiigiinde beyaz renkli bir toz elde edilir. Kalker ya da kireg tasi olarak
adlandirilan karbonathi kayaglar suyun dogrudan kristallesmesi veya deniz canlilarinin
kabuklarmin birikip sikigsmasi ile olusmustur. Kire¢ taslar1 grubunda yer alan saf kalsit,
dolomit ve aragonit temiz ve beyazdir ancak safsizligt bozan katkilar sebebiyle sarimsi
kahverengi ve gri renkler alabilmektedir. Ogiitiilmiis kalsiyum karbonat (GCC) endiistriyel
mineral olarak ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir (Anonim, 2002).

Bu mineralin kullanimi sirasinda kalitesini tanimlayan {i¢ niteligi vardir. Bunlar tane ¢api,
renk ve kimyasal safligidir. Bu 6zellikler mineralin herhangi bir uygulamadaki uygunlugunu
tariflenmektedir. Kalker taginin renkleri parlak bir beyazdan agik griye kadar yayilmakta ve
kalsiyum karbonat icerigi ise % 80-99.,9 arasinda degismektedir. Kalsiyum karbonat sert bir
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mineral degildir. Saf kalsitin sertligi Moh’s skalasina gore 3 civarindadir. igerdigi silika
miktar1 kalsitin sertligini Moh’s skalasinda 4’e kadar yiikseltebilmektedir (Sekil 4).

Sekil 4. Kalsit

Farkli sektorlerde Tiirkiye’de ki toplam kalsit tiiketimi, Ton/Y1l olarak Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Tiirkiye’de toplam kalsit tiiketimi (Anonim, 2001).

| Sektor " Tiiketim (Ton / Yil)
| Kagit Sektorii | 50.000

| Boya Sektorii | 80.000

| Plastik, Kablo Sektorii | 65.000

\ Insaat Sektorii \ 30.000

| Yapistiricr Sektorii | 5.000

\ Gida Sektorii \ 10.000

\ Seramik Sektorii \ 20.000

' Hali, Musamba Sektorii | 20.000

\ Yaklasik Toplam | 300.000

Kalsitin kimyasal 6zellikleri ise Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Kalsitin kimyasal 6zellikleri (Anonim, 2001).

\ Kimyasal Ozellikle

" CaCoO,  %96-98
| Fe,05 | %0.2

| Si0, | %0.2

' MgO %2 Max
' Beyazlik El Repho 2000 | 95 Min
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3.1. Mikronize Kalsit Uriin Teknik Ozellikleri

Mikronize kalsit, yazi tab1 kagitlari, duvar kagitlar1 ve kartonlarin iiretiminde seliiloza % 15-
30 oraninda katilarak kullanilmaktadir. Yiiksek beyazlikta olmasi, ucuzlugu ve kagida
kazandirdig1 diger teknik 6zelliklerden dolay1 son 10 yil igerisinde Avrupa’dan baslayip tim
diinyada kaolinin yerini alarak kagit sektoriine girmistir. Kagit sektoriinde daha az seliiloz ve
daha az optik beyazlatic1 tiiketimi saglayarak ¢evreye de ciddi katkilarda bulunmaktadir
(Ozgelik, 1999).

Yine boya sektoriinde, insaat boyalarinda i¢ ve dis kaplamada su bazli boya sisteminde % 25-
30 oraninda kalsit kullanilmakta ve titanyum dioksit tiiketimini azaltarak maliyetleri diisiiriicii
yonde etki etmektedir.

Mikronize kalsit, ayrica plastik sektoriinde, rengi, kimyasal safligi, ucuzlugu gibi nedenlerle,
Polypropilen (PP), Plyami (PA), Termoplastik (TPES) ve PVC regineleri esas olmak {iizere,
bir ¢ok plastik mamul iiretiminde, 6zellikle kablo, PVC boru, PVC profil, PVC lambri vb.
sektorlerde, gerek dogal oOgiitilmiis, gerekse kaplanmig olarak, yogun bigimde
kullanilmaktadir.

Mikronize kalsit, ayrica, yapistiricilar, ciklet, yem sanayi, dis macunu, seramik, hali taban1 ve
musamba, siinger, kaucuk vb sektorlerde de kullanilmaktadir.

Boya sektorii % 4-5, plastik sektorii % 7-10, kagit sektoriinde % 5 biiylime beklenmesine
ragmen daha once 50-10 mikron gibi standart dis1 kalsit kullanan iireticiler standart mallara
yonelmekte ve her yil yeni kullanim alanlar1 olusan mikronize kalsit tiikketimi en az % 10
artmaktadir (Libicki, 1992).

4. KALSIT VE KUVARS KATKILI YAPAY MERMERLERIN TEKNIK
OZELLIKLERI

Yapay mermerin hammaddesi olarak, kalsit ve kuvars katkili yapay mermerin teknik
ozellikleri asagidaki tablo 4’de belirtilmistir.

Tablo 4. Kalsit ve kuvars katkili yapay mermerlerin teknik 6zellikleri (Celik, 1996)

KALSIT KATKILI KUVARS KATKILI
Yogunluk 24 gr/em | Yogunluk 23
Su Almas1 % < 0.16 Su almas1 0.10
Biikiilme Mukavemeti >229 Biikiilme Mukavemeti >20
Dayanma Mukavemeti Mpa 97 Dayanma Mukavemeti Mpa 120
Sertlik Derecesi 3-4 Sertlik Derecesi 4-7
Aside Direnci Etkilenir | Aside Direnci Etkilenmez
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5. SONUC

Mermer ve tas ocaklarinda potansiyel gorsel etki kaynaklan ocagin yapisal ozellikleri,
hareketli alanlar ve insaat alanlaridir. Mermer ocaklarinin genel goriintiisii, cesitli
boyutlardaki ¢ukurluklar ile toprak ve mermer atiklarindan olusan yigma tepeler (dokiim
sahalar1) seklinde goriilmektedir. Bu manzaranin ¢evre goriintiisiine kattig1 olumsuz etkiden
dolay1 ¢esitli cevrelerde, psikolojik boyutta tepkilerin olusmasina sebep olmustur. Bu
tepkilerin azalmasi ve zaman icerisinde de maksimum diizeyde ortadan kalkmasini
saglamak amaci ile yapay mermer iiretimini hizlandirmak ve sozii edilen yontemle {iretilen
istiin  6zellikli dokiim tipi yapay mermerin ¢evremizde bulunan traverten ve mermer
ocaklarindaki atiklar kullanilarak degerlendirilmektir.

Boylece ¢evredeki milyonlarca ton atik endiistride degerlendirilerek, iilkemiz ekonomisine
onemli bir katki saglayacaktir. Ayrica ¢evreyi goriintli olarak rahatsiz eden, goriintii kirliligine
neden olan mermer ve traverten atiklar1 ortadan kaldirilmig olacaktir.

Endiistriyel kullanim imkani yiliksek kuvars ve kalsit kayaglarinin o6zellikleri kullanilarak
dayanikli, saglam, ucuz, baz ve asitlere kars1 dayaniklilik gosteren 6zelliklerin bir arada
kullanilmasi ile elde edilecek olan ve bir yapt malzemesi olarak kullanilan yapay mermer
kullaniminin arttirilip tercih edilir bir yap1 malzemesi olmasina imkan vererek endiistriye
katkisinin yiikseltilmesinin saglanmasidir.

Yapilan calismadan elde edilen sonuglara gore Kuvars ve Kalsit minerallerinin yap1
malzemesi sektoriinde kullanilabilecegi, Kuvars mineralinden elde edilecek olan yap1
malzemelerinde Kalsit mineralinden elde edilecek yap1 malzemelerine gore fiziko-mekanik
ozelikleri agsisindan daha iyi malzemeler {iretilebilecegi sonucuna varilmistir. Bu minerallerin
kullanilacagi sektorlerin yayginlastirmak suretiyle yiliksek performansli malzemeler
gelistirilebilecegi gibi yeni is imkanlar1 ve istihdam kaynagi olusturulacaktir.
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