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GİRİŞ 

Askorbik asit insanlar ve diğer bir kısım memeliler için diyetin 
esansiyel bir bileşenidir (1) Askorbik asit yıllardır doğurgan‐
lıkla ilişkilendirilmekle birlikte, üreme olayındaki kesin fizyo‐

lojik rolü henüz aydınlatılamamıştır. Son veriler askorbik asi‐
din  hormon  sekresyonu,  gametin  korunması  ve  gonadal 
doku  şekillenmesinde  tanımlanmış  fonksiyonları  olduğunu 
göstermektedir (2). Ruminantlar diğer evcil hayvanlara göre 
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Öz 

Memelilerde gebelik döneminde, maternal ve fetal yapılar arasındaki madde alışverişi ile laktasyon periyodundaki süt sentezi, anne ve 
yavruda asit‐baz, kan gazı ve elektrolit dengesinde  farklılıklara neden olmaktadır. Çalışma C vitamininin  farklı dozda uygulamalarının, 
gebelik  ve  laktasyon  dönemindeki  koyunlarda  ve  bunlardan  doğacak  kuzularda  asit‐baz  ve  elektrolit  dengesi  üzerindeki  etkilerini 
araştırmak amacıyla yapıldı. Çalışmada toplam 48 adet Konya merinosu koyun ile bunlardan doğan 50 kuzu kullanıldı. Koyunlar dört gruba 
ayrıldı. Grup 1 (NK) ve Grup 2 (PK) gruplarındaki koyunlara serum fizyolojik, Grup 3 (UG1) ve Grup 4 (UG2)’deki koyunlara ise gebeliğin 4. 
ayının başlamasıyla birlikte doğuma kadar her hafta sırasıyla 2.5 ml ve 5 ml C vitamini enjeksiyonu yapıldı. Gebe koyunlarda gruplar arası 
karşılaştırmalarda C vitamini uygulamasının pH, pCO2,   cSO2 ve BE  (b) parametreleri üzerine önemli bir etkisi olmamıştır. Gebeliğin O. 
gününde pO2 parametresinde azalma, BE (ecf) parametresinde artma meydana gelmiştir. Gebeliğin 5. ayında pO2 parametresinde artma, 

cHCO3
– ve TCO2 parametrelerinde azalma, laktasyonun 1. ayında ise pO2, cHCO3–, BE (ecf) ve TCO2 parametrelerindeki artma istatistiki 

açıdan önemli bulunmuştur. Kuzularda gruplar arası karşılaştırmalarda C vitamininin ölçülen parametreler üzerinde etkili olmadığı görüldü. 
Sonuç  olarak;  Konya  merinosu  koyunlarının  gebelik  ve  laktasyon  dönemlerinde,  bazı  kan  gazı  parametreleri  üzerine  C  vitamini 
enjeksiyonunun etkili olduğu, bununla birlikte C vitamininin kan gazları üzerindeki etkisini daha iyi anlayabilmek için C vitamininin farklı 
doz ve uygulama yollarının denenebileceği kanaatine varıldı. 

Anahtar Kelimeler: C vitamini, gebelik, kan gazları, koyun, laktasyon 

 
Koyunlarda C Vitamini İlavesinin İleri Gebelik ve Laktasyon Dönemleri ile Bunlardan Doğacak Kuzularda Kan Gazı Parametreleri 

Üzerine Etkisi 

Abstract 

In mammals, the exchange of substances between maternal and fetal structures during pregnancy and milk synthesis during the lactation 
period cause differences in acid‐base, blood gas and electrolyte balances in mother and offspring. This study was conducted to investigate 
the effects of vitamin C administration with different doses on acid‐base and electrolyte balance  in ewes of different pregnancy and 
lactation periods and in their lambs. A total of 48 Konya merino ewe and 50 lambs born from them were used in the study. Ewes were 
divided into four groups. Group 1 (NK), group 2 (PK) were injected with phisiologic saline solution while Group 3 (UG1) and Group 4 (UG2) 
were injected with 2.5 ml and 5 ml vitamin C beginning from 4th month of pregnancy until delivery. While vitamin C administration had 
no significant effect on pH, pCO2, cSO2 and BE (b) parameters in comparisons between groups in pregnant ewe; decrease in pO2 parameter 
on day 0 of pregnancy, increase in BE (ecf) parameter, increase in pO2 parameter at 5th month of pregnancy, decrease in cHCO3

– and 
TCO2 parameters,  increase  in pO2, cHCO3

–, BE (ecf) and TCO2 parameters  in 1st month of  lactation were found statistically significant. 
Vitamin C was not found to be effective on the measured parameters in the comparisons between groups in lambs. As a result; it was 
concluded that vitamin C injection was effective on some blood gas parameters in the pregnancy and lactation periods of Konya merino 
ewe, different doses and application routes of vitamin C could be tired in order to better understand the effect of vitamin C on blood 
gases. 
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C vitamini eksikliğine daha duyarlıdırlar. Bu hayvanlarda be‐
sinlerle alınan C vitamini  rumendeki alkali ortamda yıkıma 
uğradığından, askorbik asidin sentezi genellikle glikozdan ya‐
pılmaktadır (3,4). Stres durumunda bir yandan C vitamini se‐
viyesi ve sentezi hızla azalırken (5) diğer yandan gebelik ve 
laktasyon dönemlerinde annenin yaşadığı fizyolojik stres im‐
mun sistemi etkilemekte, gebeliğin  ilerlemesiyle birlikte fe‐
tüsteki bağ doku artışı, C vitaminine duyulan ihtiyacı da artır‐
maktadır  (6). Memelilerde  asit‐baz,  kan  gazı  ve  elektrolit 
dengesi, maternal ve fetal yapılar arasındaki madde alışveri‐
şinden  ve  laktasyon dönemindeki  süt  sentezinden  etkilen‐
mektedir. Kan gazı basıncı ve pH canlının  içinde bulunduğu 
klinik durumu gösterirken (7), vücutta bütün metabolik olay‐
lar dar pH sınırları içinde gerçekleşir. Gebeliğin devamlılığı ve 
yavrunun hayatta kalabilmesi  için CO2‐O2 miktar ve basıncı 
önem  arz etmektedir. Bazı  çalışmalarda  gebelik  ilerledikçe 
PO2 ve oksijen satürasyonunun azaldığı, PCO2 ve hemoglobin 
konsantrasyonunun arttığı gösterilmiştir (8‐12). Ancak yapı‐
lan  literatür  taramalarında geç gebelik  ve  laktasyon döne‐

minde  C  vitamini  ilavesinin  etkilerini  gösteren  yeterli  dü‐
zeyde çalışmaya ulaşılamamıştır. Bu nedenle çalışma; gebe‐
likte i.m C vitamini takviyesinin geç gebelik, erken ve geç lak‐
tasyon süreçlerinde koyunlarda kan gazı parametreleri üze‐
rine etkisini belirlemek ve bunlardan doğan kuzularda aynı 
parametreleri değerlendirmek amacıyla planlanmıştır. 
 

MATERYAL VE METOT 

Bu çalışmaya Bahri Dağdaş Uluslararası Tarımsal Araştırma 
Enstitüsü Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Başkanlığının 
27.09.2017 tarih ve 67 sayılı yerel etik kurul onayı alınarak 
başlandı. Çalışmada klinik olarak sağlıklı 2 yaşından büyük ve 
en az 1 kez doğum yapmış ortalama canlı ağırlığı 60±4.5 kg 
olan 48 adet Konya (Orta Anadolu) merinosu dişi koyun kul‐
lanıldı. Yemlemenin ölçüm parametrelerine olumsuz etkile‐
rini en aza indirmek için koyunlar ve kuzular yarı kapalı bes‐
lenme modeli ile NRC standartlarına uygun olarak hazırlanan 
yemlerle beslendi (13) (Tablo 1). 
 

 
Tablo 1. Koyun ve kuzuların beslenme şekilleri

 

Çalışmaya başlamadan önce koyunların gebe olup ol‐
madıkları  tespit  edildi. Gebe  koyunlara  intravaginal  olarak 
Medroksiprogesteron  asetat  emdirilmiş  süngerler  14  gün 
süre ile uygulandı. Östrüs senkronizasyonu için süngerler çı‐
karıldıktan sonra hayvanlara 24 saat içinde i.m. (intramusku‐
ler) 1 ml eCG enjeksiyonu yapıldı. 12 saat sonra koyunlar ara‐
sına arama koçu (5 koyun+1 koç) katılarak 5 gün boyunca ko‐
yunların çiftleştirilmesi sağlandı. Aşımdan sonraki 45. günde 
ultrasound muayenesi yapılarak gebeliği tespit edilen koyun‐
lar üç gruba ayrıldı. Pozitif kontrol grubu  (PK, n=13), uygu‐
lama grubu 1  (UG1, n=13), uygulama grubu 2  (UG2, n=14) 
olacak şekilde gruplara ayrıldılar.  Gebe olmayan hayvanlar‐
dan ise negatif kontrol grubu (NK, n=8) olacak şekilde toplam 
4 grup oluşturuldu (Tablo 2). 

Uygulama Grupları ve Kan Örneklerinin Alınması 

NK  grubu  koyunlar  ile  PK  grubundaki  koyunlar,  gebeliğin 
üçüncü ayından sonra gebelerle eş zamanlı olarak doğuma 
kadar her hafta serum fizyolojik (%0.9 NaCl, i.m. 2.5 ml) en‐
jeksiyonu  yapıldı.  UG1ve  UG2’deki  koyunlara  gebeliğin 

üçüncü ayından sonra doğuma kadar her hafta C vitamini sı‐
rasıyla 250 mg/ml  (625 mg/CA)  i.m. 2.5 ml) ve 250 mg/ml 
(1250 mg/CA)  i.m. 5 ml) enjeksiyonu yapıldı. Koyunlardan; 
0.gün, gebeliğin 105. ve 135. günlerinde, laktasyonun 15. ve 
75. günlerinde, doğan kuzulardan ise doğum sonrası 1. ve 4. 
haftalarda vena jugularisten heparinli vakumlu tüplerle kan 
örnekleri  alındı.  Alınan  kan  örnekleri  bekletilmeden  EPOC 
kan gazları ve elektrolit cihazında çalışıldı. 

İstatistiksel Analiz 

Kolmogrov‐Smirnov testi kullanılarak verilerin normal dağı‐
lıma uygunlukları analiz edildi. Tekrarlı örneklerde grupların 
karşılaştırılmasında iki yönlü (C vitamini uygulama grupları ve 
ölçüm zamanı) varyans analizi kullanıldı. Uygulama grupları 
arasındaki çoklu karşılaştırmalarda Duncan  testi, ölçüm za‐
manları  arasındaki  karşılaştırmalarda  ise  t‐testi  (bağımlı  t‐
testi) kullanıldı. Sonuçlar ortalama ± standart hata (SEM) şek‐
linde  verildi  ve  gruplar  arasındaki  farklılığın  önemi  p<0.05 
olarak kabul edildi. Verilerin analizinde SPSS 17.0  istatistik 
programı kullanıldı. 
   

Koyunların gebelik ve laktasyon süresince beslenme şekilleri 

İçerik 
Gebeliğin  
ilk 100 günü  

Gebeliğin son 50 ve laktasyonun ilk 75 
günü 

Laktasyonun  
75. günü sonrası 

Kesif Yem  250 gr.  500 gr.  200 gr. 

Buğday Sapı  250 gr.  250 gr.  250 gr. 

Kuru Yonca  500 gr.  500 gr.  500 gr. 

Mısır Silajı  1.5 kg.  1 kg.  1 kg. 

Su  Ad libitum  Ad libitum  Ad libitum 
 

Yeni doğan kuzuların beslenme şekilleri 

  İlk 10 gün  İlk 10 gün sonrası   

Anne sütü  ad libitum  ad libitum   

Kuzu başlangıç yemi   —  ad libitum   

Kuru yonca  —  ad libitum   

Su    ad libitum   
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Tablo 2. Gebelik ve laktasyonun farklı dönemindeki koyunlarda kan gazı değerleri (±SEM). 

Parametre  Zaman  NK (n:8)  PK (n:13)  UG1 (n:13)  UG2 (n:14) 

pH 

O. gün 
4. ay 
5. ay 
Laktasyon 1. ay 
Laktasyon 3. ay 

7.43 ± 0.02 
7.46 ± 0.01 
7.42 ± 0.03 
7.39 ± 0.02 
7.33 ± 0.04 

7.42 ± 0.02 
7.45 ± 0.01 
7.46 ± 0.03 
7.42 ± 0.02 
7.35 ± 0.04 

7.40 ± 0.03 
7.47 ± 0.01 
7.45 ± 0.03 
7.44 ± 0.02 
7.34 ± 0.04 

7.40 ± 0.02 
7.44 ± 0.01 
7.46 ± 0.03 
7.44 ± 0.02 
7.41 ± 0.03 

pCO2 
(mmHg) 

O. gün 
4. ay 
5. ay 
Laktasyon 1. ay 
Laktasyon 3. ay 

40.51 ± 1.99 
39.04 ± 1.11 
42.80 ± 2.03 
37.87 ± 1.53 
43.39 ± 2.63 

41.81 ± 1.59 
38.22 ± 0.89 
37.20 ± 1.62 
39.97 ± 1.22 
36.99 ± 2.10 

39.66 ± 1.59 
38.32 ± 0.89 
36.98 ± 1.62 
37.43 ± 1.22 
36.11 ± 2.10 

39.95 ± 1.41 
37.20 ± 0.78 
35.34 ± 1.44 
38.88 ± 1.08 
35.74 ± 1.86 

pO2 
(mmHg) 

O. gün 
4. ay 
5. ay 
Laktasyon 1. ay 
Laktasyon 3. ay 

74.07 ± 8.61Aa 
45.54 ± 4.65A 

42.53 ±10.31Aa 
110.30 ± 21.12Ba 

48.90 ± 4.51A 

56.14 ± 6.58Aab 
49.31 ± 3.55A 
58.59 ± 7.87Ab 

127.08 ± 16.13Bab 
46.72 ± 3.44A 

47.51 ± 6.87Ab 
47.06 ± 3.71A 
63.26 ± 8.22Ab 

163.49 ± 16.85Bb 
50.54 ± 3.59A 

46.50 ± 6.09ACb 
46.94 ± 3.28AC 
55.95 ± 7.29Ab 

111.41 ± 14.94Ba 
43.21 ± 3.19C 

cHCO3
– 

(mEq/L) 

O. gün 
4. ay 
5. ay 
Laktasyon 1. ay 
Laktasyon 3. ay 

27.04 ± 1.18AB 
28.14 ± 0.68B 
27.84 ± 0.98Ba 
23.64 ± 1.09Ca 
24.40 ± 1.47AC 

26.36 ± 1.18A 
26.08 ± 0.68A 

25.76 ± 0.98Aab 
25.74 ± 1.09Aab 
22.62 ± 1.47B 

24.46 ± 1.18A 
27.08 ± 0.68B 
24.10 ± 0.98Ab 
25.70 ±1.09ABab 
18.00 ± 1.47C 

25.17 ± 0.99AB 
25.40 ± 0.57A 

24.77 ± 0.83Aab 
26.74 ± 0.92Ab 
23.61 ± 1.24B 

BE (ecf) 
(mmol/L) 

O. gün 
4. ay 
5. ay 
Laktasyon 1. ay 
Laktasyon 3. ay 

1.56 ± 0.59Aab 
2.85 ± 0.69B 
2.00 ± 0.92AB 
‐1.16 ± 1.07Ca 
‐1.05 ± 0.82C 

0.94 ± 0.46Aa 
1.26 ± 0.54A 
1.79 ± 0.72A 

0.78 ± 0.84ABab 
‐0.95 ± 0.64B 

2.22 ± 0.46ACb 
2.23 ± 0.54B 
‐0.12 ± 0.72C 
1.72 ± 0.84Bb 
‐0.74 ± 0.64A 

0.59 ± 0.44Aa 
1.26 ± 0.52AB 
1.43 ± 0.69AB 
2.22 ± 0.81Bb 
‐0.80 ± 0.62C 

cSO2 

(%) 

O. gün 
4. ay 
5. ay 
Laktasyon 1. ay 
Laktasyon 3. ay 

76.26 ± 6.62 
78.58 ± 5.67 
77.42 ± 5.94 
84.86 ± 2.34 
83.10 ± 6.44 

74.86 ± 6.62 
81.30 ± 5.67 
86.64 ± 5.94 
84.82 ± 2.34 
80.18 ± 6.44 

76.92 ± 6.62 
82.04 ± 5.67 
85.90 ± 5.94 
77.54 ± 2.34 
74.88 ± 6.44 

76.23 ± 5.60 
75.29 ± 4.79 
84.73 ± 5.02 

84.01 ± 1.98 73.97 ± 5.44 

cTCO2 
(mEq/L) 

O. gün 
4. ay 
5. ay 
Laktasyon 1. ay 
Laktasyon 3. ay 

28.36 ± 1.24A 
28.70 ± 0.76Aa 
27.96 ± 1.07Aa 
24.88 ± 1.12Ba 
24.18 ± 1.53B 

27.62 ± 1.24A 
27.22 ± 0.76Aab 
26.88 ± 1.07Aab 
26.98 ± 1.12Ab 
24.00 ± 1.53B 

25.68 ± 1.24AB 
28.24 ± 0.76Aab 
25.16 ± 1.07Bb 
26.84 ±1.12ABab 
19.02 ± 1.53C 

26.43 ± 1.05AB 
26.54 ± 0.64Ab 
25.86 ± 0.90Aab 

27.93 ± 0.95Ab 24.74 ± 1.29B 

BE (b) 
(mmol/L) 

O. gün 
4. ay 
5. ay 
Laktasyon 1. ay 
Laktasyon 3. ay 

0.61 ± 0.83 
1.04 ± 0.61 
0.20 ± 0.92 
‐0.10 ± 1.06 
‐0.46 ± 1.03 

0.22 ± 0.64 
1.01 ± 0.47 
0.68 ± 0.70 
0.83 ± 0.81 
‐1.23 ± 0.79 

0.01 ± 0.70 
0.05 ± 0.51 
‐0.42 ± 0.77 
0.18 ± 0.88 
‐0.72 ± 0.86 

0.04 ± 0.61 
0.89 ± 0.45 
0.15 ± 0.67 
1.04 ± 0.77 
‐0.64 ± 0.75 

A,B,C Aynı sütundaki farklı harfler, ölçüm zamanları arasında önemlidir (p<0.05).  
a,bAynı satırdaki farklı harfler uygulama grupları arasında önemlidir (p:0.01) 
NK= Negatif kontrol, gebe olmayan koyunlar, 2.5 ml %0.9 NaCl 
PK= Pozitif kontrol, gebe koyunlar, 2.5 ml %0.9 NaCl 
UG1= Uygulama grubu 1, gebe koyunlar, 2.5 ml C vitamini, 250 mg/ml (625 mg/CA) 
UG2= Uygulama grubu 2, gebe koyunlar, 5 ml C vitamini 250 mg/ml (1250 mg/CA) 

 

BULGULAR 

Klinik Bulgular 

Çalışma  esnasında,  gebe  koyunlarda herhangi bir olumsuz 
klinik bulgu gözlenmedi. 40 gebe koyundan (PK, UG1 ve UG2) 
toplam 66 adet kuzu doğumu gerçekleşti (16 tanesi postnatal 
ve  ishal  sonucu öldü). PK grubundaki annelerden dünyaya 
gelen 7 kuzu doğum komplikasyonu (postnatal kuzu ölümü) 
sonucu, 1 kuzu ilerleyen günlerde kuzu ishalleri sonucu; UG1 
koyunlardan dünyaya  gelen 2  kuzu doğum  komplikasyonu 
(postnatal kuzu ölümleri) sonucu, 3 kuzu takip eden günlerde 
kuzu  ishalleri sonucu; UG2 koyunlarından dünyaya gelen 1 
kuzu  doğum  komplikasyonu  (postnatal  kuzu  ölümleri)  so‐
nucu, 2 kuzu takip eden günlerde kuzu  ishalleri sonucunda 
kaybedildi. 

Kan Gazları 

Kan  gazları  bulgularının  değerlendirilmesinde;  pH,  pCO2 

(mmHg), pO2  (mmHg), cHCO3
–  (mEq/L), BE  (ecf)  (mmol/L), 

cSO2 (%), cTCO2 (mEq/L), BE (b) (mmol/L) verileri çalışılarak 
sonuçlar Tablo 2’de verildi. 

Koyun ve Kuzulardan Elde Edilen Bulgular 

Koyunlarda gruplar arası kıyaslamalarda pH, pCO2, cSO2 ve 
BE  (b) parametrelerinde  istatistiksel olarak önemli bir  fark 

saptanmazken, pO2, cHCO3
–, BE (ecf) ve TCO2 parametrele‐

rinde  istatistiksel olarak  anlamlı  fark  tespit  edildi  (p<0.05) 
(Tablo 2). 

pO2, 0. günde NK grubuna göre UG1 ve UG2’de azalma, 
gebeliğin 5. ayında ise NK grubuna göre PK, UG1 ve UG2’de 
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artma saptandı. Laktasyonun 1. ayında NK ve UG2’ye göre 
UG1’deki  artma  istatistiksel  olarak  önemliydi  (p:0.009). 

cHCO3
–,  gebeliğin  5.  ayında  NK  grubuna  göre  UG1’deki 

azalma,  laktasyonun  1.  ayında NK  grubuna  göre UG2’deki 
artma  istatistiksel  olarak  önemliydi  (p:0.002).  BE  (ecf),  0. 
günde PK  ve UG2’ye göre UG1’daki artma,  laktasyonun 1. 
ayında NK grubuna göre UG1 ve UG2’daki artma istatistiksel 

olarak önemliydi (p:0.003). cTCO2, NK grubuyla karşılaştırıl‐
dığında;  gebeliğin  4.  ayında UG2’deki  azalma,  gebeliğin  5. 
ayında  UG1’deki  azalma,  laktasyonun  1.  ayında  PK  ve 
UG2’deki artma istatistiksel olarak önemliydi (p:0.011). 

Kuzularda grup içi ve gruplar arası kıyaslamalar yapıldı‐

ğında pH, pCO2, pO2, cHCO3
–, BE (ecf), cSO2, cTCO2 ve BE (b) 

parametrelerinde istatistiksel olarak önemli bir fark saptan‐
madı (Tablo 3). 

 

Tablo 3. Uygulama gruplarındaki koyunlardan doğan kuzuların kan gazı değerleri (±SEM). 

Parametre  Zaman  PK (n:13)  UG1 (n:17)  UG2 (n:20) 

pH 
1.hafta 
4.hafta 

7.34 ± 0.02 
7.38 ± 0.01 

7.33 ± 0.02 
7.37 ± 0.01 

7.29 ± 0.02 
7.39 ± 0.01 

pCO2 
(mmHg) 

1.hafta 
4.hafta 

39.22 ± 1.35 
42.12 ± 1.24 

41.02 ± 1.18 
44.72 ± 1.09 

40.83 ± 1.09 
44.61 ± 1.00 

pO2 
(mmHg) 

1.hafta 
4.hafta 

37.58 ± 2.23 
38.73 ± 3.01 

35.72 ± 1.95 
40.57 ± 2.63 

38.58 ± 1.80 
42.54 ± 2.42 

cHCO3
– 

(mEq/L) 
1.hafta 
4.hafta 

21.08 ± 1.15 
24.89 ± 0.61 

21.89 ± 1.00 
25.75 ± 0.53 

20.09 ± 0.93 
26.66 ± 0.49 

BE (ecf) 
(mmol/L) 

1.hafta 
4.hafta 

‐2.79 ± 1.49 
‐2.21 ± 0.72 

‐2.98 ± 1.31 
‐2.42 ± 0.63 

‐2.51 ± 1.20 
‐2.65 ± 0.58 

cSO2 

(%) 
1.hafta 
4.hafta 

64.79 ± 3.83 
68.93 ± 3.25 

63.56 ± 3.35 
71.31 ± 2.84 

64.51 ± 3.08 
73.02 ± 2.62 

cTCO2 
(mEq/L) 

1.hafta 
4.hafta 

22.29 ± 1.16 
26.20 ± 0.62 

23.15 ± 1.02 
27.13 ± 0.54 

21.34 ± 0.94 
28.04 ± 0.50 

BE (b) (mmol/L) 
1.hafta 
4.hafta 

‐2.45 ± 1.39 
‐2.26 ± 0.65 

‐2.74 ± 1.22 
‐2.29 ± 0.57 

‐2.15 ± 1.12 
‐2.39 ± 0.53 

Doğan kuzular arasında istatistiki fark yoktur (p<0.05). 
PK= Pozitif kontrol grubu koyunların (2.5 ml %0.9 NaCl) kuzuları 
UG1= Uygulama grubu 1 koyunların (2.5 ml C vitamini, 250 mg/ml (625 mg/CA) kuzuları 
UG2= Uygulama grubu 2 koyunların (5 ml C vitamini 250 mg/ml (1250 mg/CA) kuzuları 

 
TARTIŞMA VE SONUÇ 

Küçük ruminantlarda gebelik,  laktasyon ve yenidoğan peri‐
yotları, anne ve yavruların metabolizmalarının değişebildiği 
evrelerdir. Gebelik ve laktasyon sırasında fetüs, plasenta ve 
uterusun ihtiyaçlarını karşılamak ve süt üretimiyle başa çık‐
mak için tüm metabolik fonksiyonlarda spesifik değişiklikler 
meydana gelmekte, oluşan bu değişikliklerin belirlenmesi kli‐
nik değerlendirmeler için büyük önem taşımaktadır (14). 

Sunulan çalışmada, C vitamini ilavesinin gebelik ve lak‐
tasyon dönemindeki koyunlarda bazı kan asit‐baz paramet‐
releri üzerine olan etkisi  incelenerek, bu annelerin kuzula‐
rında da aynı parametreler değerlendirildi. C vitamini rumen 
sindiriminden etkilendiği için (15) gebe gruplardan ikisine 2.5 
ml ve 5 ml dozlarında i.m olarak gebeliğin 3. ayından sonra 
doğuma kadar uygulandı. 

Çalışmada  gebe  koyunların hiçbirisinde  abort  gerçek‐
leşmezken, C vitamini ilavesi yapılsın ya da yapılmasın gebe 
koyunların hepsinde  farklı oranlarda ölü doğumlar  izlendi. 
Bununla birlikte dünyaya sağlıklı gelen bazı kuzularda ilerle‐
yen günlerde ishale bağlı ölümler şekillendi. Kan gazı analizi; 
kan gazlarını ve asit‐baz dengesini hızlı ve kolay bir  şekilde 
analiz eden bir laboratuvar testidir. Pek çok asit‐baz dengesi 
bozukluğu  geçici olduğundan  ya  vücutta  çok  az bozukluğa 
neden olmakta ya da hayvan tarafından uygun bir şekilde te‐
lafi edilmektedir. Ancak bazı durumlarda bu metabolik profi‐
lin düzeltilmesi bireyin hayatta kalması  için zorunludur. Bu 
sebeple kan gazı analizi, teşhis ve tedaviye yardımcı olmak ve 
çeşitli  geviş  getiren  hastalıklarının  prognozunu  belirlemek 
için veteriner hekimlere önemli bilgiler sunar (16). Kan gazı 

ölçümleri diğer hastalar kadar, yeni doğan hastalar  için de 
önemlidir (17). Gebelik esnasında solunum, kardiyovasküler, 
renal, gastrointestinal ve sentral sinir sisteminde birçok ana‐
tomik ve fizyolojik değişiklikler meydana gelir (18,19). İnsan‐
larda solunum fonksiyonlarında meydana gelen en erken de‐
ğişiklik hiperventilasyondur. Bikarbonatın kompensatuar re‐
nal atılımı nedeniyle arteriyel pH normal kalırken, alveolar ve 
arteriyel PCO2 azalır. Bu nedenle gebelik sırasında kompen‐
satuar alkaloz durumu oluşur. Arteriyel PCO2 ve bikarbonatın 
düşmesi fetal solunum değişikliği için koşulları optimize eder, 
artan arteriyel PCO2 ve asidoz fetüs için zararlı olabilir (19). 

Santarosa  ve  ark.  (20)  koyunlarda  gebeliğin  30.,  90., 
120., 130. ve 140. günlerinde, doğumdan hemen  sonra ve 
doğum sonrası 24. ve 48. saatlerde kan pH'sında herhangi bir 
farklılık  olmadığını,  elde  edilen  verilerin  referans  değerler 
içinde olduğunu, bu nedenle BE, HCO3

–,  TCO2 parametrele‐
rinde azalma olmasına  rağmen, hayvanların gebelikleri bo‐
yunca sağlıklı kaldıklarını bildirmektedirler. 

Aynı  şekilde  Barzago  ve  ark.  (21)  tavşanlar  üzerinde 
yaptıkları  çalışmada  gebelik  döneminde  pH,  sO2c,  O2Hb, 
COHb ve sO2m değerlerinde önemli bir fark olmadığını, PCO2, 
HCO3

–, TCO2, BEb, BEecf değerlerinde azalma, pO2 değerinde 
ise  artma  olduğunu  saptamışlardır.  Bu  çalışmaların  aksine 
Khatun ve ark. (22) gebe koyunlarda kan pH'sının alkali oldu‐
ğunu, analiz edilen ilk (14 ila 57 gün) ve son dönem (121 ila 
140 gün) arasında fark oluştuğunu rapor etmişlerdir. Lough‐
ran ve ark. (23) ise koyunlarda gebeliğin 124. ve 126. günle‐
rinde maternal ve  fetal arteriyel kan gazı düzeyleri üzerine 
yapmış oldukları bir çalışmada maternal kan gazı değerlerine 
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göre fetal pH, PaO2, SaO2 değerlerinin önemli derecede dü‐
şük, PaCO2 değerlerinin ise daha yüksek olduğunu saptamış‐
lardır. 

Antunovic ve ark. (14) keçilerde  laktasyon döneminde 
pH, pCO2, pO2, HCO3

– ve BE parametrelerinde değişiklik ol‐
madığını bildirirken,  laktasyonun 140. gününde pCO2 düze‐
yinde azalma meydana geldiğini, pO2 düzeyinde laktasyonun 
20. gününe göre 50. gününde görülen azalmanın istatistiksel 
olarak önemli olduğunu ve bu düşüşün 140. günde en  ileri 
düzeye  ulaştığını  rapor  etmişlerdir.  Çalışmamızda  gruplar 
arası karşılaştırmalarda pH, pCO2, cSO2, BE (b) değerlerinde 
önemli  bir  farklılık  görülmezken,  pO2,  cHCO3

–,  BE  (ecf)  ve 
cTCO2 parametrelerinde ise istatistiksel olarak anlamlı farklı‐
lıklar tespit edildi. pO2 parametresinde 0. günde NK grubuna 
göre  UG1  ve  UG2’de  istatistiki  açıdan  önemli  derecede 
azalma, gebeliğin 5. ayında  ise NK grubuna göre  tüm gebe 
gruplarda  istatistiki açıdan önemli derecede artış gözlendi, 
en belirgin artış 2.5 ml C vitamini enjeksiyonu yapılan grupta 
(UG1)  izlendi. Çalışmada tüm periyotlar boyunca en yüksek 
pO2 düzeyleri laktasyonun 1. ayında UG1’de tespit edilirken, 
cHCO3

– parametresinde en düşük seviyeye UG1’de laktasyo‐
nun 3. ayında ulaşıldı. BE (ecf) parametresinde 0. günde PK 
ve UG2’ye göre UG1’deki artış, laktasyonun 1. ayında ise NK 
grubuna göre UG1 ve UG2’deki artış istatistiki açıdan önemli 
bulundu. 

Grup içi karşılaştırmalarda gebelik süresince pCO2 ve BE 
(b) düzeylerinde istatistiki açıdan önemsiz ama gözle görülür 
azalmalar  izlendi.  BE  (ecf)  parametresinde  gebeliğin  5. 
ayında, cTCO2 parametresinde laktasyonun 3. ayında istatis‐
tiki açıdan azalma, pO2 parametresinde ise istatistiki açıdan 
önemli derecede artma izlendi, en göze çarpan değişiklik 2.5 
ml C vitamini enjeksiyonu yapılan grupta (UG1) gerçekleşti. 
Gebe grupların tümünde laktasyonun 1. ayına göre 3. ayında 
pCO2, pO2, cHCO3

–, BE (ecf), cSO2, cTCO2 ve BE (b) paramet‐
relerinde azalma saptandı. Elde edilen sonuçlar önceki  lite‐
ratürlerle uyumlu bulundu (19‐21). 

Normal doğum olaylarında, yenidoğan kuzular az dere‐
cede metabolik ve respiratorik asidozisle dünyaya gelmekte‐
dir  (24, 25). Bu durum,  şiddetli doğum  sancıları esnasında 
plasentadaki dolaşımın azalmasına, doğumun uzun  sürme‐
sine ve annelerin  şiddetli asidotik hastalıklarına dayandırıl‐
makta ve bu nedenlerle fetüste hipoksi ve hiperkapni mey‐
dana  geldiği  belirtilmektedir.  Yenidoğan  yavrularda  kan 
pH'sının doğumdan sonra annelerinden daha düşük olduğu 
(pH:7.24), doğumdan sonraki ilk 10 dakika içerisinde pH'nın 
daha  da  düşmeye  devam  ettiği  (pH:7.21),  ancak  24  saat 
sonra normal değere eriştiği bildirilmektedir (26). Szenci ve 
ark.  (27)  buzağılarda  doğumdan  30  dakika  sonra  kan 
pH'sında belirgin yükselme meydana geldiğini kaydetmekte 
ve bu nedenle yenidoğan yavrularda yaşamın ilk dakikalarını 
akut  adaptasyon  dönemi  olarak  değerlendirmektedirler. 
Normal koşullarda bu süreden sonra kanın oksijen doygunlu‐
ğunun  tamamen düzeldiği  ve organizmanın metabolik  asi‐
dozu respiratorik yolla kompanze ettiği bildirilmektedir (26, 
28). Şahal ve ark. (29, 30) 4 günlük ve yaklaşık 1.5 aylık sağlıklı 
kuzularda yapmış oldukları çalışmalarda söylendikleri sıra ile 
venöz  kan ortalama pH değerini  7.30‐7.40, pCO2 basıncını 
43.11‐49.88 mmHg, pO2 basıncını 36.52‐43.34 mmHg, HCO3

– 
değerini 24.33‐26.15 mmol/L, SatO2 değerini %50.51‐70.07, 

baz durumunu ise (‐2.78)‐(‐1.30) mmol/L olarak saptamışlar‐
dır. Aydoğdu ve ark. (31) kuzularda doğumdan sonraki 0. sa‐
atte pH değerinin normalin altında, pCO2 değerinin ise nor‐
malin üstünde olduğunu, kan pH değerinin 0. saate göre 1., 
3., 6., 24. ve 48. saatlerde önemli derecede arttığını, pCO2 
düzeyinin  ise azaldığını bildirmişlerdir. Benzer  şekilde yeni‐
doğanlarda  oksijen  miktarındaki  azalmanın  karbondioksit 
miktarında artışa yol açtığını, kan pH’sında düşmeyle bağlan‐
tılı  olarak  baz  açığında  artma,  bikarbonat  miktarında  ise 
azalma meydana geldiğini bildiren çalışmalar da mevcuttur 
(30, 26, 32). Akkuş ve ark. (33) Damascus ırkı keçilerde, do‐
ğumdan sonraki 1 saat içerisinde anne ve yavrularda belirtil‐
dikleri  sıraya  göre  pH  düzeyini  7.32‐7.42,  pCO2  düzeyini 
50.35‐56.73 mmHg, pO2 düzeyini 22.39‐25.23 mmHg, HCO3

– 
düzeyini  26.40‐31.43  mmol/L,  BE  düzeyini  (‐4.39)‐(‐2.34) 
mmol/L olarak bildirmektedirler. Antunovic ve ark.  ise  (14) 
süt emen 20 ve 50 günlük keçi yavrularında kan pH, PCO2, 
PO2, HCO3

–  ve BE değerlerinde  istatistiki açıdan önemli bir 
farklılık olmadığını rapor etmişlerdir. 

Çalışmada kuzularda grup içi ve gruplar arası karşılaştır‐
malarda pH, pCO2, pO2, cHCO3

–, BE (ecf), cSO2, cTCO2 ve BE 
(b) parametrelerinde istatistiksel olarak önemli bir fark sap‐
tanmadı. Elde edilen bulguların daha önce yapılan diğer lite‐
ratür çalışmasıyla uyumlu olduğu görüldü (14). 

Sonuç olarak, Konya merinosu koyunlarının gebelik ve 
laktasyon dönemlerinde, kan gazı parametreleri üzerine C vi‐
tamini enjeksiyonlarının etkili olduğu saptanmıştır.  İleri ge‐
belik döneminde anne ve yavrunun oksijen  ihtiyacının art‐
ması, yavru tarafından ekstra CO2 üretimi, laktasyon periyo‐
dunda süt sentezi için vücuttaki kan sirkülasyonunun artması 
ve metabolizma  hızına  bağlı  olarak mevcut  değişikliklerin 
meydana  geldiği  düşünülmektedir.  Ancak  gebe  koyunların 
desteklenmesi için örnekleme zamanlarının daha sık olduğu, 
C vitamininin farklı dozlarının denenebileceği daha ileri çalış‐
malara ihtiyaç duyulmaktadır. 
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