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Memelilerde gebelik doneminde, maternal ve fetal yapilar arasindaki madde alisverisi ile laktasyon periyodundaki siit sentezi, anne ve
yavruda asit-baz, kan gazi ve elektrolit dengesinde farkliliklara neden olmaktadir. Calisma C vitamininin farkl dozda uygulamalarinin,
gebelik ve laktasyon donemindeki koyunlarda ve bunlardan dogacak kuzularda asit-baz ve elektrolit dengesi Uzerindeki etkilerini
arastirmak amaciyla yapildi. Calismada toplam 48 adet Konya merinosu koyun ile bunlardan dogan 50 kuzu kullanildi. Koyunlar dért gruba
ayrildi. Grup 1 (NK) ve Grup 2 (PK) gruplarindaki koyunlara serum fizyolojik, Grup 3 (UG1) ve Grup 4 (UG2)’deki koyunlara ise gebeligin 4.
ayinin baslamasiyla birlikte doguma kadar her hafta sirasiyla 2.5 ml ve 5 ml C vitamini enjeksiyonu yapildi. Gebe koyunlarda gruplar arasi
karsilastirmalarda C vitamini uygulamasinin pH, pCO,, ¢SO, ve BE (b) parametreleri Gzerine dnemli bir etkisi olmamistir. Gebeligin O.
glninde p0O, parametresinde azalma, BE (ecf) parametresinde artma meydana gelmistir. Gebeligin 5. ayinda pO, parametresinde artma,

cHCO3™ ve TCO2 parametrelerinde azalma, laktasyonun 1. ayinda ise pO,, cHCOs;—, BE (ecf) ve TCO, parametrelerindeki artma istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur. Kuzularda gruplar arasi karsilastirmalarda C vitamininin élgllen parametreler izerinde etkili olmadigi gorulda.
Sonug olarak; Konya merinosu koyunlarinin gebelik ve laktasyon dénemlerinde, bazi kan gazi parametreleri tzerine C vitamini
enjeksiyonunun etkili oldugu, bununla birlikte C vitamininin kan gazlari tGizerindeki etkisini daha iyi anlayabilmek igin C vitamininin farkli
doz ve uygulama yollarinin denenebilecegi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: C vitamini, gebelik, kan gazlari, koyun, laktasyon

Koyunlarda C Vitamini ilavesinin ileri Gebelik ve Laktasyon Donemleri ile Bunlardan Dogacak Kuzularda Kan Gazi Parametreleri
Uzerine Etkisi

Abstract

In mammals, the exchange of substances between maternal and fetal structures during pregnancy and milk synthesis during the lactation
period cause differences in acid-base, blood gas and electrolyte balances in mother and offspring. This study was conducted to investigate
the effects of vitamin C administration with different doses on acid-base and electrolyte balance in ewes of different pregnancy and
lactation periods and in their lambs. A total of 48 Konya merino ewe and 50 lambs born from them were used in the study. Ewes were
divided into four groups. Group 1 (NK), group 2 (PK) were injected with phisiologic saline solution while Group 3 (UG1) and Group 4 (UG2)
were injected with 2.5 ml and 5 ml vitamin C beginning from 4th month of pregnancy until delivery. While vitamin C administration had
no significant effect on pH, pCO,, cSO, and BE (b) parameters in comparisons between groups in pregnant ewe; decrease in pO, parameter
on day 0 of pregnancy, increase in BE (ecf) parameter, increase in pO, parameter at 5th month of pregnancy, decrease in cHCO;™ and
TCO, parameters, increase in pO,, cHCO3™, BE (ecf) and TCO, parameters in 1st month of lactation were found statistically significant.
Vitamin C was not found to be effective on the measured parameters in the comparisons between groups in lambs. As a result; it was
concluded that vitamin C injection was effective on some blood gas parameters in the pregnancy and lactation periods of Konya merino
ewe, different doses and application routes of vitamin C could be tired in order to better understand the effect of vitamin C on blood
gases.

Key Words: Blood gases, ewe, lactation, pregnancy, vitamin C

GiRiS lojik rolii heniiz aydinlatilamamistir. Son veriler askorbik asi-
Askorbik asit insanlar ve diger bir kisim memeliler icin diyetin din hormpn sekr'esyonu, gametin korun.ma5| ve gorladal
esansiyel bir bilesenidir (1) Askorbik asit yillardir dogurgan- d?ku §ek|IIenme5|nde t?”'""anm'i fonk5|.yonlar| oIdugu"nu
likla iliskilendirilmekle birlikte, Greme olayindaki kesin fizyo- gostermektedir (2). Ruminantlar diger evcil hayvanlara gore
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C vitamini eksikligine daha duyarlidirlar. Bu hayvanlarda be-
sinlerle alinan C vitamini rumendeki alkali ortamda yikima
ugradigindan, askorbik asidin sentezi genellikle glikozdan ya-
pilmaktadir (3,4). Stres durumunda bir yandan C vitamini se-
viyesi ve sentezi hizla azalirken (5) diger yandan gebelik ve
laktasyon dénemlerinde annenin yasadigi fizyolojik stres im-
mun sistemi etkilemekte, gebeligin ilerlemesiyle birlikte fe-
tusteki bag doku artisi, C vitaminine duyulan ihtiyaci da artir-
maktadir (6). Memelilerde asit-baz, kan gazi ve elektrolit
dengesi, maternal ve fetal yapilar arasindaki madde alisveri-
sinden ve laktasyon dénemindeki siit sentezinden etkilen-
mektedir. Kan gazi basinci ve pH canlinin iginde bulundugu
klinik durumu gosterirken (7), viicutta bitin metabolik olay-
lar dar pH sinirlariicinde gerceklesir. Gebeligin devamliligi ve
yavrunun hayatta kalabilmesi icin CO,-O, miktar ve basinci
onem arz etmektedir. Bazi ¢alismalarda gebelik ilerledikce
PO, ve oksijen satiirasyonunun azaldigi, PCO, ve hemoglobin
konsantrasyonunun arttig gosterilmistir (8-12). Ancak yapi-
lan literatlir taramalarinda ge¢ gebelik ve laktasyon done-
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minde C vitamini ilavesinin etkilerini goésteren yeterli di-
zeyde calismaya ulasilamamistir. Bu nedenle ¢alisma; gebe-
likte i.m C vitamini takviyesinin geg gebelik, erken ve geg lak-
tasyon siireglerinde koyunlarda kan gazi parametreleri (ize-
rine etkisini belirlemek ve bunlardan dogan kuzularda ayni
parametreleri degerlendirmek amaciyla planlanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismaya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitlisi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Baskanliginin
27.09.2017 tarih ve 67 sayili yerel etik kurul onayi alinarak
baslandi. Calismada klinik olarak saglikli 2 yasindan buyik ve
en az 1 kez dogum yapmis ortalama canli agirhg 60+4.5 kg
olan 48 adet Konya (Orta Anadolu) merinosu disi koyun kul-
lanildi. Yemlemenin 6lgiim parametrelerine olumsuz etkile-
rini en aza indirmek icin koyunlar ve kuzular yari kapali bes-
lenme modeli ile NRC standartlarina uygun olarak hazirlanan
yemlerle beslendi (13) (Tablo 1).

Tablo 1. Koyun ve kuzularin beslenme sekilleri

Koyunlarin gebelik ve laktasyon siiresince beslenme sekilleri

icerik Gebeligin Gebeligin son 50 ve laktasyonunilk 75  Laktasyonun
ilk 100 giinu glni 75. ginti sonrasi
Kesif Yem 250 gr. 500 gr. 200 gr.
Bugday Sapi 250 gr. 250 gr. 250 gr.
Kuru Yonca 500 gr. 500 gr. 500 gr.
Misir Silaji 1.5 kg. 1kg. 1kg.
Su Ad libitum Ad libitum Ad libitum
Yeni dogan kuzularin beslenme sekilleri
ilk 10 giin ilk 10 giin sonrasi
Anne siitii ad libitum ad libitum
Kuzu baslangic yemi — ad libitum
Kuru yonca - ad libitum
Su ad libitum

Calismaya baslamadan 6nce koyunlarin gebe olup ol-
madiklar tespit edildi. Gebe koyunlara intravaginal olarak
Medroksiprogesteron asetat emdirilmis slingerler 14 gin
siire ile uyguland. Ostriis senkronizasyonu igin siingerler gi-
karildiktan sonra hayvanlara 24 saat icinde i.m. (intramusku-
ler) 1 ml eCG enjeksiyonu yapildi. 12 saat sonra koyunlar ara-
sina arama kocu (5 koyun+1 kog) katilarak 5 glin boyunca ko-
yunlarin giftlestirilmesi saglandi. Asimdan sonraki 45. giinde
ultrasound muayenesi yapilarak gebeligi tespit edilen koyun-
lar Gg¢ gruba ayrildi. Pozitif kontrol grubu (PK, n=13), uygu-
lama grubu 1 (UG1, n=13), uygulama grubu 2 (UG2, n=14)
olacak sekilde gruplara ayrildilar. Gebe olmayan hayvanlar-
dan ise negatif kontrol grubu (NK, n=8) olacak sekilde toplam
4 grup olusturuldu (Tablo 2).

Uygulama Gruplari ve Kan Orneklerinin Alinmasi

NK grubu koyunlar ile PK grubundaki koyunlar, gebeligin
Uclincl ayindan sonra gebelerle es zamanl olarak doguma
kadar her hafta serum fizyolojik (%0.9 NaCl, i.m. 2.5 ml) en-
jeksiyonu yapildi. UGlve UG2’deki koyunlara gebeligin

liclnci ayindan sonra doguma kadar her hafta C vitamini si-
rastyla 250 mg/ml (625 mg/CA) i.m. 2.5 ml) ve 250 mg/ml
(1250 mg/CA) i.m. 5 ml) enjeksiyonu yapildi. Koyunlardan;
0.glin, gebeligin 105. ve 135. giinlerinde, laktasyonun 15. ve
75. glinlerinde, dogan kuzulardan ise dogum sonrasi 1. ve 4.
haftalarda vena jugularisten heparinli vakumlu tiplerle kan
ornekleri alindi. Alinan kan 6rnekleri bekletilmeden EPOC
kan gazlan ve elektrolit cihazinda ¢alisildi.

istatistiksel Analiz

Kolmogrov-Smirnov testi kullanilarak verilerin normal dagi-
lima uygunluklari analiz edildi. Tekrarli 6rneklerde gruplarin
karsilastiriimasinda iki yonli (C vitamini uygulama gruplari ve
olglim zamani) varyans analizi kullanildi. Uygulama gruplari
arasindaki ¢oklu karsilastirmalarda Duncan testi, 6lgim za-
manlari arasindaki karsilastirmalarda ise t-testi (bagimh t-
testi) kullanildi. Sonuglar ortalama * standart hata (SEM) sek-
linde verildi ve gruplar arasindaki farkhihgin 6nemi p<0.05
olarak kabul edildi. Verilerin analizinde SPSS 17.0 istatistik
programi kullanild.
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Tablo 2. Gebelik ve laktasyonun farkl donemindeki koyunlarda kan gazi degerleri (YiSEM).

Parametre Zaman NK (n:8) PK (n:13) UG1 (n:13) UG2 (n:14)
0. giin 7.43 £0.02 7.42 £0.02 7.40£0.03 7.40 £0.02
4. ay 7.46 £0.01 7.45+0.01 7.47 £0.01 7.44 +0.01
pH 5.ay 7.42 £0.03 7.46 £0.03 7.45+0.03 7.46 £0.03
Laktasyon 1. ay 7.39+£0.02 7.42 £0.02 7.44 £ 0.02 7.44 +0.02
Laktasyon 3. ay 7.33+0.04 7.35+0.04 7.34+0.04 7.41+0.03
0. gln 40.51+1.99 41.81+1.59 39.66 £ 1.59 39.95+141
pCO, 4. ay 39.04£1.11 38.22+£0.89 38.32+0.89 37.20+£0.78
(mmHg) 5.ay 42.80+2.03 37.20+1.62 36.98 £ 1.62 35.34+1.44
Laktasyon 1. ay 37.87+1.53 39.97+1.22 37.43+1.22 38.88+£1.08
Laktasyon 3. ay 43.39+2.63 36.99+£2.10 36.11+2.10 35.74 +1.86
0. gln 74.07 £ 8.61% 56.14 + 6.58A 47.51+£6.87% 46.50 £ 6.09A¢
o 4. ay 45,54 + 4.65* 49.31 +3.55* 47.06 £ 3.717 46.94 + 3.28AC
:,mran ) 5.ay 42.53 +10.31% 58.59 + 7.87% 63.26 + 8.22% 55.95 + 7.29%
& Laktasyon 1. ay 110.30+21.12°% 127.08 + 16.1382b 163.49 + 16.85°0 111.41 + 14.94%
Laktasyon 3. ay 48.90 + 4.51* 46.72 + 3.447 50.54 + 3.594 43.21 +3.19¢
0. gln 27.04+1.18%8 26.36+1.18* 24.46 +1.184 25.17 £ 0.9948
_ 4. ay 28.14 + 0.688 26.08 + 0.68* 27.08 + 0.688 25.40+0.57~
cHCO; 5 27.84 +0.98¢2 25.76 + 0.984b 24.10 £ 0.98%0 24.77 +£0.834b
(mEq/L) .ay .84 +0. .76 £ 0. .10+0. 77 £0.
Laktasyon 1. ay 23.64 +1.09¢ 25.74 + 1.09A 25.70 +1.09A8b 26.74 £ 0.927°
Laktasyon 3. ay 24.40 £ 1.47A¢ 22.62+1.478 18.00 £ 1.47¢ 23.61 +1.248
0. giin 1.56 + 0.594ab 0.94 + 0.46% 2.22 + 0.46A 0.59 + 0.44%2
4. ay 2.85+0.698 1.26 £ 0.544 2.23 £0.548 1.26 £ 0.5248
BE (ecf) 5 2.00 +0.9248 1.79£0.72* -0.12£0.72¢ 1.43 £ 0.69"
(mmol/L) .ay .00 £0. 79+0. 12+0. 43 +0.
Laktasyon 1. ay -1.16 £ 1.07¢ 0.78 + 0.84A82b 1.72 £ 0.848° 2.22 +0.81°80
Laktasyon 3. ay -1.05 +0.82¢ -0.95 + 0.64°8 -0.74 £ 0.64 -0.80 + 0.62¢
0. gln 76.26 £ 6.62 74.86 £ 6.62 76.92 £6.62 76.23 + 5.60
¢SO, 4. ay 78.58 £5.67 81.30 £5.67 82.04 £5.67 7529+ 4.79
(%) 5. ay 77.42 £5.94 86.64 £ 5.94 85.90 £5.94 84734502
Laktasyon 1. ay 84.86+2.34 84.82+2.34 77.54+2.34 84.01 +1.98 73.97 ; 5 44
Laktasyon 3. ay 83.10+6.44 80.18 £ 6.44 74.88 £ 6.44 T T
0. gln 28.36 1.24;A 27.62 1.2A4’: 25.68 £ 1.21Ai 26.43 + 1.05%8
cTCO, 4. ay 28.70 £ 0.76%° 27.22 £0.76% 28.24 £ 0.76% 26.54 + 0,644
(mEa/L) 5. ay 27.96 £1.07% 26.88 £ 1,074 25.16 £ 1.07% 55,86 + 0,904
Laktasyon 1. ay 24.88 +1.12°2 26.98 + 1.12A0 26.84 +1,12A82b 27.93 + 0,958 2'4 7£_l+.1 298
Laktasyon 3. ay 24,18 +1.538 24.00 + 1.538 19.02 £1.53¢ e T
0. gln 0.61+0.83 0.22+0.64 0.01+0.70 0.04 £0.61
BE (b) 4. ay 1.04£0.61 1.01+0.47 0.05+0.51 0.89 +0.45
(mmol/L) 5.ay 0.20+0.92 0.68 £0.70 -0.42£0.77 0.15+0.67
Laktasyon 1. ay -0.10+ 1.06 0.83+0.81 0.18 +0.88 1.04 +0.77
Laktasyon 3. ay -0.46+1.03 -1.23+£0.79 -0.72 £ 0.86 -0.64 £0.75

ABC Ayni siitundaki farkl harfler, 6lglim zamanlari arasinda énemlidir (p<0.05).
abayni satirdaki farkll harfler uygulama gruplari arasinda 6nemlidir (p:0.01)

NK= Negatif kontrol, gebe olmayan koyunlar, 2.5 ml %0.9 NaCl
PK= Pozitif kontrol, gebe koyunlar, 2.5 ml %0.9 NaCl

UG1= Uygulama grubu 1, gebe koyunlar, 2.5 ml C vitamini, 250 mg/ml (625 mg/CA)
UG2= Uygulama grubu 2, gebe koyunlar, 5 ml C vitamini 250 mg/ml (1250 mg/CA)

BULGULAR

Klinik Bulgular

Calisma esnasinda, gebe koyunlarda herhangi bir olumsuz
klinik bulgu gézlenmedi. 40 gebe koyundan (PK, UG1 ve UG2)
toplam 66 adet kuzu dogumu gerceklesti (16 tanesi postnatal
ve ishal sonucu 6ldu). PK grubundaki annelerden dinyaya
gelen 7 kuzu dogum komplikasyonu (postnatal kuzu 6lim)
sonucu, 1 kuzu ilerleyen giinlerde kuzu ishalleri sonucu; UG1
koyunlardan dinyaya gelen 2 kuzu dogum komplikasyonu
(postnatal kuzu 6liimleri) sonucu, 3 kuzu takip eden glinlerde
kuzu ishalleri sonucu; UG2 koyunlarindan diinyaya gelen 1
kuzu dogum komplikasyonu (postnatal kuzu o6limleri) so-
nucu, 2 kuzu takip eden gunlerde kuzu ishalleri sonucunda
kaybedildi.

Kan Gazlan

Kan gazlan bulgularinin degerlendirilmesinde; pH, pCO,
(mmHg), pO; (mmHg), cHCO3~ (mEq/L), BE (ecf) (mmol/L),
cS0O; (%), cTCO, (MEg/L), BE (b) (mmol/L) verileri caligilarak
sonuglar Tablo 2’de verildi.

Koyun ve Kuzulardan Elde Edilen Bulgular
Koyunlarda gruplar arasi kiyaslamalarda pH, pCO,, cSO; ve
BE (b) parametrelerinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark
saptanmazken, pO,, cHCO3™, BE (ecf) ve TCO, parametrele-
rinde istatistiksel olarak anlamh fark tespit edildi (p<0.05)
(Tablo 2).

p0,, 0. glinde NK grubuna gére UG1 ve UG2'de azalma,
gebeligin 5. ayinda ise NK grubuna goére PK, UG1 ve UG2'de
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artma saptandi. Laktasyonun 1. ayinda NK ve UG2'ye gore
UG1'deki artma istatistiksel olarak onemliydi (p:0.009).

cHCO3™, gebeligin 5. ayinda NK grubuna gore UG1’'deki
azalma, laktasyonun 1. ayinda NK grubuna goére UG2'deki
artma istatistiksel olarak 6nemliydi (p:0.002). BE (ecf), O.
gliinde PK ve UG2’ye gore UG1’daki artma, laktasyonun 1.
ayinda NK grubuna gore UG1 ve UG2’daki artma istatistiksel

Koyunlarda C Vitamini ilavesinin ileri Gebelik ve Laktasyon Donemleri ile...

olarak 6nemliydi (p:0.003). cTCO,, NK grubuyla karsilastiril-
diginda; gebeligin 4. ayinda UG2’'deki azalma, gebeligin 5.
ayinda UG1l’deki azalma, laktasyonun 1. ayinda PK ve
UG2'deki artma istatistiksel olarak 6nemliydi (p:0.011).

Kuzularda grup ici ve gruplar arasi kiyaslamalar yapildi-
ginda pH, pCO,, p0,, cHCO3~, BE (ecf), cSO,, cTCO, ve BE (b)
parametrelerinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark saptan-
madi (Tablo 3).

Tablo 3. Uygulama gruplarindaki koyunlardan dogan kuzularin kan gazi degerleri (YiSEM).

Parametre Zaman PK (n:13) UG1 (n:17) UG2 (n:20)
oH 1.hafta 7.34+0.02 7.33+0.02 7.29+0.02

4.hafta 7.38+0.01 7.37+0.01 7.39+0.01
pCO; 1.hafta 39.22+1.35 41.02 +1.18 40.83 + 1.09
(mmHg) 4.hafta 42.12+1.24 44.72 +1.09 44.61+1.00
pO, 1.hafta 37.58+2.23 3572 +1.95 38.58 + 1.80
(mmHg) 4.hafta 38.73+3.01 40.57 +2.63 42.54 +2.42
cHCO 1.hafta 21.08+1.15 21.89 + 1.00 20.09 + 0.93
(mEq/L) 4.hafta 24.89 +0.61 25.75 + 0.53 26.66 + 0.49
BE (ecf) 1.hafta 2.79+1.49 2.98+131 2.51+1.20
(mmol/L) 4.hafta 2214072 -2.42£0.63 -2.65+0.58
¢SO, 1.hafta 64.79 + 3.83 63.56 + 3.35 64.51 + 3.08
(%) 4.hafta 68.93 +3.25 71.31+2.84 73.02 +2.62
¢TCO, 1.hafta 2229+1.16 23.15+1.02 21.34+0.94
(mEq/L) 4.hafta 26.20 + 0.62 27.13+0.54 28.04 +0.50

1.hafta 2.45+1.39 2.74+1.22 2.15+1.12
BE (b) (mmol/L) 4.hafta 2.26+0.65 2294057 -2.39+0.53

Dogan kuzular arasinda istatistiki fark yoktur (p<0.05).
PK= Pozitif kontrol grubu koyunlarin (2.5 ml %0.9 NaCl) kuzulari

UG1= Uygulama grubu 1 koyunlarin (2.5 ml C vitamini, 250 mg/ml (625 mg/CA) kuzulari
UG2= Uygulama grubu 2 koyunlarin (5 ml C vitamini 250 mg/ml (1250 mg/CA) kuzulari

TARTISMA VE SONUGC

Kiguk ruminantlarda gebelik, laktasyon ve yenidogan peri-
yotlari, anne ve yavrularin metabolizmalarinin degisebildigi
evrelerdir. Gebelik ve laktasyon sirasinda fetis, plasenta ve
uterusun ihtiyaglarini karsilamak ve siit tGretimiyle basa ¢ik-
mak icin tim metabolik fonksiyonlarda spesifik degisiklikler
meydana gelmekte, olusan bu degisikliklerin belirlenmesi kli-
nik degerlendirmeler icin blylk 6nem tasimaktadir (14).

Sunulan ¢alismada, C vitamini ilavesinin gebelik ve lak-
tasyon donemindeki koyunlarda bazi kan asit-baz paramet-
releri (izerine olan etkisi incelenerek, bu annelerin kuzula-
rinda da ayni parametreler degerlendirildi. C vitamini rumen
sindiriminden etkilendigiicin (15) gebe gruplardan ikisine 2.5
ml ve 5 ml dozlarinda i.m olarak gebeligin 3. ayindan sonra
doguma kadar uygulandi.

Calismada gebe koyunlarin higbirisinde abort gercek-
lesmezken, C vitamini ilavesi yapilsin ya da yapilmasin gebe
koyunlarin hepsinde farkli oranlarda 6li dogumlar izlendi.
Bununla birlikte diinyaya saghkh gelen bazi kuzularda ilerle-
yen glinlerde ishale bagl 6limler sekillendi. Kan gazi analizi;
kan gazlarini ve asit-baz dengesini hizli ve kolay bir sekilde
analiz eden bir laboratuvar testidir. Pek ¢ok asit-baz dengesi
bozuklugu gecici oldugundan ya viicutta ¢ok az bozukluga
neden olmakta ya da hayvan tarafindan uygun bir sekilde te-
lafi edilmektedir. Ancak bazi durumlarda bu metabolik profi-
lin duzeltilmesi bireyin hayatta kalmasi icin zorunludur. Bu
sebeple kan gazi analizi, teshis ve tedaviye yardimci olmak ve
cesitli gevis getiren hastaliklarinin prognozunu belirlemek
icin veteriner hekimlere 6nemli bilgiler sunar (16). Kan gazi

Olglimleri diger hastalar kadar, yeni dogan hastalar igin de
o6nemlidir (17). Gebelik esnasinda solunum, kardiyovaskiiler,
renal, gastrointestinal ve sentral sinir sisteminde bir¢ok ana-
tomik ve fizyolojik degisiklikler meydana gelir (18,19). insan-
larda solunum fonksiyonlarinda meydana gelen en erken de-
gisiklik hiperventilasyondur. Bikarbonatin kompensatuar re-
nal atimi nedeniyle arteriyel pH normal kalirken, alveolar ve
arteriyel PCO; azalir. Bu nedenle gebelik sirasinda kompen-
satuar alkaloz durumu olusur. Arteriyel PCO, ve bikarbonatin
dismesi fetal solunum degisikligi icin kosullari optimize eder,
artan arteriyel PCO,; ve asidoz fets i¢in zararli olabilir (19).

Santarosa ve ark. (20) koyunlarda gebeligin 30., 90.,
120., 130. ve 140. giinlerinde, dogumdan hemen sonra ve
dogum sonrasi 24. ve 48. saatlerde kan pH'sinda herhangi bir
farklilik olmadigini, elde edilen verilerin referans degerler
icinde oldugunu, bu nedenle BE, HCO.,, TCO, parametrele-
rinde azalma olmasina ragmen, hayvanlarin gebelikleri bo-
yunca saglikh kaldiklarini bildirmektedirler.

Ayni sekilde Barzago ve ark. (21) tavsanlar lzerinde
yaptiklari calismada gebelik déneminde pH, sO,c, O;Hb,
COHb ve sO,m degerlerinde 6nemli bir fark olmadigini, PCO,,
HCO.~, TCO,, BEb, BEecf degerlerinde azalma, pO, degerinde
ise artma oldugunu saptamislardir. Bu ¢alismalarin aksine
Khatun ve ark. (22) gebe koyunlarda kan pH'sinin alkali oldu-
gunu, analiz edilen ilk (14 ila 57 giin) ve son dénem (121 ila
140 giin) arasinda fark olustugunu rapor etmislerdir. Lough-
ran ve ark. (23) ise koyunlarda gebeligin 124. ve 126. glinle-
rinde maternal ve fetal arteriyel kan gazi diizeyleri Gzerine
yapmis olduklari bir gcalismada maternal kan gazi degerlerine
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gore fetal pH, Pa0,, Sa0O, degerlerinin 6nemli derecede di-
siik, PaCO; degerlerinin ise daha yliksek oldugunu saptamis-
lardir.

Antunovic ve ark. (14) kegilerde laktasyon déneminde
pH, pCO2, p0O2, HCO.™ ve BE parametrelerinde degisiklik ol-
madigini bildirirken, laktasyonun 140. giinliinde pCO, diize-
yinde azalma meydana geldigini, pO, diizeyinde laktasyonun
20. glinline gore 50. glininde gorilen azalmanin istatistiksel
olarak 6nemli oldugunu ve bu dislisiin 140. giinde en ileri
dizeye ulastigini rapor etmislerdir. Calismamizda gruplar
arasli karsilastirmalarda pH, pCO,, cSO,, BE (b) degerlerinde
onemli bir farkhlik gorilmezken, pO,, cHCO., BE (ecf) ve
CTCO, parametrelerinde ise istatistiksel olarak anlamli farklh-
liklar tespit edildi. pO, parametresinde 0. glinde NK grubuna
gore UG1 ve UG2'de istatistiki acidan onemli derecede
azalma, gebeligin 5. ayinda ise NK grubuna gore tim gebe
gruplarda istatistiki agidan 6nemli derecede artis gozlendi,
en belirgin artis 2.5 ml C vitamini enjeksiyonu yapilan grupta
(UG1) izlendi. Galismada tiim periyotlar boyunca en yiksek
pO, diizeyleri laktasyonun 1. ayinda UG1’de tespit edilirken,
cHCO,™ parametresinde en disik seviyeye UG1’de laktasyo-
nun 3. ayinda ulasildi. BE (ecf) parametresinde 0. giinde PK
ve UG2'ye gore UG1’deki artis, laktasyonun 1. ayinda ise NK
grubuna gore UG1 ve UG2’'deki artis istatistiki agidan dnemli
bulundu.

Grup ici karsilastirmalarda gebelik siiresince pCO, ve BE
(b) diizeylerinde istatistiki agidan 6nemsiz ama gozle gorilir
azalmalar izlendi. BE (ecf) parametresinde gebeligin 5.
ayinda, cTCO, parametresinde laktasyonun 3. ayinda istatis-
tiki acidan azalma, pO, parametresinde ise istatistiki agidan
onemli derecede artma izlendi, en goze ¢arpan degisiklik 2.5
ml C vitamini enjeksiyonu yapilan grupta (UG1) gerceklesti.
Gebe gruplarin timiinde laktasyonun 1. ayina gore 3. ayinda
pCO,, p0O,, cHCO;, BE (ecf), cSO,, cTCO, ve BE (b) paramet-
relerinde azalma saptandi. Elde edilen sonuglar 6nceki lite-
ratlirlerle uyumlu bulundu (19-21).

Normal dogum olaylarinda, yenidogan kuzular az dere-
cede metabolik ve respiratorik asidozisle diinyaya gelmekte-
dir (24, 25). Bu durum, siddetli dogum sancilari esnasinda
plasentadaki dolasimin azalmasina, dogumun uzun siirme-
sine ve annelerin siddetli asidotik hastaliklarina dayandiril-
makta ve bu nedenlerle fetiiste hipoksi ve hiperkapni mey-
dana geldigi belirtiimektedir. Yenidogan yavrularda kan
pH'sinin dogumdan sonra annelerinden daha diisik oldugu
(pH:7.24), dogumdan sonraki ilk 10 dakika igerisinde pH'nin
daha da diismeye devam ettigi (pH:7.21), ancak 24 saat
sonra normal degere eristigi bildirilmektedir (26). Szenci ve
ark. (27) buzagilarda dogumdan 30 dakika sonra kan
pH'sinda belirgin yiikselme meydana geldigini kaydetmekte
ve bu nedenle yenidogan yavrularda yasamin ilk dakikalarini
akut adaptasyon donemi olarak degerlendirmektedirler.
Normal kosullarda bu siireden sonra kanin oksijen doygunlu-
gunun tamamen dizeldigi ve organizmanin metabolik asi-
dozu respiratorik yolla kompanze ettigi bildiriimektedir (26,
28). Sahal ve ark. (29, 30) 4 giinlik ve yaklasik 1.5 ayhk saglikli
kuzularda yapmis olduklari calismalarda soylendikleri sira ile
vendz kan ortalama pH degerini 7.30-7.40, pCO; basincini
43.11-49.88 mmHg, pO, basincini 36.52-43.34 mmHg, HCO,~
degerini 24.33-26.15 mmol/L, SatO, degerini %50.51-70.07,

Koyunlarda C Vitamini ilavesinin ileri Gebelik ve Laktasyon Donemleri ile...

baz durumunu ise (-2.78)-(-1.30) mmol/L olarak saptamislar-
dir. Aydogdu ve ark. (31) kuzularda dogumdan sonraki 0. sa-
atte pH degerinin normalin altinda, pCO, degerinin ise nor-
malin Ustlinde oldugunu, kan pH degerinin 0. saate gore 1.,
3., 6., 24. ve 48. saatlerde 6nemli derecede arttigini, pCO;
diizeyinin ise azaldigini bildirmislerdir. Benzer sekilde yeni-
doganlarda oksijen miktarindaki azalmanin karbondioksit
miktarinda artisa yol actigini, kan pH’sinda diismeyle baglan-
till olarak baz agiginda artma, bikarbonat miktarinda ise
azalma meydana geldigini bildiren ¢alismalar da mevcuttur
(30, 26, 32). Akkus ve ark. (33) Damascus irki kegilerde, do-
gumdan sonraki 1 saat icerisinde anne ve yavrularda belirtil-
dikleri siraya gore pH dlzeyini 7.32-7.42, pCO, dizeyini
50.35-56.73 mmHg, pO, diizeyini 22.39-25.23 mmHg, HCO,~
diizeyini 26.40-31.43 mmol/L, BE duzeyini (-4.39)-(-2.34)
mmol/L olarak bildirmektedirler. Antunovic ve ark. ise (14)
siit emen 20 ve 50 giinlik kegi yavrularinda kan pH, PCO,,
PO,, HCO,” ve BE degerlerinde istatistiki agidan 6nemli bir
farklilik olmadigini rapor etmislerdir.

Calismada kuzularda grup igi ve gruplar arasi karsilastir-
malarda pH, pCO,, p0O,, cHCO,", BE (ecf), cSO,, cTCO, ve BE
(b) parametrelerinde istatistiksel olarak énemli bir fark sap-
tanmadi. Elde edilen bulgularin daha énce yapilan diger lite-
ratlir calismasiyla uyumlu oldugu gorildi (14).

Sonug olarak, Konya merinosu koyunlarinin gebelik ve
laktasyon donemlerinde, kan gazi parametreleri (izerine C vi-
tamini enjeksiyonlarinin etkili oldugu saptanmistir. ileri ge-
belik doneminde anne ve yavrunun oksijen ihtiyacinin art-
masi, yavru tarafindan ekstra CO, Uretimi, laktasyon periyo-
dunda sit sentezi icin vicuttaki kan sirkiilasyonunun artmasi
ve metabolizma hizina bagl olarak mevcut degisikliklerin
meydana geldigi distiniilmektedir. Ancak gebe koyunlarin
desteklenmesi i¢in 6rnekleme zamanlarinin daha sik oldugu,
Cvitamininin farkli dozlarinin denenebilecegi daha ileri ¢alis-
malara ihtiya¢ duyulmaktadir.

ETiK ONAYI

Bu calisma icin gerekli olan etik kurul onayi Bahri Dagdas
Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitlisi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu Baskanhigindan alinmistir (27.09.2017/67).

TESEKKUR

Bu calisma Dicle Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Ko-
misyonu Baskanlig tarafindan VETERINER.17.012 numarali
proje ile desteklenen Doktora Tezinden 6zetlenmistir.
Calismada emegi gecen; Bahri Dagdas Uluslararasi Ta-
rimsal Arastirma Enstitlisi Klgilkbas Hayvan Yetistirme B6-
[im{ Baskani Mesut KIRBAS ile ¢alisanlarina tesekkiir ederiz.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi beyan etmemektedir.

83




Alak ve Giirgoze, Dicle Univ Vet Fak Derg 2022;15(2):79-84

KAYNAKLAR

1.

10.

11.

12.

13.

14

15.

16.

17.

18.

19.

Parraguez VH, Atlagich M, Araneda O et al. (2011). Effects of
Antioxidant Vitamins on Newborn and Placental Traits in Ges-
tations at High Altitude: Comparative Study in High and Low Al-
titude Native Sheep. Reprod Fertil Dev. 23:285-296.

Luck MR, Jeyaseelan I, Scholes RA. (1995). Ascorbic Acid and
Fertility. Biology of Reproduction. 52:262-266.

Nockels CF. (1988). The Role of Vitamins in Modulating Disease
Resistance. Veterinary Clinics of North America: Food Animal
Practice. 4(3):531-542.

McDowell LR. (1989). Vitamins in Animal Nutrition: Vitamin C,
Folacin. Comparative Aspects to Human Nutrition. 298-322.
Scott PR, Woodman MP. (1993). An Outbreak of Pregnancy
Toxemia in a Flock of Scottish Blackface Sheep. Vet Rec.
133:597-598.

Chattopadhyay R, Choudhury G, Sinra R. (1972). Studies on The
Ascorbic Acid Content of Blood Plasma During Different Stages
of Oestrus Cycle and Early Pregnancy in Cross Bred Cows (Jersey
X Hariana Cross). Proc Session Indian Cong. 59(4):26-27.
Verwaerde P, Malet C, Lagente M, De La Farge F, Braun JP.
(2002). The Accuracy of The i-STAT Portable Analyser for Mea-
suring Blood Samples and pH in Whole-blood Samples from
Dogs. Res Vet Sci. 73:71-75.

Nava S, Bocconi L, Zuliani G, Kustermann A, Nicolini U. (1996).
Aspects of Fetal Physiology from 18 to 37 Weeks’ Gestation as
Assessed by Blood Sampling. Obstet Gynecol. 87:975-980.
Pardi G, Cetin I, Marconi AM et al. (1993). Diagnostic Value of
Blood Sampling in Fetuses with Growth Retardation. N Engl J
Med. 328:692-696.

Siggaard-Andersen O, Huch R. (1995). The Oxygen Status of Fe-
tal Blood. Acta Anaesthesiol Scand Suppl. 107:129-135.
Soothill PW, Nicolaides KH, Rodeck CH, Campbell S. (1986). Ef-
fect of Gestational Age on Fetal and Intervillous Blood Gas and
Acid-base Values in Human Pregnancy. Fetal Ther. 1:168-175.
Weiner CP, Sipes SL, Wenstrom K. (1992). The Effect of Fetal
Age upon Normal Fetal Laboratory Values and Venous Pressure.
Obstet Gynecol. 79:713-718.

NRC-National Research Council (2007). Nutrients Requirements
of Small Ruminant: Sheep, Goats, Cervids and New World Ca-
melids. National Academy, Washington, DC.

. Antunovic Z, Speranda M, Novoselec J et al. (2017). Blood Me-

tabolic Profile and Acid-base Balance of Dairy Goats and Their
Kids During Lactation. Veterinarski Arhiv. 87(1):43-55.

Cummins KA, Bush LJ, White TW. (1992). "Ascorbate in Cattle: a
Review." The Professional Animal Scientist. 8(1):22-29.
Ortolani EL. (2003). Diagndstico e Tratamento de Alteragdes
Acido-basicas em Ruminantes. Anais do | Simpésio de Patologia
Clinica Veterindria do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS. p.15-
29.

Brouilette RT, Waxman DH. (1997). Evaluation of The
Newborn's Blood Gas Status. National Academy of Clinical Bioc-
hemistry. Clin Chem. 43(1):215-21.

Tainsh RE Jr. (1988) Anesthesia for Obstetrics and Gynecology.
in Clinical Anesthesia Procedures of The Massachusetts General
Hospital 3rd edn (eds Firestone LL, Lebowitz PW & Cook CE),
Boston: Little, Brown. pp 414-431.

Huff RW. (1989). Asthma in pregnancy. Medical Clinics of North
America 7:1, 653-660.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Koyunlarda C Vitamini ilavesinin ileri Gebelik ve Laktasyon Donemleri ile...

Santarosa BP, Dantas GN, Ferreira DOL et al. (2019). Compari-
son of Electrolyte and Acid-base Balances of Dorper Breed Ewes
Between Single and Twin Pregnancies. Pesq Vet Bras.
39(10):789-795.

Barzago MM, Bortolotti A, Omarini D, Aramayona JJ and Bonati
M. (1992). Monitoring of Blood Gas Parameters and Acid-base
Balance of Pregnant and Non-pregnant Rabbits (Oryctolagus
cuniculus) in Routine Experimental Conditions. Laboratory ani-
mals. 26(2):73-79.

Khatun A, Wani GM, Bhat JIA, Choudhury AR and Khan MZ.
(2011). Biochemical Indices in Sheep During Different Stages of
Pregnancy. Asian J Anim Vet Adv. 6(2):175-181.

Loughran CM, Kemp MW, Musk GC. (2017). Maternal and Fetal
Arterial Blood Gas Data in Normotensive, Singleton, Isoflurane
Anesthetized Sheep at 124-126 Days of Gestation. Canadian Jo-
urnal of Veterinary Research. 81(3):231-234.
Maurer-Schweizer H, Wilhelm U, Walser K. (1977). Blutgas und
Saure-BasenVerhaltnisse bei Lebensfrischen Kaiserschnittkiil-
bem in den Ersten 24 Lebensstunden. Berl Minch Tierarztl
Wochenschr. 90:215-218.

Sehulz J, Vollhardt W. (1983). Vitalitiitskriterienfir Neugebo-
rene Kalber. Mh Yet Med. 38:62-64.

Maurer-Schweizer H, Walser K. (1977). Azidose und Klinischer
Zustand bei Asphyktischen Kalbem. Berl Miinch Tierarztl Woc-
henschr. 90:364-366 und 369-371.

Szenci O, Toros | and San A. (1981). Changes of Acid-base Ba-
lance in HolsteinFriesian Calves During The First Two Days After
Birth. Aeta Yet Aead Sel Hung. 29:143-151.

Sehlerka G, Petschenig W und Jahn J. (1979). Untersuchungen
Uber die Blutgase, den Saure-Basen-Haushalt, Elektrolytgehalt,
Einige Enzyme und Inhaltsstoffe im Blut neugeborener Kalber.
Dtseh Tierarztl Wsehr. 86:95-100.

Sahal M, imren HY, Unsiiren H ve ark. (1991). Enteritisli Kuzu-
larda Klinik Dehidrasyon ve Metabolik Asidosis Olaylarinin Sa-
galtimi. AU Vet Fak Derg. 38(3):302-321.

Sahal M, Borki MK, Kalinbacak A, Kurtdede A ve ark. (1994).
Kuzularda Dogum Sonrasi Vendz Kan Gazlari, Asit-Baz Dengesi,
Kan Serumu Glikoz, Laktat, Ure ve Elektrolit Diizeyleri ile Apgar
Puanlama Sistemine Gére Saptanan Kriterler Arasindaki iliski-
ler. AU Vet Fak Derg. 41(3-4):373-387.

Aydogdu U, Coskun A, Yuksel M, Basbug O, Agaoglu ZT. (2018).
The effect of Dystocia on Passive Immune Status, Oxidative
Stress, Venous Blood Gas and Acid-base Balance in Lambs.
Small Ruminant Research. 166:115-120.

Mdlling M. (1974). Perinatale Kiilberverluste. Berl Miinch Ti-
erarztl Wochenschr. 87:473-475.

Akkus T, Korkmaz O, Emre B, Zonturlu AK, Polat Dinger PF ve
Yaprakci O. (2022). The Effect of Dystocia on Oxidative Stress,
Colostral Antibody/Passive Immune Status, and Blood Gases in
Damascus Goats and Their Kids. Turkish Journal of Veterinary &
Animal Sciences. 46(1):18-27.

*Sorumlu Yazar:

ilyas ALAK

Ankara Yildirnnm Beyazit Universitesi, Saglik Hizmetleri
Meslek Yiiksekokulu, Cubuk/Ankara, TURKIYE
E-posta: ilyas.alak76 @gmail.com

84




