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Tiirkiye'de Eneriji Tiiketimi, Ticari Agikhik, CO2 emisyonlari
ve Kirlilik Siginagi Hipotezi: Yeni Dinamik ARDL
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Kuresel olarak cevresel surdurdlebilirligin ciddi bir sekilde risk altina
girmesiyle beraber c¢evresel bozulmanin belirleyicilerine ydnelik
calismalar ©nemli hale gelmektedir. Dogrudan yabanci yatirimlarin
cevresel bozulma Uzerine etkisi, kirlilik siginagl hipotezi kapsaminda
incelenebilmektedir. Yine enerji tiketimi ve ticari acikligin cevresel
bozulma gostergeleri Uzerine etkisi de Ulkelerin gelecege ydnelik
politikalar olusturmasi bakimindan 6nemlidir. Bu calismanin temel
amaci, dogrudan yabanci yatirimlar, enerji tiketimi ve ticari agikligin
cevre kalitesi Uzerindeki etkisini ve Kkirlilik siginagl hipotezinin
gecerliligini Turkiye’de incelemektir. 1970-2020 arasindaki yillik zaman
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Abstract

With the global environmental sustainability at serious risk, studies on
the determinants of environmental degradation become important.
The effect of foreign direct investments on environmental degradation
can be examined within the scope of the pollution haven hypothesis.
Again, the effect of energy consumption and trade openness on
environmental degradation indicators is also important in terms of
forming policies for the future of countries.The main purpose of this
study is to examine the impact of foreign direct investment, energy
consumption and trade openness on environmental quality and the
validity of the pollution haven hypothesis in Turkey. As a result of the
analyses employed with the novel dynamic ARDL simulations method
using annual time series data between 1970 and 2020, it has been
determined that (1) increases (decreases) in foreign direct Research Article
investments worsen (improve) the environmental quality and
therefore the pollution haven hypothesis is valid for Turkey; (2)
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openness affects the environmental quality positively (negatively); (4) Acceptance Date

the effect of energy use (trade openness) on environmental quality is
more (less) than other variables. Finally, suggestions were made to
policymakers in line with the findings. DO
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Girig

Gevresel bozulma slreci, Sanayi Devrimi'nden sonra fosil yakitlarin kullaniminin da
artmasiyla beraber ciddi bir bicimde hiz kazanmistir. Cevresel strdurdlebilirligin ¢ok ciddi bir
sekilde tehdit altinda olmasiyla beraber cevre kalitenin iyilestiriimesine yonelik Kyoto
Protokoli, Paris iklim Anlasmasi vb. uluslararasi anlasmalar ortaya konulmaktadir. Birlesmis
Milletler gibi uluslararasi  kuruluslarin  kiresel olarak cevresel sirdirilebilirligin
saglanmasina yonelik 6nemli cabalari bulunmaktadir.

Dogal kaynaklarin asiri ve bilingsizce tiketimi ve ormansizlasma gibi faktorler, dinya
Gzerindeki yasanabilir alanlarin gelecek nesillere aktarimini olumsuz yonde etkilemektedir.
Yine madencilik faaliyetlerinin ¢evresel sirdurilebilirligi 6nemli olgide tehdit ettigi
bilinmektedir. Ozellikle iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma siirecinin etkisini artirmasi ve
bunun sonucunda dinyanin farkl bolgelerinde meydana gelen afetlerin sayisinin artmasi,
cevresel bozulmanin belirleyicilerine yonelik arastirmalarin ¢ogalmasina neden olmaktadir.
Ekonomik bilyime amaciyla dlkelerin enerji tiketimlerini artirmalari da yine cevresel
bozulma sirecini artiran 6nemli faktorlerdendir.

Ulkelerin enerji talebi ve bdylelikle enerji kullanimlari ¢ok ciddi bir bicimde cevresel
tahribata neden olabilmektedir. Enerji Gretimi, kaynak kullanimi ve kirlilik agisindan gevre
Gzerinde ¢ok ciddi baskilarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Gelismekte olan Ulkelerde
petrol ve dogalgazdan elde edilen enerji, karbondioksit emisyonlarinda artisa neden
olmaktadir. Bunun yani sira gelismis tlkelerdeki ve sanayilesmis sektorlerdeki bliylime de
daha fazla karbon salinimin ortaya c¢ikmasini saglamaktadir. Endistriyel alandaki
sanayilesmis birimlerin sayisi arttikca enerji talebi de artmakta ve bu da cevresel
bozulmanin artmasina sebebiyet vermektedir (Rehman ve Rashid, 2017).

Ulkelerin daha ok ekonomik biiylime yénindeki talepleri daha c¢ok enerji talebine ve
boylelikle daha ¢ok enerji kullanimina yol agmaktadir. Yenilenemeyen enerji tiketimindeki
artislarla beraber karbondioksit emisyonlari kiiresel diizeyde yirminci ylzyilin bagindan beri
artis gostermektedir. Bu durum, 1990 yili karbondioksit emisyonu seviyesinin 1,6 kati olan
ve 2014 yilinda 36 milyar tonun Uzerine c¢ikan karbondioksit emisyonu rakamlariyla
kanitlanmaktadir (Rafindadi ve Oztiirk, 2017; Ozcan ve Oztiirk, 2019; Yao vd, 2019). Fosil
yakit enerjisinin toplam enerji arzi icerisindeki payinin %80’in Gzerinde olmasi (IEA, 2016) da
yenilenemeyen enerji tiketiminin ekonomik blyimenin dogrudan bir sonucu oldugunu
gostermektedir (Zakari vd, 2019).

Yine ticari faaliyetlerin cevre kalitesi Uzerine etkisi de cevresel bozulmanin belirleyicileri
kapsaminda tartisilan bir diger husustur. Ticareti yapilan mallarin kirlilik yogun mallar
olmalari kiresel dizeyde cevre kalitesinin dismesine neden olmaktadir. Cevreye duyarh
mal ve hizmetlerin ticaretinin artista olmasi ise kiresel diizeyde cevresel strdurulebilirlige
onemli katki saglamaktadir.

Ticari acgikhgin ekonomik biyimeye yol agcmasi ve boylelikle ekonomik blylimenin de
cevresel bozulmaya yol acabilecegi ifade edilmektedir. Ticari acikligin ¢evresel bozulmaya
yol actiktan sonra bu durumdan etkilenen Ulkeler daha kati cevresel diizenlemeler ortaya
koyabilmektedir. Cevre kalitesini artirmak icin daha cevre dostu Uretim yontemleri tercih
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edilebilmektedir (Le vd, 2016). Bu sekilde ticari disa aciklik ile cevresel bozulma arasinda
negatif yonlu iliskinin tespit edildigi calismalar mevcuttur (Antweiler vd, 2001; Baek vd,
2009; Boulatoff ve Jenkins, 2010). Yine ticari acgikligin cevresel kaliteyi kotilestirebilecegi
yonlinde yapilan arastirmalar sonucunda ulasilan bulgular da bulunmaktadir (Kellenberg,
2009; Managi ve Kumar, 2009). Uretimi asamasinda ve sonrasinda kirlilik olusmasina sebep
olan Urlnlerde karsilastirmali Ustlnlige sahip olan bir Ulke, o malin Uretiminde
uzmanlasabilir. Fakat bu uzmanlasma, kirletici emisyonlarin artmasina sebep olacak ve
cevre kalitesini olumsuz yonde etkileyecektir (Le vd, 2016).

Ekonomik faaliyetler sonucunda giderek artan cevre tahribati, bu c¢evre tahribatinda
dogrudan yabanci yatirimlarin rolinin de sorgulanmasini saglamistir. Dogal kaynaklara
dayali emtia ve yatirim akiglarinin dnimizdeki yillarda ekonomik ¢iktidan daha hizli artmasi
beklenmektedir. Bu nedenle dogrudan yabanci yatirimlarin cevresel etkilerinin tahlil
edilmesi 6nem arz etmektedir (Mabey ve McNally, 2009).

Dogrudan yabanci yatirimlarin cevresel kirlilige sebep olmasi, kirlilik siginagl hipotezi
kapsaminda incelenebilmektedir. Gelismis Ulkelerdeki bazi isletmeler, kati cevre
dizenlemelerini yerine getirememekte ve gelismekte olan Ulkelerde yuksek kirlilige yol agan
teknolojileri benimsemekte ve boylelikle buylk o6lcekli maliyet disirme girisimlerinde
bulunmaktadirlar. Dogrudan yabanci yatirimlar, disik ¢evre standartlarina sahip olan veya
gevrenin korunmasina yonelik yasal dizenlemeleri bulunmayan gelismekte olan Ulkelere
dogru akmakta ve boylelikle gelismekte olan tlkelerde kirlilik sorunlarina neden olmaktadir
(Wang vd, 2020). Boylelikle gelismekte olan Ulkeler, gelismis Ulkelerin kirlilik siginaklari
haline gelmektedirler. Dogrudan yabanci yatirimlarin bu olumsuz etkisinin yani sira gevreyi
olumlu etkileyebildigi durumlarla da karsilasilabilmektedir. Cok uluslu sirketlerin ¢evre dostu
uygulamalar gerceklestirmesi ve boylelikle vyerel isletmelerin ¢evre performansini
ivilestirerek Ulke genelinde gevresel kalitenin ylkselmesi buna &rnektir (Ashraf vd, 2020).
Yine bazi Ulkeler dogrudan yabanci yatirm girislerinde sadece yesil dogrudan yabanci
yatirm girislerine muisaade ederek cevresel kalitenin artmasini saglayabilir (Golub vd,
2011).

Bu calismada Tirkiye'de dogrudan yabanci yatirimlar, enerji tiketimi ve ticari acikligin cevre
kalitesi Uzerine etkisinin ve yine Turkiye icin kirlilik siginagi hipotezinin gecerliliginin
arastirilmasi amaglanmaktadir. Belirtilen amaca ulasmak amaciyla Turkiye’ye ait 1970-2020
dénemini kapsayan veriler kullanilmaktadir. Yine calismada giincel bir ekonometrik yontem
olan dinamik autoregressive distributed lag (ARDL) similasyon modeline (Jordan ve Philips,
2018) basvurulmustur. Calisma, Turkiye icin belirtilen degiskenlerin cevre kalitesine
etkisinin ve kirlilik siginagi hipotezinin bu yeni ydontem kapsaminda incelenmesi kapsaminda
literatlrdeki diger calismalardan farklilasmaktadir. Bu yoniyle calismanin literatlrdeki
onemli bosluklari dolduracagl distntlmektedir. Yine ek olarak arastirma sonucu elde
edilecek olan bulgularin, Turkiye’nin cevresel sirdurulebilirligine yonelik  politika
olusturmasina yonelik yol gosterici olacagl dislindldiginden o6tirl calismanin énem arz
ettigi ifade edilebilir. Calismanin ikinci bolimunde literatlr taramasi, Uglncld boéliminde
veri seti ve uygulanan metodoloji, dérdinci boliminde ise ampirik bulgular ve son
béliminde de sonug ve oneriler bulunmaktadir.
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Literatir Taramasi

ilgili literatiir incelendiginde dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel bozulma gdstergeleri
Gzerine etkisini kirlilik siginagl hipotezi kapsaminda arastiran calismalarin bulundugu
gorilmektedir (Shahbaz vd, 2015; Solarin vd, 2017; Ansari vd, 2019; Destek ve Okumus,
2019; Huynh ve Hoang, 2019; Sarkodie ve Strezov, 2019; Wagih vd, 2019; Ali vd, 2020;
Nathaniel vd, 2020; Salehnia vd, 2020; Tachie vd, 2020; Tiba ve Belaid, 2020; Kamal vd,
2021; Roshan vd, 2021; Wang ve Wang, 2021; Liu vd, 2022; Musah vd, 2022). Bu
calismalarin bir kisminda ayni zamanda ticari acikligin cevresel bozulma géstergeleri tzerine
etkisi de arastirilmis (Solarin vd, 2017; Ali vd, 2020; Salehnia vd, 2020; Tachie vd, 2020; Tiba
ve Belaid, 2020; Kamal vd, 2021; Roshan vd, 2021; Wang ve Wang, 2021; Liu vd, 2022), yine
belirli bir kisminda da dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel bozulma gostergeleri Gzerine
etkisine ilaveten enerji tiketiminin gevresel bozulma gostergeleri Uzerine etkisi de analiz
edilmistir (Solarin vd, 2017; Ansari vd, 2019; Destek ve Okumus, 2019; Sarkodie ve Strezov,
2019; Wagqih vd, 2019; Nathaniel vd, 2020; Salehnia vd, 2020; Tachie vd, 2020; Roshan vd,
2021; Liu vd, 2022; Musah vd, 2022).

Kirlilik siginagl hipotezinin test edildigi arastirmalarin énemli bir kisminda kirlilik siginag
hipotezinin gecerli oldugu bulgusuna ulasiimis (Shahbaz vd,2015; Solarin vd, 2017; Sun vd,
2017; Sarkodie ve Strezov, 2019; Ali vd, 2020; Nadeem vd, 2020; Tachie vd, 2020, Kamal vd,
2021; Roshan vd, 2021; Singhania ve Saini, 2021; Liu vd, 2022; Musah vd, 2022), belirli bir
kisminda ise kirlilik siginagi hipotezinin gecersiz oldugu tespit edilmistir (Zhu et al, 2016;
Nathaniel vd, 2020; Salehnia vd, 2020; Wang ve Wang, 2021). Bazi calismalarda da Ulke
gruplarina gore farkl bulgulara ulasiimis (Ansari vd, 2019; Banerjee ve Murshed, 2022). Yine
calismalarin diger kisminda da kisa ve uzun dénem bulgularinda farkliliklar ortaya ¢cikmistir
(Wagih vd, 2019). Ama genel olarak ¢alismalarda ulasilan bulgular, gelismekte olan
Ulkelerde dogrudan yabanci yatirimlar girislerinin cevresel kaliteyi kotilestirdigi yontindedir.

Enerji tiketimi ve cevre kalitesi arasindaki iliskinin sinandigi ¢calismalarda ener;ji tiketiminin
cevre kalitesini olumsuz yonde etkiledigine yonelik uzlasi bulunmaktadir (Sun vd, 2017;
Destek ve Okumus, 2019; Liu vd, 2019; Sarkodie ve Strezov, 2019; Wagqgih vd, 2019;
Nathaniel vd, 2020; Salehnia vd, 2020; Tachie vd, 2020; Liu vd, 2022; Musah vd, 2022;
Usman vd, 2022). Ticari aciklik ile cevresel bozulma arasindaki iliskiyi inceleyen calismalar
irdelendiginde de bu calismalarin énemli bir kisminda ticari acgikligin ¢cevresel bozulmayi
artirdig1 gértlmektedir (Solarin vd, 2017; Sun vd, 2017; Ali vd, 2020; Tachie vd, 2020; Liu vd,
2022; Usman vd, 2022). Bu calismalarin bir kisminda da ticari agikligin cevre kalitesini
ivilestirdigi tespit edilmistir (Zhu et al, 2016; Kamal vd, 2021; Wang ve Wang, 2021).

Shahbaz vd (2015), 99 ulkede dogrudan yabanci yatirimlarin cevre kalitesi Gzerine etkilerini
incelemislerdir. 99 Ulkeye ait 1975-2012 villari arasi verilerin kullanildigl calismada FMOLS
metodu uygulanmistir. Yapilan analizler neticesinde dogrudan yabanci yatirimlarin cevresel
bozulmayi artirdigi tespit edilmistir. Kirlilik siginagi hipotezinin varligi dogrulanmaktadir.
Ayrica karbondioksit emisyonlari ile dogrudan yabanci yatirimlar degiskenleri arasinda cift
yonli nedensellik iliskisine rastlanmistir.
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Zhu et al(2016), ASEAN-5 dlkelerinde dogrudan yabanci yatirnimlarin cevresel bozulma
Gzerine etkisini arastirmislardir. Ayni zamanda ticari acgikhgin karbondioksit emisyonlari
Gzerine etkisi de incelenmistir. ASEAN-5 Ulkelerine ait 1981-2011 ddnemini kapsayan
verilerin analizde dahil edildigi calismada yontem olarak panel kantil regresyon metodu
benimsenmistir. Ampirik bulgular ASEAN-5 Ulkelerinde kirlilik siginagi hipotezinin gecerli
olmadigl yonindedir. Ek olarak bu tlke grubunda ticari acikligin karbondioksit emisyonlarini
azalttigl bilgisi elde edilmistir.

Solarin vd (2017), Gana icin kirlilik siginagi hipotezinin gecerliligini arastirmislar ve ayni
zamanda Gana’da enerji tiketimi ve ticari agikligin ¢evresel bozulma Uzerine etkilerini analiz
etmislerdir. Gana’ya ait 1980-2012 donemini kapsayan verilerin kullanildigi ¢alismada
analizler ARDL teknigi ile gergeklestirilmistir. Ekonometrik bulgular incelendiginde
degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin tespit edildigi gortlmektedir. Ayrica dogrudan
yabanci  yatirmlar ve ticari acikhgin  karbondioksit emisyonlarini  artirdigl
gozlemlenmektedir. Gana icin kirlilik siginagl hipotezinin gecerli oldugu bilgisi elde
edilmistir.

Sun vd (2017), Cin’de kirlilik siginagi hipotezinin gecerli olup olmadigini test etmislerdir.
Galismada ayrica enerji kullanimi ve ticari agikhgin kardondioksit emisyonu tzerine etkisi de
incelenmistir. Cine ait 1980-2012 yillari arasi verilerin kullanildigl ¢alismada ARDL yaklasimi
ile analiz gercgeklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda Cin’de kirlilik siginagi hipotezinin
gecerli oldugu bilgisine erisilmis, enerji tiketimi ve ticari acikligin da cevresel bozulmayi
artirdigi tespit edilmistir.

Ansari vd (2019), 29 ulkede dogrudan yabanci yatirimlarin cevre kalitesi Uzerine etkilerini
kirlilik siginagi hipotezi kapsaminda arastirmiglardir. Ayrica enerji tiketimi ile gcevre kalitesi
arasindaki iliski de incelenmistir. 29 Ulkeye ait 1994-2014 ddnemini kapsayan verilerin
kullanildigi  calismada dlkeler 6 alt panele ayrilmistir. Calisma kapsaminda panel
esbutlnlesme analizi yapilmistir. Elde edilen bulgulara bakildiginda Dogu Asya paneli igin
kirlilik siginagr hipotezinin gecerli oldugu bulgusuna rastlanmistir. Gineydogu Asya
panelinde ise kirlilik siginagi hipotezinin gecerli olmadigl bilgisine erisilmistir. Yine eneriji
tiketiminin karbon emisyonlarinin temel belirleyicilerinden birisi oldugu tespit edilmistir.

Destek ve Okumus (2019), yeni sanayilesmis 10 ulkede kirlilik siginagl hipotezinin
gecerliligini test emisler ve ayrica enerji tiketimi ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi de
incelemislerdir. ikinci nesil panel veri metolojisinin kullanildigi calismada yeni sanayilesmis
10 Ulkeye ait 1982-2013 donemini kapsayan veriler kullanilmistir. Sonuglar incelendiginde
ise artan enerji tiketiminin ekolojik ayak izinde artisa yol actigl bulgusu elde edilmistir.
Ayrica dogrudan yabanci yatirim ve ekolojik ayak izi degiskenleri arasinda U seklinde bir iliski
oldugu tespit edilmistir.

Huynh ve Hoang (2019), 19 gelismekte olan Asya Ulkesinde dogrudan yabanci yatirimlarin
hava kirliligi Uzerine etkisini kirlilik siginagi hipotezi kapsaminda analiz etmislerdir. Bu 19
gelismekte olan Asya Ulkesine ait 2002-2015 doénemini kapsayan verilerin kullanildig
calismada dogrudan yabanci yatirimlarin baslangicta hava kirliligini artirdigi, kurumsal kalite
iyilestirmesi ardindan ise dogrudan yabanci yatirimlarin hava kirliligini azalttigl tespit
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edilmistir. Bulgular kurumsal kalite dikkate alindiginda kirlilik siginagi hipotezi ile kirlilik hale
hipotezinin celiskili olmadigini gdstermektedir.

Liu vd (2019) Cin’de kirlilik siginagi hipotezinin varhgini arastirmislardir. Ayni zamanda
Gin’de enerji tlketimi ile karbondioksit emisyonlari arasindaki iliski de analiz edilmistir.
Sehirlere ait 1996’dan 2015 yilina kadar olan dénemi kapsayan panel verilerin kullanildigl
calismada panel regresyon analizi yapiimistir. Ampirik bulgular dogrudan yabanci yatirimlar
ile karbondioksit emisyonlari arasinda ters N seklinde bir iliski oldugu yontndedir. Ayrica
enerji tiketiminin karbondioksit emisyonlarini artirdigi bulgusuna ulasiimistir.

Sarkodie ve Strezov (2019), Cin, Hindistan, iran, Endonezya ve Giiney Afrika icin dogrudan
yabanci yatirrm girisleri ve enerji tliketiminin sera gazi emisyonlari Uzerine etkilerini
incelemiglerdir. Bu bes Ulkeye ait 1982-2016 donemini kapsayan verilerin kullanildigi
calismada panel regresyon analizi gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda Kkirlilik
siginagl hipotezinin Cin, Hindistan, Endonezya, iran ve Giiney Afrika icin gecerli oldugu
tespit edilmistir. Yine bu bes Ulke icin enerji tiketiminin karbondioksit emisyonlarini artirdig
bilgisi elde edilmistir.

Wagih vd (2019), SAARC Ulkelerinde dogrudan yabanci yatirimlarin ve enerji tiketiminin
karbondioksit emisyonlari Uzerine etkilerini incelemisler ve ayni zamanda bu Ulke grubu igin
kirlilik siginagl hipotezini test etmislerdir. SAARC dulkelerine ait 1986-2014 ddnemini
kapsayan verilerin kullanildigi calismada ARDL ve FMOLS ydntemleri uygulanmistir.
Ekonometrik bulgular kisa donemde kirlilik siginagi hipotezinin gecerli oldugunu fakat uzun
donemde kirlilik siginagl hipotezinin gecerli olmadigini isaret etmektedir. Yine enerji
tiketiminin SAARC Ulkelerinde cevresel bozulmayi artirdigi bulgusu elde edilmistir.

Alivd (2020), islam isbirligi Teskilati tilkelerinde ticari aciklik, dogrudan yabanci yatirimlar ve
cevre kalitesi arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. iiT (lkelerine ait 1991-2016 yillari arasi
verilerin kullanildigi calismada DCCE yaklagimi uygulanmistir. Analiz bulgularina gore ticari
aciklik ve dogrudan yabanci yatirimlar degiskenleri ekolojik ayak izi ile pozitif yonla iligki
icerisindedir. Elde edilen bulgu ayni zamanda istatistiksel olarak anlamhdir.

Banerjee ve Murshed (2020), G7 ve BRICS dulkelerinde kirlilik siginagi hipotezini test
etmislerdir. Belirtilen Ulkelere ait 2005-2015 donemini kapsayan verilerin kullanildig
calismada esbutinlesme analizleri gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda BRICS
Ulkelerinde kirlilik siginagr hipotezinin gecerli oldugu tespit edilmistir. G7 Ulkelerinde ise
kirlilik siginagi hipotezinin gecerli olmadigi bulgusuna ulasiimistir.

Nadeem vd (2020), Pakistan icin cevre kirliligi ve dogrudan yabanci yatirim girisleri
arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Pakistan icin 1971-2014 dénemini kapsayan verilerin dahil
edildigi calismada ARDL yaklasimiyla analiz gerceklestirilmistir. Calismada kirlilik gostergeleri
olarak CO2 emisyonlari ve SO2 emisyonlari kullaniimistir. Ampirik bulgular Pakistan’da
kirlilik siginagi hipotezinin varligina dair net bir kanit olmadigi yénindedir.

Nathaniel vd (2020), kiyi Akdeniz Ulkelerinde enerji tiketiminin ve dogrudan yabanci
yatirimlarin ¢evresel bozulma Uzerine etkilerini incelemislerdir. Panel kantil regresyon
analizinin uygulandig calismada kirlilik siginagi hipotezinin kiyi Akdeniz tlkeleri icin gecerli
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olmadigi bilgisine erisilmistir. Ayrica enerji tiketiminin tim kantillerde ¢evresel bozulmayi
onemli 6lctide artirdigl bulgusuna ulasiimistir.

Salehnia vd (2020), MENA bolgesindeki 14 uUlkede dogrudan yabanci yatirimlarin, enerji
tiketiminin ve ticari agikhgin karbondioksit emisyonlari Gzerine etkisini arastirmislardir. 14
Glkeye ait 2004-2016 donemini kapsayan verilerin kullanildigi calismada panel kantil
regresyon analizi yapilmistir. Ampirik bulgular enerji tiketiminin tim kantiller igin
karbondioksit emisyonunu pozitif yonde etkiledigini gostermektedir. Ticari aciklik
degiskeninin de 0,1 ve 0,9 kantilleri icin pozitif yonde karbondioksit emisyonlarini etkiledigi
tespit edilmistir. Dogrudan yabanci yatirimlarin da karbondioksit emisyonunu azalttig
bulgusuna rastlanmis olup kirlilik siginagi hipotezinin gegersiz oldugu bilgisine erisilmistir.

Tachie vd (2020) AB-18 ilkelerinde ticari agikligin ve enerji tiiketiminin ¢evresel bozulma
Gzerine etkilerini arastirmis ve ayni zamanda bu dlke grubu icin kirlilik siginagi hipotezinin
gecerliligini test etmislerdir. MG ve AMG tahmincisi ile gerceklestirilen ekonometrik
analizler sonucunda ticari acikligin ve eneriji tiketiminin karbondioksit emisyonlarini artirdigi
tespit edilmistir. Bunun disinda kirlilik siginagi hipotezinin de gecerli oldugu bulgusuna
ulasilmustir.

Tiba ve Belaid (2020), dogrudan yabanci yatirimlarin ve ticari acikligin cevresel bozulma
gostergeleri Gzerine etkilerini arastirmiglardir. 27 Afrika Ulkesinin incelendigi ve bu ulkelere
ait 1990-2013 dénemini kapsayan verilerin kullanildigi calismada degiskenler arasindaki kisa
ve uzun donemli iliskiler incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda dogrudan yabanci
yatirimlar, ticari agiklik ve CO2/NOx emisyonlari arasinda cift yonli uzun dénemli nedensellik
iliskisine rastlanmistir. Kisa doénem icin de dogrudan vyabanc vyatirimlardan CO2
emisyonlarina dogru tek yonli nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Kamal vd (2021), 105 dlkede dogrudan yabanci yatirim ve ticari agiklik ile karbondioksit
emisyonu arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. 105 Ulke icin 1990-2016 yillari arasi verilerin
kullanildigi calismada dogrusal ve dogrusal olmayan panel veri yaklasimlari yoluyla analizler
gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda kirlilik siginagi hipotezinin gecerli oldugu
tespit edilmistir. Yine analiz edilen Ulkelerde ticari acikhgin cevresel kaliteyi iyilestirdigi
bulgusuna rastlanmistir.

Roshan vd (2021), iran ve Suudi Arabistan’da dogrudan yabanci yatirmlarin, ticari acikhigin
ve enerji tiiketiminin karbon emisyonlari Gizerine etkisini incelemislerdir. iran ve Suudi
Arabistan'a ait 1980-2016 dénemini kapsayan verilerin kullanildigi calismada degiskenler
arasindaki kisa ve uzun dénemli iliski arastiriimistir. Yapilan analizlerde dogrudan yabanci
yatirimlar, ticari aciklik ve enerji tiketimi degiskenleri ile karbon emisyonlari degiskeni
arasinda uzun dénemli iliski tespit edilmistir. Bulgular iran’da dogrudan yabanci yatirimlarin
karbondioksit emisyonlarini artirdigini ve iran icin kirlilik siginagl hipotezinin gecerli
oldugunu gostermektedir.

Singhania ve Saini (2021), 21 gelismis ve gelismekte olan Glke icin kirlilik siginagl hipotezini
test etmislerdir. 21 Ulke igin 1990-2016 vyillari arasi veriler kullaniimistir. Sistem GMM
yaklasimi ile gergeklestirilen analizler neticesinde dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel
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bozulmay! artirdigi tespit edilmistir. Ozellikle gelismekte olan Ulkelerde kirlilik siginag
hipotezinin var olduguna yonelik giicli kanitlara ulagiimistir.

Wang ve Wang (2021), 104 Ulkede ticari acikligin karbon yogunlugu Uzerine etkisini
arastirmistir. Yine ayrica bu 104 dlke icin dogrudan yabanci yatirimlarin da karbon
yogunlugu Uzerine etkisi analiz edilmistir. 104 Ulkeye ait 2000-2014 yillari arasini kapsayan
verilerin  kullanildigi calismada dogrudan yabanci vyatirimlar ile karbon yogunlugu
degiskenlerinin negatif yonlu iliski icerisinde oldugu tespit edilmistir. Yiksek gelirli ve distk
orta gelirli Ulke gruplarinda ticari agikhgin karbon yogunlugunu azalttigi bulgusuna
rastlanmistir. Ust orta gelir grubunda ise ticari acikhgin karbon yogunlugunu artirdig
bilgisine erisilmistir.

Liu vd (2022), Pakistan’da enerji tiketimi, ticari agiklik ve dogrudan yabanci yatirimlarin
ekolojik ayak izi Gzerine etkilerini arastirmislardir. Arastirmacilar ayni zamanda Pakistan icin
kirlilik ~ siginagr hipotezinin gecerliligini test etmislerdir. Panel ARDL yaklasiminin
benimsendigi calismada Pakistan’a ait 1980-2017 donemini kapsayan veriler analize dahil
edilmistir. Ekonometrik bulgular, ticari acikligin ve enerji tiketiminin Pakistan’da ekolojik
ayak izini artirdigini gostermektedir. Ayni zamanda dogrudan yabanci yatirim girislerinin
Pakistan'da cevresel bozulmayi artirdigi tespit edilmistir. Pakistan igin kirlilik sigmnagi
hipotezinin gegerli oldugu bulgusuna ulasiimistir.

Musah vd (2022), G-20 Uulkelerinde kirlilik siginagi hipotezinin gegerliligini test etmigler ve
ayrica enerji tiuketiminin karbondiksit emisyonu Uzerine etkilerini incelemislerdir. G-20
Ulkelerine ait 1992-2018 donemini kapsayan verilerin kullanildigl calismada gincel
ekonometrik yontemler tercih edilmistir. Ulasilan bulgular incelendiginde G-20 dlkelerinde
dogrudan yabanci yatirim girislerinin karbondioksit emisyonlarini artirdigi ve boylelikle G-20
tlkeleri igin kirlilik siginagr hipotezinin gecerli oldugu bilgisine erisilmistir. Ayrica enerji
tUketiminin G-20 Ulkelerinde karbondioksit emisyonunu artirdigi bulgusuna ulasiimistir.

Usman vd (2022), Pakistan’da ticari aciklik ve yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
tiketiminin karbondioksit emisyonu Gzerine etkilerini analiz etmislerdir. Pakistan’a ait 1990-
2017 yillari arasi verilerin kullanildigi calismada degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski
arastinilmistir. Yapilan analizler sonucunda degiskenler arasinda uzun donemli iliski tespit
edilmistir. Yenilenemeyen enerji tiketimi ve ticari acikhgin cevresel bozulmayi artirdig
sonucuna ulasimistir.

Veri

Dogrudan yabanci yatirimlar, enerji tiketimi ve ticari acikhgin cevre kalitesi Gzerindeki
etkisini ve kirlilik siginagl hipotezinin gecerliligini Turkiye’de incelemek amaciyla
gerceklestirilen bu calismada 1970-2020 arasindaki yillik zaman serisi verileri kullanilmistir.
Calismada, cevre kalitesi icin karbondioksit (CO2) emisyonlari (Udeagha ve Ngepah, 2021),
dogrudan yabanci yatirimlar icin 6demeler bilancosundaki net girislerin cari Amerikan Dolari
cinsi degerleri (Kristjansdéttir ve Oskarsdéttir, 2020), eneriji tilketimi icin kg petrol esdegeri
olarak kisi basi enerji tiketimi (Akadiri vd., 2019) ve ticari agikhk icin gayri safi yurtici
hasilanin ylUzdesi olarak ticaret degerleri (Hdom ve Fuinhas, 2020) kullaniimistir. CO2
emisyon degerleri kisi basi olarak Our World in Data veri tabanindan
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(https://ourworldindata.org), dogrudan yabanci yatirimlar ve ticari agiklik degerleri Dinya
Bankasi’'nin Dinya kalkinma gostergelerinden
(https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators) indirilmistir. Enerji
tiketimi degerleri ise bp’nin olusturdugu Dinya Enerjisinin istatistiksel incelemesi
verilerinden (https://bp.com/statisticalreview) ve Diinya Bankas’'nin Dlnya kalkinma
gostergelerinden derlenerek olusturulmustur. Calismada degiskenler icin ortak olan en uzun
zaman araligi kullaniimstir.

Veriler arasindaki boyutsal farkliligi en aza indirebilmek icin dogrudan yabanci yatirimlarin
ve enerji kullaniminin logaritmasi alinmistir (Ozkan, 2021). Analizlerde kullanilacak
degiskenlerin 1970-2020 yillari arasindaki degerleri Sekil 1'de tanimlayici istatistikleri ise
Tablo 1'de gosterilmistir.

Sekil 1. 1970-2020 arasindaki yillik degerler

Karbondioksit emisyonlan Logaritmik dogrudan yabanci yatinmlar
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Tablo 1. Tanimlayici istatistikler

Degiskenler  Ort. Mak. Min. Std. Sap.  Car. Bas. J-B.

CO2 3,141 5,243 1,221 1,209 0,107 1,694 3,720
LDYY 20,490 23,816 16,118 2,311 -0,052 1,696 3,637
LEK 6,944 7,504 6,258 0,344 -0,070 1,949 2,388
TA 37,372 62,612 9,100 15,409 -0,327 1,934 3,321

Not: Tabloda yer alan Ort., Mak., Min., Std. Sap., Car., Bas. ve J-B. sirasiyla ortalama,
maksimum, minimum, standart sapma, carpiklik, basiklik, ve Jarque-Bera normallik testinin
test istatistik degerlerini gostermektedir.

Sekil 1’e bakildiginda, analizlerde kullanilacak degiskenlerin zaman igerisinde dalgalanarak
arttigr gorilmektedir. Tablo 1’de yer alan tanimlayici istatistikler incelendiginde, CO:
emisyonlarinin 1,657, logaritmik dogrudan yabanci yatirimlarin 20,490, logaritmik eneriji
kullaniminin 6,944 ve ticari acgikligin 37,372 vyilik ortalama degere sahip oldugu
gorulmektedir. Standart sapmalar incelendiginde 1970-2020 arasinda en fazla (az) oynakliga
ticari acikhgin (logaritmik enerji kullaniminin) sahip oldugu anlasiimaktadir. Verilerin
carpiklik ve basiklik degerleri normal dagilim sinirlari (carpikhk i¢in £ 2 (Hair vd., 2010)
basiklik i¢in + 3 (Kallner, 2018) icerisinde oldugundan analizlerde kullanilacak degiskenler
normal dagilim ozelligi géstermektedir. Jarque-Bera normallik testi ¢iktilari da degiskenlerin
normal dagilim ozelligi gdsterdigini ayrica ortaya koymaktadir.

Metodoloji

Bu calismada, dogrudan yabanci yatirimlar, enerji tiketimi ve ticari agikhgin cevre kalitesi
Gzerindeki etkisini ve kirlilik siginagi hipotezinin gecerliligini Tlrkiye’de incelemek igin Esitlik
1’de gosterilen ekonometrik model kullaniimistir:

(C0O,), =g+ 0,LDYY, + 6,LEK, + 6;TA, + &, (t=1,..,T)
(1)

Esitlik 1'de yer alan t zaman, CO2 karbondioksit emisyon degerleri, LDYY dogrudan yabanci
yatirimlarin logaritmasi, LEK enerji kullaniminin logaritmasi, TA ticari agiklik, &<, sabit terim,
0,53 bagimsiz degigkenlerin katsayisi ve &, ise stokastik hata terimidir.

Esitlik 1'de yer alan model Jordan ve Philips (2018a, 2018b) tarafindan geleneksel ARDL
yonteminin karmasikligini ortadan kaldirmak icin gelistirilen dinamik ARDL simulasyonlari
yontemi ile analiz edilecektir. Aciklayici degiskenlerin coklu gecikmelerini veya farklarini ya
da gecikmeli farklarini iceren modellerde, aciklayici degiskenlerin bagimli degisken
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Gzerindeki kisa ve uzun donemli etkilerini Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen
geleneksel ARDL yontemi ile ayirt edebilmek oldukca zorlagmaktadir. Dinamik ARDL
simuUlasyonlari yontemi ise, kullanilan model ne kadar karmasik olursa olsun dinamik
stokastik simdlasyonlar araciliglyla diger aciklayici degiskenler sabitken bir agiklayic
degiskende gelecekte herhangi bir zamanda ortaya ¢ikabilecek pozitif ve negatif soklarin
bagimh degisken Uzerindeki kisa ve uzun dénemli etkilerini simile ve tahmin etmekte ve
ayrica s6z konusu etkileri kolayca gorebilmek acisindan grafiksel olarak da sunmaktadir
(Jordan ve Philips, 2018; Danish ve Ulucak, 2022). Bu 6nemli 6zelliklerinden dolayi dinamik
ARDL similasyonlari yéntemi bu ¢alismada kullaniimistir.

Analizlerde kullanilacak dinamik ARDL similasyonlari yonteminin hata dizeltme modeli
Esitlik 2’de gosterilmistir:

A(CO,), =X+ @1 (CO5)o—; + B1ALDYY, + 0,LDYY,_; + B,ALEK, + 0,LEK,_; +
BsATA, + 05TA,_; + &,
(2)

Esitlik 2'de yer alan A degisim, B 53 bagimsiz degiskenlerin kisa dénem katsayilari ve 8, , 3
bagimsiz degiskenlerin uzun dénem katsayilaridir.

Ampirik Bulgular

Dinamik ARDL similasyonlari yénteminden elde edilecek sonuglarin gecerli olabilmesi igin,
bir takim gerekliliklerin saglanmasi gerekmektedir. Bunlardan ilki, bagimli degiskenin 1(1)
olmasi, bagimsiz degiskenlerin [(1)’den buylik olmamasi gerekmektedir. Daha net bir sekilde
aciklamak gerekirse, bagimsiz degiskenlerinin tamami 1(0) veya I(1) olabilmekte ve hatta
bagimsiz degiskenler 1(0)-1(1) kombinasyonlari da olabilmektedir (Shahabad ve Balcilar,
2022). Herhangi bir bagimsiz degisken 1(2) veya bagimh degisken 1(0) ise dinamik ARDL
simulasyonlari yonteminden elde edilecek sonuclar yaniltici olacaktir. Bu calismanin
analizlerinde kullanilacak degiskenlerin yukarida bahsedilen gereklilikleri taslyip tagimadigini
belirlemek icin Amin ve Dogan (2021) ve Danish ve Ulucak (2021) ¢alismalari takip edilerek
Phillips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen Phillips-Perron (PP) ve Elliot vd. (1996)
tarafindan gelistirilen Dickey-Fuller Generalized Least Square (DF-GLS) birim kok testleri
gerceklestirilmistir. PP ve DF-GLS birim kok testlerinin ¢iktilari Tablo 2'de yer raporlanmistir.

Tablo 2. Birim kok testleri giktilari

PP DF-GLS
Degiskenler 1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
CO2 -1,004 -6,352%** 0,732 -6,422%**
LDYY -0,895 -10,575%** -0,624 -9,189%**
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LEK -1,508 -6,559%** 1,208 -6,365%**

TA -0,870 -8,058%** -0,007 -6,287%**

**% 91 6nem dizeyinde istatistiksel olarak anlaml oldugunu belirtmektedir.

Tablo 2’de yer alan ciktilara bakildiginda, analizlerde kullanilacak butin degiskenlerin I(1)
oldugu gorilmektedir.

Bir diger gereklilik ise, kullanilacak modelde (Esitlik 1) degiskenler arasinda
esbltinlesmenin olmasi ve herhangi bir tanisal sorun olmamasidir. Esitlik 1'de yer alan
modeldeki degiskenler arasinda esbutinlesmenin varligini belirleyebilmek icin Adom vd.
(2021) ve Olasehinde-Williams ve Oshodi (2021) calismalari takip edilerek Kripfganz ve
Schneider (2020) tarafindan gelistirilen kritik degerler kullanilarak! Pesaran vd. (2001)’nin
sinir testi ve ayrica Abbasi vd. (2021) ve Khan vd. (2021) ¢alismalari takip edilerek bir takim
tanisal testler uygulanmistir. Esitlik 1’de yer alan c¢alismanin ekonometrik modeli
kullanilarak uygulanan esbitinlesme testi ve tanisal testlerin ciktilari Tablo 3'te
raporlanmistir.

Tablo 3. Pesaran vd. (2001) Sinir Testi ve Tanisal Testlerin Ciktilar

Kripfganz ve Schneider (2020)’in kritik degerleri

10% 5% 1%
Kullanilan Model F- Alt Ust Alt Ust Alt Ust
istatistigi  sinir sinir sinir sinir sinir sinir

CO2 = f(LDYY, LEK, TA)  7,97%** 2,87 3.97 3.50 4.70 4.87 6.36

Tanisal Testler Ki-Kare Olasilik degeri Sonug
Breusch Godfrey LM 0,111 Seri korelasyon sorunu yoktur
Breusch Pagan 0,342 Degisen varyans sorunu yoktur

1 Kripfganz ve Schneider (2020)’in kritik degerlerinin secilmesinin nedeni, bu ¢alismada oldugu gibi sonlu ve kiguk
biyukltkteki seriler i¢in daha giivenilir ve saglam sonuglar ortaya koymasidir (Danish ve Ulucak, 2020).
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Godfrey

ARCH Test 0,195 ARCH etkisi yoktur,

Ramsey RESET Test 0,494 Model dogru belirlenmistir,
Jarque-Bera Test 0,303 Normal dagilmama sorunu yoktur

**% 91 6nem dizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu belirtmektedir.

Tablo 3’te yer alan ¢iktilar incelendiginde, F-istatistik degerinin (7,97) %1 6nem dizeyinin
Ust sinir degerinden (6,36) biyik oldugu gorilmektedir. Bu sonug, Esitlik 1’deki modelde
kullanilan degiskenler arasinda %1 O6nem dilzeyinde istatistiksel olarak anlamli bir
esbltinlesme oldugunu belirtmektedir. Tanisal testlerin giktilari da Esitlik 1’deki modelde
herhangi bir tanisal sorun olmadigini géstermektedir.

Tablo 2 ve 3’ten elde edilen bulgular, gerekliliklerin saglandigini, diger bir ifade ile dinamik
ARDL simdlasyonlari yonteminden elde edilecek sonuglarin gecerli olacagini ortaya
koymaktadir.

Gerekliliklerin saglandigl belirlendikten sonra, dogrudan yabanci yatirimlar, enerji tiketimi
ve ticari acikligin cevre kalitesi tzerindeki kisa ve uzun donem etkilerini ve kirlilik siginagi
hipotezinin gegerliligini Tlrkiye'de incelemek icin dinamik ARDL simdilasyonlari ydntemi
uygulanmistir. Aslan vd. (2021) ve Islam vd. (2022) calismalarinda oldugu gibi 5000
similasyon ile uygulanan dinamik ARDL similasyonlari yonteminden elde edilen etki-tepki
grafikleri Sekil 2’de gdsterilmistir.
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Sekil 2. Dinamik ARDL Simulasyonlari Etki-Tepki Grafikleri.

DYY'deki %1'lik pozitif sokun etKisi DYY'deki %1'lik negatif sokun etkisi
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TA'daki %1°lik pozitif sokun etKisi TA'daki %1'lik negatif sokun etkisi
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Not: Noktalar, tahmini ortalama degerleri, koyudan acgiga dogru olan cizgiler ise sirasiyla
%75, %90 ve %95 glven araligini belirtmektedir.

Sekil 2'de yer alan soldaki (sagdaki) grafikler diger aciklayici degiskenler sabitken ilgili
aciklayici degiskende zamanin 10. diliminde meydana gelebilecek %1’lik pozitif (negatif) sok
neticesinde CO2 emisyonlarinin kisa ve uzun ddnemdeki tahmini ortalama degerlerini
gdstermektedir.? Sekil 2’deki grafikler incelendiginde asagida ayrintili bir sekilde belirtilen
bulgulara ulasiimaktadir:

1. Dogrudan vyabanci yatinmlardaki artislar (azalslar) kisa ve uzun dénemde CO2
emisyonlarini artirmaktadir (azaltmaktadir). Bu bulgular, dogrudan yabanci yatirimlardaki
artislarin ~ (azahslarin) ~ Tirkiye'de  ¢evre  kalitesini  kotulestirdigini  (iyilestirdigini)
belirtmektedir.

2. Dogrudan yabanci yatirimlardaki artislarin (azahslarin) CO2 emisyonlarini artirmasi
(azaltmasi), cok uluslu firmalarin kirli endustrilerini gelismekte olan Ulkelere transfer etme
egiliminde olduklarindan dolayr dogrudan yabanci yatirimlardaki artislarin bu lkelerde
cevresel kalitedeki bozulmayi artiracagini belirten (Mike, 2020; Bulut vd., 2021; Koksal ve
Cetin, 2021) kirlilik siginagi hipotezinin Turkiye'de gecerli oldugunu ortaya koymaktadir.

2 Ahad ve Imran (2022) ve Ali (2022) ¢alismalarinda oldugu gibi sokun gerceklesme zamani 10 olarak belirlenmistir.
Bagimli degiskenin bagimsiz degiskenlerdeki soklara tepkisi zamandan bagimsizdir. Diger bir ifade ile 10 yerine
baska bir deger belirlenmis olsa da sokun meydana geldigi noktadan sonra CO; emisyonlarinin kisa ve uzun
doénemdeki tahmini ortalama degerleri Sekil 2’dekilerle ayni olacaktir (Ayrintili bilgi icin bkz: Jordan and Philips
(2018a, 2018b)).
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3. Enerji kullanimindaki artiglar (azalislar) kisa ve uzun dénemde CO: emisyonlarini
artirmaktadir (azaltmaktadir). Bu bulgular, enerji kullanimi artislarinin  (azahslarinin)
Tarkiye’'de c¢evre kalitesi Uzerinde kotllestirici  (iyilestirici)  etkilerinin - oldugunu
gbstermektedir.

4. Ticari agikligin artmasi (azalmasi) kisa ve uzun déonemde CO2 emisyonlarini azaltmaktadir
(artirmaktadir). Bu bulgular, ticari acikligin artmasinin (azalmasinin) Tulrkiye’de cevre
kalitesini olumlu (olumsuz) etkiledigini ortaya koymaktadir.

5. Enerji kullaniminin cevre kalitesi Gzerindeki etkisi, dogrudan yabanci yatirimlar ve ticari
acikhga gore daha fazladir.

6. Ticari acikligin cevre kalitesi Uzerindeki etkisi, dogrudan yabanci yatirimlar ve eneriji
kullanimina gére daha azdir.

Bu calismada elde edilen bulgularla birlikte politika yapicilara ¢evreye daha fazla zarar
vermemek icin cevre dostu enerji kaynaklarina hizla yonelmeleri, dogrudan yabanci
sermaye saglasa da cevreye zararli projeler icin onay vermemeleri ve ticari acikligl
olabildigince artirmalari 6nerilmektedir.

Sonug

Dogrudan yabanci yatirimlarin cevresel kalite Gzerine etkisi kirlilik siginagl hipotezi
cercevesinde incelenebilmektedir. Gelismis Ulkelerdeki cokuluslu sirketler, bulunduklari
Ulkelerdeki kati gevre yasalarindan 6tra kirlilik olusturan Gretim faaliyetlerini gelismekte
olan ulkelere kaydirabilmektedirler. Bu durum, gelismekte olan tlkelerin daha ¢ok dogrudan
yabanci yatirm girisi saglayabilme adina cevresel surdurdlebilirliklerinin tehdit altina
girmesine yol acabilmektedir.

Yine ulkelerin ticari agiklik seviyelerinin cevresel bozulma Uzerine etkileri de siklikla
arastirma konusu olmaktadir. Ulkelerin ticari aciklik diizeylerinin yiiksek olmasi cevre kalitesi
Gzerine olumlu etki saglayabildigi gibi cevresel bozulmayi da artirabilmektedir. Yine eneriji
kullanimindaki artislarin gevre Uzerine etkileri &zellikle Sanayi Devrimi'nden bu yana
tartisiimaktadir.  Enerji  kullanimindaki artislarin - gevre kalitesini olumsuz ydnde
etkileyecegine yonelik inanis yaygindir.

Bu calismada Turkiye icin kirlilik siginagl hipotezinin test edilmesi amaclanmis ve ayni
zamanda enerji tiketiminin ve ticari acikligin cevre kalitesi Gzerine etkileri arastiriimistir.
Belirtilen bu amaclar kapsaminda Turkiye'ye ait 1970-2020 dénemini kapsayan verilerin
kullanildigl calismada giincel bir metod olan dinamik ARDL similasyonlari yaklasimi ile
analizler gerceklestirilmistir.

Yapilan analizler sonucunda Turkiye igin kirlilik siginagi hipotezinin gecerli oldugu bilgisine
ulasilmistir.  Tirkiye'ye vyonelik dogrudan vyabanci yatirm girisleri cevre kalitesini
kotllestirmektedir. Elde edilen bu sonucg literatirdeki benzer calismalarda ulasilan
sonuclarla uyumludur (Sun et al, 2017; Banerhee ve Murshed, 2020; Mike, 2020; Bulut vd.,
2021; Koksal ve Cetin, 2021, Liu vd, 2022; Musah vd, 2022). Bu bulgunun yani sira enerji
kullanimi arttikca cevresel kalitenin bozuldugu tespit edilmistir. Yine bu bulgu da literatlrde
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yer alan ¢alismalarda ulasilan bulgularla értismektedir (Sun vd, 2017; Destek ve Okumus,
2019; Liu vd, 2019; Salehnia vd, 2020; Liu vd, 2022). Ticari acikligin ise Turkiye icin ¢evre
kalitesini iyilestirdigi sonucuna ulasiimistir. Ulasilan bu bulgu, literatirdeki calismalarda
ulasilan bulgularin ancak bir kismiyla benzesmektedir (Zhu et al, 2016; Kamal vd, 2021).
Enerji kullaniminin cevresel kalite Gzerindeki etkisinin, dogrudan yabanci yatirimlar ve ticari
acikhgin cevresel kalite Gzerine etkisine gore daha fazla oldugu bilgisi elde edilmistir. Ayrica
ticari acikhigin cevresel kalite Gzerindeki etkisinin, dogrudan yabanci yatirimlar ve eneriji
kullaniminin ¢evresel kalite Gzerine etkisine gére daha az oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglardan yola cikilarak Turkiye'nin kirlilik olusturan sektorlere yonelik
dogrudan yabanci yatirim girislerine misaade etmemesinin gerekliliginin dnemli oldugu
ifade edilebilir. Dogrudan yabanci yatirnim girislerinde c¢evresel faktorleri gdéz 6nlnde
bulunduran bir filtre uygulamasi veya politikasi gelistirilerek cevresel surdurilebilirligin
yogun tehdidinin 6nine gecilebilir. Bunun yani sira kirlilik olusturan sektorlerdeki firmalarin
cevresel etkilerinin dlzenli olarak takip edilmesi ve kontrol altinda olmasi yine onerilebilir.
Kirlilik olusturan sektorlerde yer alan firmalara yonelik bu politika 6nerilerinin disinda ¢evre
dostu sektdrlere yonelik dogrudan yabanci yatirim girislerinin tesvik edilmesi gerekliligi
oldukga 6nemlidir. Tirkiye’nin c¢evre yasalarini gevresel kaliteyi tesis etmeye yoOnelik
katilastirarak cevresel strdirilebilirlige katki saglamasi gerektigi sdylenebilir. Dusik karbon
ekonomisine gegis prensipleri kapsaminda hareket edilerek gevresel kalitenin artiriimasina
yonelik girisimler ortaya konulabilir. Yine Turkiye’'nin enerji verimliligini artirmaya yonelik
politikalarin 6nem arz ettigi ifade edilebilir. Bunun disinda ulasilan sonuglarin da gosterdigi
gibi Tarkiye'nin enerji kullaniminda fosil yakitlardan ziyade yenilenebilir enerji kullanimina
yonelmesinin  dnemli oldugu belirtilebilir. Turkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklari
bakimindan zengin olmasinin ¢zellikle bu kaynaklarin kullanimina ydnelik tesvik edici olmasi
gerekmektedir. Tlrkiye igin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yoénelik fizibilite
calismalari yapilarak bu yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin kullanimi igin uygun bolgeler
tercih edilmeli ve yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasina yonelik tesvikler
saglanmalidir. Belirtilen bu hususlarin disinda cevresel bilincin gelisimine yonelik
politikalarin artiriimasi gerekmektedir. Kirlilik yaratan sektorlerdeki firmalar ve tehlikeli
atiklarin etkileri konusunda kamuoyu bilincinin artirilmasina yonelik girisimler ortaya
konmalidir. Cevre bilincinin artirilmasina ydnelik yerel yonetimlerin islevi artiriimalidir.
Tarkiye’'nin yesil inovasyonlari benimseyerek, cevre dostu teknolojiler gelistirerek ve 6zetle
cevreci politikalar benimseyerek cevresel surdirilebilirligine katki saglayacagl ifade
edilebilir.
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“Tarkiye’de Enerji Tuketimi, Ticari Acgiklik, CO2 emisyonlari ve
Kirlilik Siginagi Hipotezi: Yeni Dinamik ARDL Simulasyonlarindan
Kanitlar” Baslikli Makalenin Arastirma ve Etik Beyani Bilgileri

vy

Bu calisma “Arastirma ve Yayin Etigi” degerlerine uygun olarak

hazirlanmistir

Blleraie ?ah;ma he_rh-ang| bir bildiri veya tez benzeri ¢alismadan
Uretilmemistir
Yazar Cikar

e BE Galismada herhangi bir ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir.

Yazar Katki Orani Calismada yazarlar esit oranda katki saglamistir. Her iki yazarin da
Beyani calismaya katkisi %50 - %50°dir.
Tesekkdr Calismada tesekkur gerektiren bir durum bulunmamaktadir.

Etik Kurul Onay , .
Belgesi Calismada etik kurul onayi gerekmemektedir

Olgek izni Calismada 6lcek kullaniimamistir
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Extended Abstract

Purpose

The main purpose of this study is to examine the impact of foreign direct investment,
energy consumption and trade openness on environmental quality and the validity of the
pollution haven hypothesis in Turkey.

Literature

When the relevant literature is examined, it is seen that there are studies investigating the
effect of foreign direct investments on environmental degradation indicators within the
scope of the pollution haven hypothesis (Shahbaz et al, 2015; Solarin et al, 2017; Ansari et
al, 2019; Support and Okumus, 2019; Huynh and Hoang, 2019; Sarkodie and Strezov, 2019;
Wagih et al, 2019; Ali et al, 2020; Nathaniel et al, 2020; Salehnia et al, 2020; Tachie et al,
2020; Tiba and Belaid, 2020; Kamal et al, 2021; Roshan et al, 2021; Wang and Wang, 2021;
Liu et al, 2022; Musah et al, 2022). In some of these studies, the effect of trade openness
on environmental degradation indicators was also investigated (Solarin et al, 2017; Ali et al,
2020; Salehnia et al, 2020; Tachie et al, 2020; Tiba and Belaid, 2020; Kamal et al, 2021;
Roshan et al, 2021; Wang and Wang, 2021; Liu et al, 2022), in addition to the effect of
foreign direct investments on environmental degradation indicators, the effect of energy
consumption on environmental degradation indicators was also analyzed in a certain part
(Solarin et al, 2017; Ansari et al, 2019; Support and Okumus, 2019; Sarkodie and Strezov,
2019; Waqih et al, 2019; Nathaniel et al, 2020; Salehnia et al, 2020; Tachie et al, 2020;
Roshan et al, 2021; Liu et al, 2022; Musah et al, 2022).

Data

Annual time series data from 1970 to 2020 were used in this study, which was carried out
to examine the impact of foreign direct investments, energy consumption and trade
openness on environmental quality and the validity of the pollution haven hypothesis in
Turkey.
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In the study, carbon dioxide (CO2) emissions for environmental quality (Udeagha and
Ngepah, 2021), current US dollar values of net inflows in the balance of payments for
foreign direct investments (Kristjdnsdottir and Oskarsddttir, 2020), per capita energy
consumption in kg oil equivalent for energy consumption. (Akdiri et al., 2019) and trade
values as a percentage of gross domestic product (Hdom and Fuinhas, 2020) for trade
openness.

Methodology

In this study, dynamic autoregressive distributed lag (ARDL) simulation model (Jordan and
Philips, 2018), which is a current econometric method, was applied.

Findings

1. Increases (decreases) in foreign direct investments increase (decrease) CO2 emissions in
the short and long term. These findings indicate that increases (decreases) in foreign direct
investments worsen (improve) the environmental quality in Turkey.

2. The pollution haven hypothesis, which states that increases (decreases) in foreign direct
investments increase (decrease) CO2 emissions, increase in foreign direct investments will
increase the deterioration in environmental quality in these countries, since multinational
firms tend to transfer their dirty industries to developing countries (Bulut et al., 2021). It
shows that it is valid in Turkey.

3. Increases (decreases) in energy use increase (decrease) CO2 emissions in the short and
long term. These findings show that energy use increases (decreases) have deteriorating
(improving) effects on environmental quality in Turkey.

4. Increasing (decreasing) trade openness reduces (increases) CO> emissions in the short
and long term. These findings reveal that the increase (decrease) in trade openness has a
positive (negative) effect on the environmental quality in Turkey.

5. The impact of energy use on environmental quality is greater than foreign direct
investment and trade openness.

6. The impact of trade openness on environmental quality is less than foreign direct
investment and energy use.

Discussion and Conclusions

As a result of the analysis, it was found that the pollution haven hypothesis is valid for
Turkey. Foreign direct investment inflows to Turkey worsen the environmental quality.

In addition to this finding, it has been determined that environmental quality deteriorates
as energy use increases. It was concluded that trade openness improves the environmental
quality for Turkey. It has been learned that the effect of energy use on environmental
quality is greater than the effect of foreign direct investments and trade openness on
environmental quality. In addition, it has been determined that the effect of trade
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openness on environmental quality is less than the effect of foreign direct investments and
energy use on environmental quality.

Based on these results, it can be stated that it is important that Turkey should not allow
foreign direct investment inflows to polluting industries. It can be said that Turkey should
contribute to environmental sustainability by solidifying its environmental laws towards
establishing environmental quality. Apart from this, as the results show, it can be stated
that it is important for Turkey to use renewable energy rather than fossil fuels in energy
use. It can be stated that Turkey will contribute to its environmental sustainability by
adopting green innovations, developing environmentally friendly technologies and, in short,
adopting environmental policies.
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