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Ozet: Bu arastrmada sekizinci smif matematik dersi
6gretim programinin dgelerinin (kazanim, igerik, egitim
durumlart ve simama durumlari) matematiksel iletisim
becerilerinin  kazandirmaya hizmet etme durumunun
incelenmesi amaglanmigtir. Arastirmada, igerik analizi
yontemi kullanilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen
dokiimanlart 2017-2018 &gretim yilinda giincellenen ve
halen uygulanan ortaokul sekizinci siif matematik dersi
Ogretim programinin kazanimlari ve sekizinci sinif diizeyi
matematik kitaplarindan biri olusturmaktadir. Aragtirmanin
verileri dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak
toplanmistir. Verilerin analizi, tiimdengelimsel igerik
analizi yaklagimi ile  gerceklestirilmistir.  Veriler,
Matematiksel Iletisim Becerileri Rubrigi ile analiz
edilmistir. Arastirmada, kazanimlarin yarisinin yetersiz
diizeyde oldugu, icerigin %96 oraninda yetersiz oldugu,
ogrenme etkinliklerinin ¢ogunun matematiksel iletisim
becerilerini  kazandirmaya  hizmet  ettigi, iinite
degerlendirme sorularinin ¢ogunun, matematiksel iletisim
becerilerini kazandirmaya hizmet etmedigi sonucuna
ulagilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Matematiksel
matematik dersi 6gretim programi

iletisim becerileri,

Abstract: The purpose of study is aimed to examine
the situation of serving to gain mathematical
communication skills in the eighth grade
mathematics curriculum. Content analysis research
method was used in this research. The documents
examined within the scope of the research constitute
one of the eighth grade mathematics textbooks and
the learning outcomes of the eighth grade
mathematics curriculum updated in the 2017-2018
academic year. The data of the research were
collected using the document analysis method. The
analysis of the data was carried out with the
deductive content analysis approach. The data were
analyzed with the Mathematical Communication
Skills Rubric. In the research, it was concluded that
half of the learning outcomes were insufficient, the
content was inadequate at the rate of 96%, most of
the learning activities served to gain mathematical
communication skills, and most of the unit evaluation
questions did not serve to gain mathematical
communication skills.
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Giris

Matematiksel iletisim becerileri, matematiksel diisiincelerin ifade edilmesinde matematiksel dilin
sozIii ya da yazili olarak kullanabilmesi olarak tanimlanmaktadir (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000). Matematiksel iletisim becerileri yazma, okuma, konusma, dinleme

bilesenlerinden olusmaktadir (Thompson & Chappell, 2007).

Matematiksel yazma, s6zlii, sembolik ve gorsel ifadelerin akil yiirlitme siireglerinden gegirilerek
aralarindaki baglantilar kurularak yaziya dokiilmesidir (NCTM, 2000). Matematiksel yazmay1
kullanan 6grenciler, verilenleri akil yiiriitme siizgecinden gegirerek organize ederler. Matematiksel
yazma siireci, ogrencilerin onceki bilgileri, sembolleri, tanimlar1 ve 6zellikleri kullanarak ve
iizerinde diistinerek bilgileri diizenlemelerini, biitiinlestirmelerini ve yeniden yapilandirmalarini
saglamaktadir (Miller, 1991; Lim & Pugalee, 2004). Bu baglamda matematiksel yazma,
matematiksel diistinmeyi derinlestirmekte ve kendi matematiksel anlamlarini olusturmalarini
kolaylagtirmaktadir (Emig, 1977; Miller, 1991; Pugalee, 2001; Rose, 1989). Matematiksel olarak
yaratici yazmaya Ornek olarak 6grencilerin kendi sorularini olusturmalari, soru ya da sorunlara
iliskin yaratic1 ¢ozlimler tiretmeleri ve 6grendikleri matematiksel yapilar ya da oriintiiler ile ilgili

not almalari verilebilir (Casa, Firmender, Cahill, Cardetti, Choppin, Cohen & Zawodniak, 2016).

Matematiksel okuma, matematiksel tanimlar, Ozellikler ya da semboller arasindaki iliskileri
aciklama, sekil ya da grafikleri okuma ya da yorumlama gibi etkinlikleri icermektedir (Adams &
Lowery, 2007). Matematiksel okuma, tanim ve 6zellikleri okumanin yaninda ayni zamanda sayisal
ve sayisal olmayan sembolleri ¢6ziimleme ya da agiklama yetkinligi de gerektirmektedir. Freitag
(1997), matematiksel okuma yapilirken matematiksel tanim ya da 6zelligi anlama, matematiksel
islemin agamalarin1 6grenme, tahmin etme, 6grendiklerini 6zetleme gibi okuma amacinin farkinda
olunmasi gerektigini belirtmektedir. Bu nedenle ¢ok yonlii bir alt beceridir (Adams, 2003). Baska
bir deyisle matematiksel okuma, diger metin tiirlerini okumaktan farkli olarak becerileri gerektigi
icin daha zahmetli bir beceridir (Reehm & Long, 1996).

Matematiksel konusma, matematikle ilgili bir tartisma ortaminda digerlerini de dinleyerek
derinlemesine diisiinme, tartisma problemine iliskin kendi ¢6ziim yollarim1 s6zlii olarak sunma,
kendi ¢6ziim yollarma iliskin dinleyicilerden gelen doniitleri diisinme, yorumlama ve

diislincelerini tartigma ortamina yansitma, aciklamalarini detaylandirma ve gerektiginde
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diistinceleri yeniden g¢ergeveleme gibi siirecleri kapsamaktadir (Lo, Wheatley & Smith, 1991).
Matematiksel konugmanin, matematiksel diisiincelerin ve anlamlarin zihinde yapilandirilmasinda
ve sonraki matematiksel 0grenmelerde onemli bir rolii oldugu belirlenmistir (Raiker, 2002).
Matematikle ilgili konusma ve matematik 6grenme arasinda dogrusal bir iliski s6z konusudur.
Ogrenciler, digerlerinin matematiksel diisiincelerini, belirsizliklerini, yanlsliklarini, probleme
iligkin farkli bakis agilarim1 gorerek kendi diisiincelerini yapilandirabilmeleri i¢in bagkalariyla
etkilesime girebilecekleri ortam yaratilmalidir (Chapin, O’Connor & Anderson, 2009; Cobb, Boufi,
McClain & Whitenack. 1997). Birlikte yapilandirilan yeni ve orijinal matematiksel disiinceler,
kiginin tek basina yapilandirdigindan ¢ok daha biyiiktiir (Whitin & Whitin, 2000).

Matematiksel dinleme, diger 6grenciler ile etkilesime gegerek onlarin akil yiirlitmelerini, farkli
bakis acilarini gérmeyi, ayn1 zamanda kendi bakis agisini olusturmayi ve diizenlemeyi gerektiginde
yeniden yapilandirmay1 kapsamaktadir (NCTM, 2000; Ernest, 1998). Dinleme hem fiziksel hem
de analitik bir siireci i¢eren bir beceridir (Hufferd- Ackles, Fuson & Sherin, 2004). Sfard (2008),
Matematiksel diisiinme, kisinin kendi diisiinceleri ile iletisimi olarak da tanimlanmaktadir. Bu
baglamda diisiinmenin gergeklestigi durumlarda kisinin dinleme becerilerinin de etkin oldugu
soylenebilir. Matematiksel tartismayi dinleyen biri, digerlerinin bakis agilarii kelimelerle
sunmasini beklemeden baglama uygun ¢ikarimlar yaparak iletilmek istenilen anlami algilamaktadir

(Brown & Yule, 1983; Cobb, vd., 1997).

Matematigin Ogrencinin zihnindeki yerini degistirmeye olanak saglayan ve giinlik yasama
yansitilmasini kolaylagtiran matematiksel iletisim becerileri, Tiirkiye’de gelistirilen matematik
ogretim programlarinin genel amaglarinda kazandirilmasi beklenen bir beceri olarak yer almaktadir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Matematik dersi 6gretim programinin genel amaglarinda
matematiksel iletisim becerilerinin, matematiksel kavramlari anlayabilme, matematiksel
kavramlar1 giinliik hayatta kullanabilme, problem ¢ézme siirecinde kendi diisiince ve akil
yiriitmelerini rahatlikla ifade edebilme, bagkalarinin matematiksel akil yiirlitmelerindeki
eksiklikleri veya bosluklar1 gérebilme, matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilme,
kavramlar: farkli temsil bigcimleri ile ifade edebilme bilesenleri ile ayrintili bir sekilde ele alindig:
goriilmektedir (MEB, 2018). Matematik dersi O6gretim programlarinin genel amaglarinda
kazandirilmak istenilen bu becerinin programlarda islevsellik kazanabilmesi i¢in becerinin alt

bilesenlerinin programin dgelerine yansitilmasi onem tasimaktadir. Bu baglamda matematik
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Ogretim programlarinin, matematiksel iletisim becerilerinin  hizmet etme durumlarinin
incelenmesine gereksinim duyulmaktadir. Alanyazin incelendiginde ortaokul matematik 6gretim
programlar1 arasinda en ¢ok sekizinci sinif matematik 6gretim programlarinin kazanimlarinin
matematiksel iletisim becerilerine hizmet ettigi bulgulanmistir (Oztas, 2019). Bu arastirmada ise
sekizinci sinif matematik dersi 6gretim programinin 6gelerinin (kazanim, igerik, egitim durumlari
ve sinama durumlar1) matematiksel iletisim becerilerini kazandirmaya hizmet etme durumunun
incelenmesi amaglanmaktadir. Calisma, sekizinci sinif ortaokul matematik dersi 6gretim
programinin genel amacglarinda vurgulanan matematiksel iletisim becerilerini kazandirmaya ne
diizeyde uygun olduguna dair sonuglar iiretmesi ve bu sonuglar dogrultusunda programlarin

diizenlenip gelistirilmesine olanak saglamasi agisindan 6nemlidir.
Yontem
Arastirmanin Modeli

Arastirmada, igerik analizi yontemi kullanilmistir. Icerik analizi, incelenen dokiimanlarin
iceriginin analiz edilmesine, olgularin tanimlanmasina, ¢ikarim ya da ¢ikarimlar yapilmasina ve
onlar1 paylasilan ozelliklere gore gruplandirilmasina olanak saglayan bir arastirma yontemidir
(Krippendorff, 2008; Weber, 1990; White ve Marsh, 2006). Esnek ve hizli biiyiiyen bir arastirma
yontemi olan igerik analizi, yazili metinleri incelemek igin timevarim ya da timdengelim
tekniklerini, bazen de her iki teknigi de kullanir. Igerik analizi arastirma yontemi, belgelerin
iceriginin analiz edilmesine ve paylasilan 6zelliklerine gére gruplandirilmasina olanak tanir (White
ve Marsh, 2006). Calismada sekizinci smif matematik dersi 0gretim programinin dgelerinin
matematiksel iletisim becerilerini kazandirmaya hizmet etme durumunun belirlenmesi amaglandigi

i¢in icerik analizi yontemi tercih edilmistir.
Incelenen Dokiimanlar

Arastirma kapsaminda incelenen dokiimanlar1 2017-2018 6gretim yilinda giincellenen ve halen
uygulanan ortaokul 8. simif matematik dersi dgretim programi olusturmaktadir. Sekizinci smif
matematik dersi 6gretim programinda yer alan 6grencilere kazandirilmak istenen 65 6grenme
kazanimi arastirma kapsamina almmustir. Ogretim programinin igerigi, egitim durumlari ve dlgme

ve degerlendirme 6gelerinin incelenmesi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 yayinlarina ait sekizinci sinif
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matematik dersi kitab1 secilmistir. Bu kitap, igeriginde en fazla sayida 6grenme-0gretme siireci
boyutuna yonelik 6grenme etkinliklerine yer vermesi dl¢iitii dikkate alinarak secilmistir. Arastirma
kapsaminda incelenen tiim dokiimanlar ve 6zellikleri Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1.

Arastirmada Incelenen Dokiimanlar ve Ozellikleri

Incelenen Dokiimanlar Incelenen Dokiiman Sayilari
Ama Ortaokul matematik 6gretim programi dgrenme 65 6grenme kazanimi
¢ kazanimlari
L MEB yayinlar1 8.sinif matematik ders kitabi 52 ogrenme kazanima ait anlatim
Icerik o
metinleri
Egitim Durumlart MEB yayinlar1 8.sinif matematik ders kitab1 39 6grenme etkinligi
Smama durumlart MEB yayinlar1 8.sinif matematik ders kitabi 120 6lgme ve degerlendirme sorusu

Veri Toplama Aracimin Gelistirilmesi

Calismada ortaokul sekizinci sinif matematik dersi 6gretim programinin 6gelerinin matematiksel
iletisim becerileri agisindan incelenebilmesi igin arastirmacilar tarafindan “Matematiksel Iletisim
Becerileri Rubrigi” gelistirilmistir. Alanyazin incelemesi (Adams, 2003; Aiken, 1972; Barton ve
Heidema, 2002; Ernest, 1987; Fuentes, 1998; Hubbard,1990; MEB, 2018, NCTM, 1989) yapilarak
gelistirilen taslak rubrik 23 maddeden ve 5 alt boyuttan olusmaktadir. Gelistirilen taslak rubrik,
kapsam gecerliligini belirlemek i¢in uzman goriisiine (matematik egitimi alanindan iki uzmanin,
egitim programlar1 ve Ogretim alanindan ii¢ uzmanin) sunulmus gelen doniit ve diizeltmeler
dogrultusunda rubrigin nihai hali olusturulmustur. Matematiksel Iletisim Becerileri Rubrigi Okuma,
Konugma, Dinleme ve Yazma olmak iizere dort alt boyuttan ve 21 maddeden olugmaktadir.

Calismanin verileri dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak toplanmistir.
Verilerin Analizi

Verilerin analizi, tlimdengelimsel igerik analizi yaklasimi ile gerceklestirilmistir. Bu yaklasima
gore veri analizi, ilgili kuramsal yapidan hareketle gerceklestirilmektedir (Patton, 2002). Veri
analizine temel olusturan kategoriler analiz siirecinden 6nce belirlenmektedir (Elo ve Kyngis,
2008). Veri analizi siirecinde ortaokul 8. sinif matematik dersi dgretim programinin &geleri,
matematiksel iletisim becerilerini kazandirma acisindan yetersiz (1), kismen yeterli (2), orta
diizeyde yeterli (3), biiyiik 6l¢iide yeterli (4) ve yeterli (5) diizeylerinde kodlanarak, matematiksel

iletisim becerilerini kazandirma diizeyi, su puan araliklarina gore degerlendirilmistir: “21-37:

573



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2023 Say1: 66 Sayfa: 569-599

Yetersiz”, “38-54: Kismen Yeterli”, “55-71: Orta Diizeyde Yeterli”, “72-88: Biiyiik Olciide Yeterli,
“89-105: Yeterli”.

Ogrenme kazanimlarm kodlamasinda eylem ifadesinin 6ncelikle hangi bilesene yonelik oldugu
belirlenmis ardindan eylem ifadesinin biligsel beceri diizeyi belirlenerek matematiksel iletisim
becerilerinin alt bilesenlerine gére kodlamasi gerceklestirilmistir. Ornegin “M.8.1.1.1. Pozitif tam
sayilarin asal carpanlarini islii ifadelerin ¢arpimi seklinde yazar.” kazanimi “yazma” eylemini
icermesinden dolay1 dogrudan matematiksel iletisim becerilerinin yazma bilesenine yonelik oldugu

goriilmektedir.

Sekizinci sinif matematik dersi 6gretim programinin igerik boyutu olarak analiz kapsamina alinan
boliimler, “matematik ders kitabinda yer alan ¢6ziimlii 6rnek sorular, konuya ait tanim, 6zellik,
aciklama metinleri ve Ogrenciye verilen gorevler’dir. Ders kitabinin “kitabimizi taniyalim”
boliimiinde konu anlatim boliimlerine dahil edilen boélimler Sekil 1’de ayrintili olarak

gosterilmistir.

Ogrencileri islenecek —

- «_
konuyla ilgili digiinme- ——— ‘:;,i": e 'a-s
ye yonlendirecek giris === ‘ =
sorulari yer almak- =TT TS SN
tadir. —— ———— > C5zuimli drnek sorular

S = ] ] yer almaktadir.

Konulari kesfederek = Mot bhian i =
égrenmek igin bireysel «—— = = —
ya da grup olarak = = — —+» Konunun igerigine gére
yapilacak etkinlikler E tanim, 6zellik veya agikla-
yer almaktadir. malar yer almaktadir.

Ogrencilerin ¢cézecegi
sorular yer almaktadir.

Sekil 1. Konu anlatim boliimlerine dahil edilen ve edilmeyen boliimler (MEB, 2019, 5.10)

Analiz siirecinde oOncelikle konu anlatim metinlerinin kazandirmayi amagladigi kazanimlar
belirlenmistir. Daha sonra kazanimlarin kazandirilmasi asamasinda konu anlatim metinlerinin
matematiksel iletisim becerilerinin okuma, konusma, dinleme, yazma bilesenlerinden hangilerine

yonelik oldugu belirlenmis ve alt bilesenleri rubrik araciligiyla kodlanmistir.
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Sekizinci sinif matematik dersi 6gretim programinin 6grenme- 6gretme siireci boyutu olarak ders
kitabinda yer alan “Etkinlik” boliimleri analiz edilmistir. Ders kitabinda yer alan etkinliklerin her
birinin amag, arag-gereg, uygulama basamaklar1 ve sonuglandiralim béliimlerine ayrilmis olmasi
ogrenme kazanimlar1 ile iliskilendirilmesini kolaylastirmistir. Uygulama basamaklar1 ve
sonuglandiralim boliimlerindeki yonergeler ele alinarak rubrik araciligiyla analiz edilmistir.
Uygulama basamaklarinda “... kisilik gruplar olusturunuz” ifadeleri bulunan etkinliklerin; grup
caligmalarinda konusma ve dinleme bileseninin aktif olacagi diisiiniilerek analizi bu yonde
gergeklestirilmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 yilizdelere doniistiiriilerek sekizinci smif
matematik ders kitab1 6grenme etkinliklerinin matematiksel iletisim becerilerine hizmet etme

durumlari belirlenmistir.

Sekizinci siif matematik dersi 6gretim programinin 6lgme ve degerlendirme boyutu olarak analiz
kapsamina alinan béliimler, ders kitabinin {inite sonu 8lgme degerlendirme sorularidir. Unite sonu
Olcme degerlendirme sorulari; agirlikli olarak coktan se¢meli, bosluk doldurma, dogru yanlis,
eslestirme seklinde her iinitede ayni tarzda oldugu belirlenmistir. Analiz siirecinde iiniteler,
matematiksel iletisim becerileri agisindan yiizde degerleri hesaplanarak karsilastirilmistir. Bununla
birlikte kitaptaki {inite degerlendirme sorulari analiz edilmis ve genel anlamda matematiksel

iletisim becerileri kazandirma diizeyleri yiizde degerleri olarak hesaplanmistir.
Gecerlik Giivenirlik Calismalan

Arastirmada matematiksel iletisim becerileri acisindan analiz edilen matematik dersi 6gretim
programinin 6gelerinin giivenirlik ¢alismalarini yapmak icin analiz edilen kazanimlarin, 6grenme
etkinliklerinin, anlatim metinleri ve 6lgme ve degerlendirme sorularmnin %20’si nitel arastirma
konusunda ¢alismalari olan Egitim Programlar1 ve Ogretim alanindaki iki uzman tarafindan analiz
edilmistir. Sonrasinda, uzmanlarla arastirmacilar yaptiklari kodlamalar1 karsilastirmis ve goriis
ayriligt bulunan kazanimlar, konu anlatim metinleri, etkinlikler ve {inite sorular1 {izerinde
tartismiglardir. Aragtirmanin giivenirligi Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen Giivenirlik
= Gortis Birligi / (Goriis Birligi + Gorilis Ayriligr) x 100 formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Goriis
birligi orani, kazanimlar i¢in %83, ders kitabi anlatim metinlerinde %95, 0O6grenme
etkinliklerinde %89, 6lgme ve degerlendirme sorularinda %91 olarak belirlenmistir. Elde edilen

oranlar, aragtirma i¢in glivenilir kabul edilmistir.
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Bulgular

Ortaokul 8. smif matematik dersi Ogretim programinin kazanimlarinin, igeriginin, egitim
durumlarinin, sinama durumlarinin matematiksel iletisim becerilerine hizmet etme durumlarina

iliskin bulgular asagida yer almaktadir.

Sekizinci Stmf Matematik Dersi Ogrenme Kazanimlarinin Matematiksel iletisim Becerileri

Acisindan Incelenmesi

Tablo 2.

Sekizinci Simif Matematik Dersi Ogrenme Kazammlarimin Matematiksel Iletisim Becerileri

Diizeyleri
Matematiksel letisim Sekizinci Sif Matematik Dersi
Becerileri Diizeyleri Ogrenme Kazanimlari

f %

Yetersiz 32 49.23
Kismen Yeterli 23 35.38
Orta Derecede Yeterli 9 13.85
Biiyiik Olgiide Yeterli 1 1.54
Yeterli 0 0
Toplam 65 100

8. sinif matematik dersi 6grenme kazanimlarinin matematiksel iletisim becerilerine hizmet etme
durumu incelendiginde, 65 kazanimdan 32’sinin (%49.23) yetersiz, 23 {iniin (%35.38) kismen
yeterli, 9’unun (%13.85) orta diizeyde yeterli, 1’inin (%1.54) ise biiyiik dlgiide yeterli diizeyde

oldugu goriilmektedir.

Matematiksel iletisim becerilerini kazandirmaya orta diizeyde hizmet ettigi belirlenen 6rnek
kazanimlardan biri “Dik dairesel silindirin hacim bagintisi ile ilgili problemleri ¢ozer (8.3.4.4.)”
kazanimidir. Asagida “Dik dairesel silindirin hacim bagintisi ile ilgili problemleri ¢ozer (8.3.4.4.)”
kazaniminin matematiksel iletisim becerilerinin Okuma, Konusma, Yazma Bilesenlerinin Alt

Bilesenlerindeki Diizeyleri Tablo 3’te gdsterilmistir.
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Tablo 3.
Matematiksel fletisim Becerileri A¢isindan Orta Diizeyde Hizmet Eden Kazanimin (M.8.3.4.4.)

Okuma, Konusma, Yazma Bilegenlerinin Alt Bilesenlerindeki Diizeyleri

Okuma Bileseni
Matematiksel ifadeleri, Okuduklarimi ~ Matematiksel ~Okuma amacim belirleme ~ Anlama  kontrol
soru, gbrev  veya Oncekibilgi ve ifade, soru, stratejileri
gorselleri  kavramlarmn ~ deneyimleri fikir, gorev Kullanma
anlamini, aralarindaki ile baglantilar veya
iligkileri yansitacak  kurarak gorselleri
sekilde okuma anlamlandirm  yorumlama
a
5 5 5 5 1
Konusma Bileseni
Matematiksel Matematiksel — Bagkalarmmim ~ Matematiksel ifadelerini Bagkalariyla
diistincelerini ifade muhakemeleri matematiksel insan ve nesneler tartisarak
ederken uygun ve dogru  ni ve disiincelerini  arasindaki iligkileri ve matematiksel
matematiksel gerekgelendir  degerlendirec  nesnelerin birbirleriyle fikirlerini
dil/ifadeler kullanma melerini ek ifadelerde iliskilerini diizenleme
paylasma bulunma anlamlandirmak igin
kullanma
1 5 1 1 1
Yazma Bileseni
Matematiks ~ Matematiks ~ Matematiks  Matematiks ~ Matematiks  Matematiks ~ Matematiksel
el el el yazma el el fikirleri el disiincelerini
diigiinceleri  terminolojiy  siirecini diigiinceleri  farkl diigiinceleri  yazili ifade
ni i (kavramve farkli matematiks  temsillerle ni daha agcik ederken
matematiks ~ sembolleri)  amaglar igin el ifadelerle uygun ve  dogru matematiksel dil
el dil uygun ve kullanma modellemek  sekilde yazili ifade kullanarak insan
kullanarak dogru  bir icin sembol, yazili ifade etmeyi ile nesneler
yazili ifade sekilde degisken ve etme saglayacak  arasindaki
etme/ yazma matematiks stratejileri iliskileri ve
paylagma el kullanma nesnelerin
denklemleri birbirleriyle
dogru  ve iligkilerini
acik sekilde anlamlandirma
kullanma
5 5 5 5 5 1 5

Tablo 3 incelendiginde “Dik dairesel silindirin hacim bagimtist ile ilgili problemleri ¢ozer.”
kazanimi, 6grencilerin matematiksel ifadeleri aralarindaki iliskileri yansitacak sekilde okuma,
okuduklarmi onceki bilgi ve deneyimleri baglantilar kurarak anlamlandirma ve okuma amacin
belirleme gibi okuma alt becerilerini icermektedir. Matematiksel muhakemelerini ve
gerekcelendirmelerini paylagsma gibi konusma alt becerilerini; matematiksel diisiincelerini yazili
ifade etme, matematiksel kavram ve sembolleri uygun ve dogru bicimde yazma, matematiksel

yazma siirecini farkli amaglar i¢in kullanma, matematiksel diislinceleri matematiksel ifadelerle
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modellemek i¢in sembol, defisken ve matematiksel denklemleri dogru ve acik bir bigimde

kullanma gibi yazma alt becerilerini igermektedir.

Sekizinci Simif Matematik Ders Kitab1 Anlatim Metinlerinin Matematiksel Iletisim Becerileri

Acisindan Incelenmesi

MEB yayinlarina ait olan ders kitabinda her bir kazanima yonelik bulunan konu anlatim metinleri,

gelistirilen rubrik ile analiz edilerek incelenmis ve inceleme sonuglarina Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.

Sekizinci Sinif Matematik Dersi Ogretim Programumn Igerik Boyutunun Matematiksel Iletisim

Becerileri Diizeylerine Gére Dagilimi

Matematiksel Iletisim Becerileri Diizeyleri Kazanimlara Yénelik Ders Kitabinda Yer Alan Igerik
f %

Yetersiz (21-37) 62 95

Kismen Yeterli (38-54) 3 5

Orta Diizeyde Yeterli (55-71) 0 0

Biiyiik Olgiide Yeterli (72-88) 0 0

Yeterli (89-105) 0 0

Toplam 65 100

Tablo 4 incelendiginde 65 kazanimin her birine yonelik ders kitabinda bulunan igerigin 62’sinin

(%95) matematiksel iletisim becerilerini kazandirma diizeyi agisindan yetersiz diizeyde oldugu

goriilmektedir. Ugiiniin (%5) ise kismen yeterli seviyede oldugu goriilmektedir. Matematiksel

iletisim becerilerini kazandirma diizeyi acisindan orta diizeyde yeterli seviyede olan 6rnek

kazanima (Ozdeslikleri modellerle agiklar.) iliskin icerik Sekil 2°de gdsterilmistir.

(x + w)=* x? 4+ 2xy + y* Ozdesligine iki terimin toplamimin karesi dzdesligi veyva tam kare

ozdesligi denir.

e
ﬁ Bir kenar uzunlugu (M -+ 2) birim olan karenin alamm modelleyerek bir Szdeslik yvazimiz.

Sekil 2. M..8.2.1.3 kazanimina ait igerik
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“Ozdeglikleri modellerle aciklar (M.8.2.1.3.)” kazamminin matematiksel iletisim becerilerine
hizmet etme diizeyinin orta diizeyde yeterli oldugu belirlenmistir. Bu kazanima ait icerik
incelendiginde verilen gorev bilgilenelim kutucugundan bagimsiz olarak ele alindiginda
ogrenciden farkli temsillerle gosterimler kullanmasini, karar vermesini ve modelleme sonucunu
yazili olarak sembollestirmesini talep etmesi nedeniyle gérevin yiiksek diizeyde matematiksel
iletisim becerileri kullanmay1 gerektirdigi diisiiniilebilir. Ancak bilgilenelim kisminda dogrudan
aktarilan ifadelerde 6grencinin ne yapacagi iizerine ipucu verilmektedir. Dolayisiyla yorumlama,
karar alma becerilerinin olusumuna miidahale edici bir durum olusmaktadir. Bu sekilde sunulan

icerik matematiksel iletigim becerilerini kazandirma diizeyi agisindan yetersiz diizeyde kalmaktadir.

Kazanimlara yonelik ders kitabinda yer alan icerik analiz edildiginde ii¢ icerik boliimiiniin

matematiksel iletisim becerilerine hizmet etme durumunun kismen yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir. “Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri sayi dogrusunda gosterir.

(M.8.2.3.2.)” kazanimina ait igerik diizeyi bunlardan bir tanesidir ve Sekil 3’te gosterilmistir.

“—1 we —1'den blaylk gercek sayvilar” ifadesine uygun bir matematik cimlesi yazalim ve bu esitsizligi
sayl dogrusunda gdsteralim.

—1 we —1"den biylik gercek sayilan y ile gdsterelim.
Bu durumda matematik cimilesiy = —1 olur.
Bu esitsizligi say1 dogrusunda gosterelim.
- + - - - — -
—2

v degeri —1"e esit de olabilecegiicin gbsterimde —1 sayisi da dahil edilir ve daire ile (=) gosterilir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikler say1 dogrusunda gasterilirken “=" veya “<" sem-
bolil var ise esitsizligin simirlandig say dahil edilir.

Akilh isaretlerden® @ ifadesine uygun bir matematik cimlesi yaziniz ve bu esitsizligi saw
dogrusunda gdsteriniz.

“Turizm Haftas: etkinlikleri kapsarminda 15 Misan'dan 22 Misan tarihine kadar tm mdzeler Gcret-
siz ziyaret edilebilecektir.” ifadesine uygun bir matematik cmlesi yazahim ve bu esitsizligi say
dogrusunda gosterelim.

Sekil 3. M.8.2.3.2. kazanimina ait igerigin bir bolimii
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Sekil 3 incelendiginde ¢6ziimlii 6rneklerin verildigi, ¢6ziimli 6rneklerle matematiksel climlelerin
olusturulmasi ve bu ciimlelerin say1 dogrusunda gosteriminin kavratilmak istendigi goriilmektedir.
Ogrenciye verilen gorevin daha once ¢oziilen &rnekle benzememesi karar verme siirecini
engellememektedir. Matematiksel iletisimin matematiksel ifadeleri, soru, gorev veya gorselleri
kavramlarin anlamini, aralarindaki iliskileri yansitacak sekilde okuma, matematiksel ifade, soru,
fikir, gérev veya gorselleri yorumlama becerileri ile okuma bileseni; matematiksel terminolojiyi
dogru ve uygun sekilde kullanma, matematiksel diisiinceleri matematiksel ifadelerle modellemek
icin sembol, degisken ve matematiksel denklemleri dogru ve agik sekilde kullanma, matematiksel
fikirleri farkli temsillerle uygun sekilde yazili ifade etme becerileri ile yazma bilesenini

kazandirmaya yonelik kismen yeterli bir igerik oldugu belirlenmistir.
Sekizinci Simf Matematik Ogretim Program Ogrenme Etkinliklerine liskin Bulgular

Sekizinci sinif MEB yayinlart matematik ders kitabinda yer alan 39 6grenme etkinligi analiz

edilmistir. Analiz sonuglarina Sekil 4’te yer verilmistir.

Hm Frekans

Yetersiz Kismen Yeterli Orta Diizeyde Biiyiik Olgiide Yeterli
Yeterli Yeterli

Sekil 4. Ogrenme Etkinliklerinin Matematiksel iletisim Becerileri Diizeyi

Sekil 4 incelendiginde 6grenme etkinliklerinin %581 kismen yeterli, %21 inin yetersiz, %18’ inin
orta diizeyde yeterli %3’liniin yeterli diizeyde matematiksel iletisim becerileri kazandirmaya
hizmet ettigi goriilmektedir. Biiyiik dl¢lide yeterli diizeyde herhangi bir etkinlige rastlanmamustir.
Matematiksel iletisim becerilerine iliskin kismen yeterli diizeyde yer alan 6rnek bir etkinlik Sekil

5’te verilmistir.
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—— ETKINLIK
AMAG: Aralannda dogrusal iliski bulunan iki degiskenden birinin digerine gdre nasil \
degistigini ifade etmek
ARAC GEREC: Kalem, aci&lcer
UYGULAMA BASAMAKLARI
1. Yandaki saatte yelkovamn 1 dakikahk hareketinde kacg
derecelik yvay olustugunu slcliniz.

2. Yelkovanmin hareketine bagh olarak asagidaki tabloyu
doldurunuz.

Zaman [(Dakika) Olusan Yay (Derece)
5
a8
10
15

SONUCLANDIRALIM

! Gecen zaman ile yelkovamin olusturdugu yay olclsl arasinda nasil bir iliski vardir? /

Sekil 5. Matematiksel iletisim becerilerine iliskin kismen yeterli diizeyde yer alan 6rnek etkinlik

Sekil 5 incelendiginde, etkinlikte verilen gérevin matematiksel iletisim becerilerinin
okuma, konusma ve yazma bilesenlerine yonelik oldugu goriilmektedir. Dinleme becerilerinin
bireysel bir calisma olmast ve simifta olusabilecek fikirlerin degerlendirmelerine yonelik bir
yonerge bulunmamasi nedeni ile yeterli diizeyde gergeklesmeyecegi goriilmektedir. Okuma
bileseni, Ogrencinin gorevde verilen kavramlarin aralarindaki iliskiyi yansitarak okumayu,
okuduklarimi 6nceki bilgi ve deneyimleri ile anlamlandirmayi, tabloyu dogru ve uygun sekilde
yerlestirdikten sonra aralarindaki iliskiyi bulmayr amacglayan okuma ve anlama kontrol etme
becerilerini (tabloya yeniden donme, tabloda verilmeyen ardigik sayilar iizerinde deneyerek test
etme gibi) kapsamaktadir. Konugma bileseni, fark edilen iliskiyi matematiksel dille uygun ve dogru
bir sekilde ifade etme becerisini gerektirmektedir. Yazma bileseni ise tablonun yerlestirilmesinde,
gecen zaman ile yelkovan arasindaki iliskinin ifade edilmesinde ve matematiksel islemlerin yerine
getirilmesi asamasinda matematiksel sembol, degisken ve denklemleri uygun ve dogru sekilde
kullanma becerisini icermektedir. Yazma ve konusma becerilerine yonelik daha fazla yonerge
olmamas1 nedeni ile etkinlik bu becerilerin alt bilesenlerinde yetersiz diizeyde kalmaktadir.
Bununla beraber konusmanin aktif bir sekilde ise kosulmasi dinleme becerisinin de daha aktif
olmasini saglayacagindan etkinligin matematiksel iletisim becerilerini kazandirmaya hizmet etme
durumunu arttiracagi goriilmektedir. Yonergelerde tahmin etme ve tartisma durumlarina iliskin
gerekcelendirme ve akil yiiriitme siireclerini agiklama, baskalarinin akil yiiriitme siireclerindeki

eksiklikleri ve bosluklar1 degerlendirme, matematiksel fikirleri diizenleme ve siireci yazili ve/veya
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sOzIllii paylasma becerilerine iliskin detayli ifadelere yer verilmemesi, etkinligin matematiksel
iletisim becerilerini kazandirmaya hizmet etme durumunu olabilecegi diizeyden daha diisiik
seviyeye tasimaktadir. Matematiksel iletisim becerilerine iligkin orta diizeyde yeterli olarak

belirlenen ornek bir etkinlik Sekil 6’da verilmistir.

ETrirLin

C IECATILE BOLRL A P LA }{ v \
==
ARMAGC: Tarm sayilarnn tam sayl kuwvwvetlerini hesaplamak

ARAGC GEREG: Ad kadgitlan

WG UL A VLA B AUS BUIVILA O A R

Olustutulan Srantanan ilk bes adim gorselde verilmistin.

& tane bdatinn 4 tane bdatian 2 tane ot 1 tane bardn 1 TAree yrarion
At b EeGuci A kaGech A kaEGech A kagedh At bcS-gucts

OrGntinidn adimilanndaki kSgit miktanm gésteren sayilan tablodaki noktal yerlere Srnekte -
ki Qibi yazimiz.

1. Ao 2. A =. Aclarn AL A S. A . Al 7. Aclirm

it =1

Orslia
Ifade

>3 2= 27 - =2 2= 2=

SO LA N D IR AL IR

e A rGntdandan 6. adirmindaki Gsla fadewi tabhimin ediniz.
\ - Issil negatif olan ifadelerin degerleri nasil hesaplamir? Tartisimiz. .,

Sekil 6. Matematiksel iletisim becerilerine iliskin orta diizeyde yeterli 6rnek etkinlik

Sekil 6’daki etkinlik ve yonergeler incelendiginde, matematiksel iletisimin okuma,
konusma, dinleme ve yazma becerilerinin dordiinii de ise kostugu goriilmektedir. Okuma becerileri,
gorevde verilen kavramlarin anlamlarini aralarindaki iligkileri yansitacak sekilde okuma; tablo ve
verilen gorseli iliskilendirme asamasinda biitiin, yarim, ¢eyrek gibi kavramlar1 daha 6nceki smif
diizeylerinde 6grenilen bilgi ve deneyimlerle anlamlandirma; olusan anlamlar1 yorumlama ve bu
siirecte okuma stratejileri belirleme (tabloyu doldurma goérsele donme ve tabloda verilen islii
sayilarla olusan kagit sayilari arasinda iligki kurabilmek i¢in tabloyu okuma/¢éziimleme) ve anlama
kontrol stratejileri kullanma (gorsel ve bulunan degerleri kontrol etme, bulunan iligkiden emin
olmak i¢in gorseli yeniden inceleme) olarak belirlenmistir. Konusma becerileri, tahmin ve tartigma
asamasinda aktif hale gelmektedir. Yonergede tahminin gerek¢elendirmesinin istenmedigi
goriilmektedir. Bu nedenle konusma becerilerinin matematiksel muhakemelerini ve
gerekgelendirmelerini paylagsma alt bileseni yetersiz olarak belirlenmistir. Tartismaya ait
yonergede ise negatif sayilarin {issiiniin nasil hesaplandiginin kesfedilmesi beklenmektedir. Bu
gorev yerine getirilirken hem konusma hem de dinleme becerilerinin aktif kullanim1 gerekmektedir.
Matematiksel diisiincelerini ifade ederken uygun ve dogru matematiksel dil/ifadeler kullanma,

baskalarmin matematiksel diisiincelerini degerlendirecek ifadelerde bulunma; bagkalariyla
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tartisarak matematiksel fikirlerini diizenleme, tartisma ve tahmini agiklama gibi becerilerden
olugmaktadir. Matematik ile ilgili konusmalar1 dogru anlama, baskalarinin matematiksel akil
yiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklari gorme ve baskalarinin matematiksel diisiincelerini,
stratejilerini degerlendirme; yeni diisiinceler ile var olan diisiinceleri iliskilendirerek yeni bilgiler
ve anlamlar insa etme becerileri, 0grencinin tartisma esnasinda dinlemeye ait kullandigi
bilesenlerdir. Ancak 6grencinin bu becerileri dogru kullanip kullanmadigi konusma ve yazma
becerilerinden faydalanilarak ortaya ¢ikarilabilir ve degerlendirilebilir. Bu etkinlikte 6grencinin
dinleme becerilerini uygun bir sekilde yerine getirme durumu, konusma becerilerini uygun ve
dogru kullanmas1 ile tespit edilebilmektedir. Etkinlikte 6grencinin dinleme siirecini sadece
konugma ile degil yazma ile de yansitabilecegi gorevlere yer verilmis olsaydi daha detayl1 veriler
elde edilebilir ve etkinlik yazma becerilerinin gelisimini de daha {ist diizeyde gergeklestirebilirdi.
Dolayisiyla matematiksel iletisim becerilerinin gelisimini daha iist diizeyde yansitabilirdi.
Matematiksel iletisim becerilerine iliskin yeterli diizeyde olarak belirlenen 6rnek bir etkinlik Sekil

7°de verilmistir.

—— ETKIMNLIK

L=
CH OHLAT LI KILILLAM AL LNAE i
-

AMACGC: Dik dairesel silindirin hacim bagintisirnm olusturmak
ARAC GEREGC: Birimklpler, 4 adet asetat kagidi, zimba
UYGULAMA BEASAMAKLARI

1. 5-56 kisilik gruplar olusturunuz.

2. Iki asetat kadd ile ylkseklikleri ayn taban alanlarn

farkh vandaki gibi iki silindir olusturunuz.

3. Iki asetat kadud ile taban alanlar aym yikseklikleri —
farkh yandaki gibi iki silindir olusturunuz. _i '—j

4. Olusturdugunuz silindirlerin iclerini her katta esit sayida birimklp olacak bicimde doldurunuz.

SOMNUCLANDIRALIM

w  Silimndirin icimin ne kadar birimkdp alabilecegi silindirin hangi dzelliklerine bagldr?
Aciklayimi=.

\v Silindirin hacmini hesaplamaya winelik bir kural bulmaya calisiniz, /

Sekil 7. Matematiksel iletisim becerilerine iligkin yeterli diizeyde 6rnek etkinlik
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Grup calismas1 seklinde yiiriitiilecek olan Sekil 7°deki etkinlik, matematiksel iletisimin
okuma, konusma, dinleme ve yazma becerilerinin dordiinii de ise kostugu goriilmektedir.
Yonergeler net bir sekilde ortaya konmamis olsa da grup ¢alismasinin yapisi geregi konusma ve
dinleme becerileri odaginda bir calisma olarak degerlendirilmistir. Ogrencinin farkli degiskenlere
sahip gorsellerde dikkat etmesi gereken durumlar1 incelemesi, verilen gorev ve yapilan eylemin
sonuclarini iligkilendirmesi ve anlamlandirmasi beklenmektedir. Gorselde olusturdugu kavramlari
ve aralarindaki iliskileri ¢oziimleme, yorumlama ve anlamlandirma, kural bulma, amacl okuma,
anlama ve kontrol stratejilerini kullanma (degiskenlere odaklanma, yeniden gozden gecirme)
etkinlik siiresince gerceklesecek okuma becerileridir. Silindirin hacminin bagli oldugu degiskenleri
belirledikten sonra ¢ikarimlarini aktarirken ve silindirin hacmini hesaplamaya yonelik bir kural
bulmay1 amagclarken grup ve smif ile paylasim asamasinda konusma becerisi aktif olarak
kullanilacaktir. Yonergeler agik verilmemesine ragmen verilen gorev yerine getirilirken grup ile
calisildigr i¢in tartisma, olusan fikirleri degerlendirme ve fikirleri diizenleme becerilerinin
kullanilmast beklenmektedir. Ayni zamanda kuralin sembol ve degiskenlerle ifade edilmesi

asamasinda yazma becerilerinin kullanimi gerekmektedir.
Sekizinci Sinif Matematik Ogretim Programi Olgme Degerlendirme Ogesine iliskin Bulgular

Sekizinci simif matematik ders kitabinda yer alan dlgme degerlendirme sorularinin matematiksel
iletisim becerileri diizeyleri frekans dagilimi1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5.

Sekizinci Stmif Matematik Ders Kitabinda Yer Alan Olgme Degerlendirme Sorularimin

Matematiksel Iletisim Becerileri Diizeyleri Frekans Dagilimi

Matematiksel Iletisim  1.Unite ~ 2.Unite ~ 3.Unite 4.Unite 5.Unite  6.Unite  Toplam
Becerileri Diizeyleri )] U] U] ()] ()] U] )]

Yetersiz (21-37) 15 15 18 14 12 14 88
Kismen Yeterli 5 5 2 5 8 6 31
(38-54)

Orta Diizeyde Yeterli 0 0 0 1 0 0 1
(55-71)

Biiyiik Olgiide Yeterli 0 0 0 0 0 0 0
(72-88)

Yeterli (89-105) 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 20 20 20 20 20 20 120
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Sekizinci sinif MEB yayinlar1 matematik ders kitabinda {inite degerlendirme sorulari baslig1 altinda
yer alan toplam 120 adet 6lgme degerlendirme sorusu incelenmistir. Olgme degerlendirme
sorularmin matematiksel iletisim becerileri agisindan diizeyleri incelendiginde, 88’inin (%73)
yetersiz, 31’inin (%26) kismen yeterli, 1’inin (%]1) orta diizeyde yeterli oldugu belirlenmistir.
Biiytik 6lgiide yeterli ve yeterli diizeyde yer alan herhangi bir soru ile karsilagilmamustir. Carpanlar,
katlar ve dsli ifadeler bolimlerinden olusan 1. iinitenin 6lgme degerlendirme sorularinin
matematiksel iletisim becerileri diizeyleri incelendiginde, 15’inin yetersiz, 5’inin kismen yeterli
diizeyde oldugu goriilmektedir. Orta diizeyde yeterli, biiyiik dl¢iide yeterli ve yeterli diizeyde
herhangi bir 6lgme degerlendirme sorusu bulunmamaktadir. Karekoklii ifadeler ve veri analizi
boliimlerinden olusan 2. {initede yer alan 6l¢gme degerlendirme sorularinin ise 15°nin yetersiz, 5 nin
kismen yeterli diizeyde oldugu goriilmektedir. Basit olaylarin olma olasilig1 ve cebirsel ifadeler ve
0zdeslikler boliimlerinden olusan 3. {initede 20 6l¢gme degerlendirme sorusunun 18’1 yetersiz 2’si
kismen yeterli diizeydedir. Dogrusal denklemler ve esitsizlikler boliimlerinden olusan 4. iinitede
yer alan 6lgme degerlendirme sorularinin 14°{ yetersiz, 5’1 kismen yeterli, 1 tanesi orta diizeyde
yeterlidir. Uggenler ve eslik benzerlik béliimlerinden olusan 5. iinitedeki dl¢gme degerlendirme
sorularinin 12’si yetersiz diizeyde, 8’1 kismen yeterli diizeydedir. Doniisiim geometrisi ve
geometrik cisimler boliimlerinden olusan 6. iinitede ise 0lgme degerlendirme sorularinin 14’1
yetersiz 6’s1 kismen yeterli diizeydedir. Sekizinci sinif matematik ders kitabinda matematiksel

iletisim beceri diizeyinin yetersiz oldugu 6rnek 6lgme degerlendirme sorusu Sekil 8’de verilmistir.

3. Asagida Uslu bicimde yazilmis sayilardan hangisi yanhstir?
A)56= 237 B) 148 = 2%-37 C)228=2*3-19 D)310=2*3-5-7

Sekil 8. Sekizinci sinif matematik ders kitabinda matematiksel iletisim beceri diizeyinin yetersiz
oldugu 6rnek 6lgme degerlendirme sorusu

Sekil 8 incelendiginde, matematiksel iletisim becerileri diizeyinin yetersiz oldugu bir
dlecme degerlendirme sorusu oldugu goriilmektedir Ogrenci bu soruda gdsterimlerden hatal1 olani
bulma gorevini; her bir say1y1 asal ¢arpan algoritmasi yardimiyla iislii bicimde yazarak ya da tersten
gelerek islii sayilarin degerlerini bulduktan sonra islem yaparak hatali sonucu belirleyebilir. Bu
nedenle 0grenci hatali onciilii bulmak icin esitligin sagindan ya da solundan baslamaya karar
vererek kendisine uygun matematiksel okuma stratejisi belirlemeli ve verdigi karara uygun olarak

onceki bilgi ve deneyimlerinin yardimi ile esitligi anlamlandirmalidir. Anlamlandirma stirecinde
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yazma becerilerini de aktif hale getirerek kavram ve sembolleri uygun ve dogru sekilde
kullanmalidir. Dolayisiyla matematiksel iletisimin okuma alt bilesenlerinden iki beceriyi, yazma
bileseninde ise yalnizca bir beceriyi kullanarak sorunun ¢oziimiine ulasmasi miimkiin
goriinmektedir. Sekizinci smif ders kitabindan matematiksel iletisim beceri diizeyinin kismen

yeterli diizeyde oldugu 6rnek 6lgme degerlendirme sorusu Sekil 9’da verilmistir.

12. Sude merdiven basamaklarini ikiser ikiser cikip lger lcer indiginde her defasinda bir basa-
mak artmaktadir. Basamak sayisi 20’den fazla olduguna gdre merdivenin en az kac basamakh
oldugunu bulunuz.

Sekil 9. Sekizinci smif ders kitabindan matematiksel iletisim beceri diizeyinin kismen yeterli
diizeyde oldugu 6rnek 6lgme degerlendirme sorusu

Sekil 9 incelendiginde, matematiksel iletisim becerilerinin okuma ve yazma bilesenlerine
hizmet eden bir 6l¢me degerlendirme sorusu oldugu goriilmektedir. Okuma bileseninde, sorudaki
kavramlarin anlamini aralarindaki iligkileri yansitarak okuma; soruda gecen matematiksel ifadeleri
yorumlama; okunulanlar1 dnceki bilgi ve deneyimleri ile baglantilar kurarak anlamlandirma alt
becerilerini kapsadigi goriilmektedir. Yazma bileseninde ise, olusan diisiinceleri matematiksel dil
kullanarak yazili ifade etme; yararlanilacagi 6n goriilen kavram ve sembolleri dogru ve uygun
kullanma alt becerilerini igermekte oldugu goriilmektedir. Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
matematiksel iletisim beceri diizeyinin orta diizeyde yeterli oldugu 6lgme degerlendirme sorusu

Sekil 10°de yer almaktadir.

15. Aylhik 700 TLye ev kiralayan Kenan Bey, depozito olarak 1500 TL &demistir. Gegen zaman ile
odenen toplam dcret arasindaki iliskinin:
a) Bagimh ve badgimsiz degiskenlerini bulunuz.

b) Tablosunu olusturunuz.
c) Olusturdugunuz tabloya ait denklemi yaziniz.
¢) Yazdigimz denklemin grafigini ciziniz.

d) Grafigin eksenlere paralel olup olmadidini, orijinden gecip gecmedigini ve dogrusal olup
oclmadigim yorumilayiniz.

Sekil 10. Sekizinci sinif matematik ders kitabinda matematiksel iletisim beceri diizeyinin orta
diizeyde yeterli oldugu 6l¢gme degerlendirme sorusu

Sekil 10 incelendiginde, soruda verilen gorevler matematiksel iletisimin okuma ve yazma
bilesenlerini kapsamadigi goriilmektedir. Sorunun, matematiksel ifadeleri, soru, goérev ya da

gorselleri kavramlarin anlamini, aralarindaki iligkileri yansitacak sekilde okuma; matematiksel
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ifade, soru, fikir, gérev veya gorselleri yorumlama; okuduklarini dnceki bilgi ve deneyimleri ile
baglantilar kurarak anlamlandirma; okuma amacini belirleme, anlama kontrol stratejileri kullanma
olmak {izere okuma boyunun tiim alt bilesenlerinde yeterli diizeyde oldugu goriilmektedir. Yazma
bileseninde ise; matematiksel diisiincelerini matematiksel dil kullanarak yazili ifade etme/
paylasma; matematiksel terminolojiyi (kavram ve sembolleri) uygun ve dogru bir sekilde yazma,;
matematiksel diisiinceleri matematiksel ifadelerle modellemek icin sembol, degisken ve
matematiksel denklemleri dogru ve acik sekilde yazma; matematiksel fikirleri farkli temsillerle
uygun sekilde yazili ifade etme; matematiksel diisiincelerini yazili ifade ederken matematiksel dil
kullanarak insan ile nesneler arasindaki iliskileri ve nesnelerin birbirleriyle iliskilerini

anlamlandirma alt bilesenlerinde yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.
Sonuc¢ Tartisma ve Oneriler

Sekizinci Simf Matematik Dersi Ogretim Programinin Kazanim Boyutuna iliskin Sonuclar

ve Tartisma

Aragtirmada sekizinci sinif matematik dersi 0grenme kazanimlarinin matematiksel iletisim
becerilerine hizmet etme durumunun belirlenmesi amaglanmis ve analiz sonucunda kazanimlarin
yarisinin yetersiz diizeyde oldugu yalnizca bir kazanimin biiylik 6l¢iide yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore kazanimlarin daha fazla oranda matematiksel iletisimin
(okuma, konusma, dinleme, yazma) konusma ve yazma bilesenlerinde belirli alt bilesenler {izerinde
yogunlastigr goriilmektedir. Bu bilesenler matematiksel kavram ve sembolleri uygun sekilde
yazma; konusma bileseninde ise matematiksel diislincelerini agiklarken matematiksel terminolojiyi
dogru ve uygun kullanma bilesenleridir. Elbette ki bu becerilerin de matematiksel iletisim
becerilerinin gelisiminde pay1 biiyiiktiir ancak matematiksel iletisim becerilerinin gelismesi i¢in
yeterli degildir. Calismanin dikkat ¢ekici diger bir sonucu ise sekizinci smif matematik dersi
ogretim programi kazanimlarinda matematiksel iletisimin dinleme ve okuma bilesenlerine yonelik
gostergelere diger bilesenlere gore oldukca az oranda yer verildigidir. Bazi kazanimlarin eylem
ifadelerinde dinlemeye yonelik oOrtiik ifadelerin yer aldigi onun disinda dogrudan dinleme
becerilerinin gelisimini amaglayan kazanimlarin bulunmadigi tespit edilmistir. Acgikca ifade
edilmeyen oOrtiilk kazanimlarin, tiim 6gretmenler tarafindan ayni yonde anlagilamayacag agiktir
(Kuzu, Cil ve Simsek, 2019). Arastirmada elde edilen sonuca paralel olarak Ozpmar ve Aslan
(2017) da yaptiklar1 ¢aligmada, ortaokul matematik 6gretmenlerinin, matematiksel iletisimin en

587



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2023 Say1: 66 Sayfa: 569-599

cok matematiksel ifadeyi anlama, sembolleri yazili ve sozlii agiklama, sembolleri dogru ve uygun
kullanma bilesenlerine vurgu yaptiklarini; okuma bilesenine daha az degindiklerini, dinleme
bilesenine ise dolayli olarak yaklastiklarini belirlemislerdir. Davis ve Gerber (1994), matematik
smiflarinda yaptiklar1 gozlemlerde matematiksel metinlerin okunmasinda kullanilmasi gereken
okuma stratejilerine c¢cok az deginildigini ifade etmislerdir. Usova (1978) ise matematik
Ogretmenlerinin, okuma Ogretimine karsi tutumlarinin olumsuz oldugunu belirlemistir. Ancak
ortaokul diizeyinde okuma becerileri kavram gelisimi ile yakindan iligkilidir ve bunlarin

ogretilmesinde 6gretmenlerin sorumluluklart bulunmaktadir (Reehn & Long, 1996).
Sekizinci Stmif Matematik Dersi Ogretim Programinin icerik Boyutuna Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Sekizinci simif matematik dersi kazanimlarinin ders kitabindaki konu anlatim béliimlerinin ve
konunun anlagilmasina yonelik 6grenciye verilen gorevlerin matematiksel iletisim becerilerini
kazandirmaya hizmet etme durumunun belirlenmesi amaglanmistir ve yapilan analiz sonuglarina
gore igerigin %96 oraninda yetersiz oldugu belirlenmistir. Sekizinci sinif matematik dersi 6grenme
kazanimlarinin matematiksel iletisim becerilerini kazandirma diizeyinin ise %49 oraninda yetersiz
oldugu belirlenmistir. Bu sonu¢ igerigin, 6grenme kazanimlarina gore matematiksel iletisim
becerilerini kazandirmaya daha az hizmet ettigini gdstermektedir. Icerigin belirlenen amaglara gore
ve genel amaglar gerceklestirebilecek bicimde diizenlenmesi (Demirel, 2015) gerektigi dikkate
alindiginda elde edilen bulgular, ortaokul matematik 6gretim programinin kazanim ve igerik
ogeleri arasinda tutarliliginin olmadigini1 gostermektedir. Matematiksel iletisim becerileri agisindan
iki 6ge arasindaki tutarsizliga “Ozdeslikleri modellerle aciklar.” sekizinci siif grenme kazanimi
ornek gosterilebilir. Belirlenen kazanimin matematiksel iletisim becerilerine hizmet etme diizeyi
orta diizeyde iken, bu kazanimi kazandirmaya yonelik hazirlanan ders kitabindaki konu anlatimlari
ve Ogrenci gorevleri yetersiz diizeydedir. Kazanimda bulunan eylem ifadesi (.... agiklar.),
ogrencinin neden sonug iliskisi kurmasini da gerektirmektedir (Demirel, 2015). Ancak ders kitab1
anlatimlarinda 6zdeslik ile model arasindaki iliski, verilen ¢6ziimli 6rnekler ve tanimlamalarla
ogrenciye firsat verilmeden dogrudan kurulmustur. Ayrica farkli 6zdesliklerin farkli modelleri
arasindaki iliskinin ortaya konmasima yonelik bir anlatim ya da géreve de yer verilmemistir.
Ogrencilerin dgrenmelerini kolaylastirmak icin Ogretmenler tarafindan ya da ders kitaplari
tarafindan yapilan “verilen metinleri sozlii agiklamalara, diyagramlara ve gizelgelere cevirerek

ogrencilerin anlamalarimi kolaylagtirma, dgrencilerin yerine anlamlar olusturma ve baglantilar
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(neden sonug iliskilerini) kurma” gibi yonlendirmeler, 6grencilerin verilenlerden anlam
cikarmalarin1 ve fikirlerle miicadele etmelerini dolayisiyla matematiksel iletisim becerilerini
gelistirmelerini engellemektedir (Hubbard, 1990; Fuentes, 1998). Alanyazinda yapilan ¢alismalar
da arastirma sonucunu destekler niteliktedir. Ornegin, PISA yeterliliklerini 6l¢iit alarak sekizinci
siif ders kitabindaki soru ve gorevleri inceleyen caligmalar, bu arastirmada oldugu gibi ders
kitaplarinda alt diizeydeki rutin islemlere ve dogrudan ¢ikarim becerileri gerektiren gorevlere daha
fazla oranda yer verildigi sonucuna ulagsmiglardir (Saban, 2019; Sirin, 2019; Yildirim, 2019). Yine
ortaokul matematik 6gretmenleri ile yapilan ¢alismalarda ders kitaplarinin, 6grenme kazanimlari
ile uyumlu olmadigima ve LGS merkezi sinavindaki sorularin diizeyine gore yetersiz kaldigina
iliskin elde edilen bulgular, arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir (Korkmaz, Tutak ve {lhan,
2020). Oysaki 2016-2017 ogretim yilinda yapilan programin yenilenmesine gerekge olarak
uluslararas1 Olgekte gelistirilen matematiksel iletisim becerilerinin de degerlendirildigi PISA

sonuclar1 ve merkezi sinav raporlar1 gosterilmistir (TTKB, 2017).

Ders kitaplari, 6gretmen ve Ogrencilerin matematiksel metin ve dil 6zellikleri deneyimlerinin
biiyik bir kismini olusturmaktadir (Morgan, 1998). Ogretmenlerin matematiksel iletisim
becerilerini nasil gelistirecegine iligskin pedagojik bir anlayisa sahip olmamalari durumunda, ders
kitaplarinda matematiksel iletisimin tiim bilesenleri ile nasil ele alindig1 yol gosterici olacaktir.
Nitekim alanyazinda ortaokul matematik 6gretmenlerinin bir kisminin programlar hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmadigin1 (Karakog, 2019), dolayisiyla 6gretim programlarindaki matematiksel
iletisim becerileri kazanimlar1 hakkinda da bilgi sahibi olmadigin1 (Kabael ve Ata Baran, 2016)
ortaya c¢ikaran ¢aligmalar mevcuttur. Bu baglamda program bilgisi yeterli olmayan §gretmenlerin
konulari, ders kitabinin izledigi yontemle ve diizenle sinif ortamina yansitmasi1 beklenmektedir.
Ders kitaplarinda kazanimlardaki ile benzer yonde, farkli amaglara yonelik yazma becerisi
gerektiren gorevler (yansitma amaciyla yazma, yaratict yazma) yer almamaktadir. Alanyazinda
Irvin’in (1993) yaptig1 ¢aligmada, “ortaokul ders kitaplarinda yazma alistirmalarinin ¢ogunun
modelleme, agiklama veya tanimlama gerektirdigine buna karsin ¢ok azinin yansitma, tartisma ya
da varsayim talep ettigine” iligkin elde ettigi sonug, arastirma sonucunu destekler niteliktedir (Irvin,
1993). Problem kurma, ¢6ziim siirecini ve akil yiiriitmelerini yazma iizerine ders kitabinda
herhangi bir gorevin yer almamasi; konunun 6grenciler tarafindan anlamlandirilmasina engel

olusturmakta dolayisiyla matematiksel iletisim becerilerinin gelisimini olumsuz etkilemektedir.
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Bunun yaninda 6grencilerin ve 6gretmenlerin matematigin bir dil olduguna yonelik farkindaligina

da engel olusturmaktadir.

Sekizinci Stmf Matematik Dersi Ogretim Programinin Ogrenme-Ogretme Siireci Boyutuna

Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Calismada sekizinci sinif matematik ders kitabinda etkinlik basligi altinda yer alan 39 6grenme
etkinligi analiz edilmistir. Ogrenme etkinliklerinin ¢cogunun matematiksel iletisim becerilerini
kazandirmaya hizmet ettigi belirlenmistir. Ders kitabinda yer alan etkinliklerin ders kitabindaki
konu anlatim béliimleri ve gorevlere gore daha yiiksek diizeyde matematiksel iletisim becerilerinin
gelisimine hizmet ettiginin belirlenmesi, matematiksel etkinliklerin yapis1 geregi giinliik yasam ile
iliskili olmasi, farkl1 diisiinmeyi ve yaraticilik becerileri gerektirmesi ile agiklanabilir. Ogrenme
etkinliklerinin daha ¢ok bireysel calismalar seklinde, sadece yonergelerde belirtilenleri yerine
getirerek siirece iligkin agiklama yapmadan gerceklestirilebilecegi goriilmiistiir. Oysa alanyazinda
ogrencilerin birbirleri ile iletisim kurarak Ogrenmelerini saglamak, dinleme ve konusma
becerilerinin daha aktif olarak kullanilmasini ve matematiksel iletisim becerilerinin gelisimini
destekleyecegi belirtilmektedir (Huggins & Maiste,1999; Van de Walle, Karp & Bay-Williams,
2014). Bununla birlikte etkinlik yonergelerinin detayli verilmemesi dgretmenlerin, matematiksel
iletisime yonelik becerilerin biiyiik bir kismin1 ihmal etmesine ve anlayislarina baglh olarak

uygulamada farkliliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Kazanim ve igerik boyutunda oldugu gibi etkinliklerde de dinleme ve yazma becerilerinin diger
boyutlara gore daha diisiik diizeyde yer aldig1 sonucuna ulasilmistir. Ders kitabindaki etkinliklerde
en sik goriilen yazma becerisi, diger bilesenlerde oldugu gibi matematiksel sembol ve kavramlari
dogru ve uygun sekilde kullanmaya odaklanmaktadir. Ders kitaplarinda yazma becerilerinin
kullanimin1 gerektiren etkinlikler, 6grencinin matematiksel anlamlarini yapilandirmasindan ve
konunun diger matematiksel 6grenme alanlariyla nasil iligkilendirilmesini saglamaktan ziyade
nasil hesaplama yapilacagini gostermek {izerine odaklanmaktadir (Buschman, 2003). Etkinliklerde
slireci yansitmak amaciyla herhangi bir yénerge bulunmamaktadir. Davidson ve Pearce (1988)
tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, 6gretmenlerin ¢ogunun kesfetmek ve matematiksel siiregleri
iletmek i¢in dili yaratic1 ve yansitici olarak kullanmadigini, bilgileri kopyalamak, 6zetlemek ve
yeniden yazmak amaciyla yazma etkinliklerini kullandiklarini belirlemistir. Ancak yazma
etkinlikleri 6grencinin diislince siireclerini icerdiginden matematik derslerinin rutin bir parcasi
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olarak kullanilmasi sarttir (Miller, 2014). Bu noktada, ders kitaplarinin 6gretmenlerin birincil
Ogretim kaynagi olarak 6nemi goz Oniine alindiginda, bir siire¢ standardi olarak matematiksel
iletisimin uygulanmasini desteklemesi halinde, 6grenme-6gretme durumlarinin da bu yonde
yapilandirilmasini saglayacaktir. Ders kitaplarinda yer verilen 6gretim yaklasimlari, 6gretmenlerin
Ogretim stratejileri belirlemeye yoOnelik kararlarinda etkili olacaktir (Pugalee, Bissell, Lock &
Douville, 2003).

Sekizinci Simif Matematik Dersi Ogretim Programinin Ol¢gme ve Degerlendirme Boyutuna

Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmada sekizinci sinif matematik ders kitabindaki iinite degerlendirme sorular1 kazanimlarla
iliskilendirilerek incelenmistir. Olgme degerlendirme sorulari incelendiginde, sorularin ¢ogunun
rutin islem becerileri gerektiren daha ¢ok dogru yanlis, bosluk doldurma, eslestirme ve ¢oktan
secmeli test seklinde oldugu goriilmektedir. Bu baglamda inceleme sonucunda iinite degerlendirme
sorularinin ¢ogunun, matematiksel iletisim becerilerini kazandirmaya hizmet etmedigi sonucuna
ulagilmistir. Ulasilan sonug ile Sirin (2019) tarafindan sekizinci sinif matematik ders kitaplarinda
yer alan sorularin iletisiminde dahil oldugu temel matematiksel beceriler agisindan incelendigi
arastirma sonugclari ile ortiismektedir. Ders kitabinda yer alan sorularin iletisim becerileri agisindan
en disik seviyelerde (PISA yeterlilik diizeylerinde 0O.seviye ve 1. Seviye) yogunlastig

belirlenmistir.

Kazanimlarin ve 6lgme degerlendirme sorularinin matematiksel iletisim becerileri agisindan
diizeyleri karsilastirildiginda, kazanimlarin 6l¢gme degerlendirme sorularina gére daha tist diizeyde
matematiksel iletisim becerilerini kazandirmaya hizmet ettigi sdylenebilir. Kazanimlarin kazanilip
kazanilmadigin1 belirlemek i¢in 6lgme ve degerlendirme yapildigi dikkate alindiginda soru
tiplerinin kazanimlar1 dlgecek diizeyde olmasi beklenmektedir (Demirel, 2015). Ozellikle tiim
program 6gelerinde oldugu gibi yazmay1 farkli amagclar i¢in kullanmay1 gerektiren sorularin yer
almamasi, programin matematiksel iletisim becerilerini 6grencilere kazandirmasi agisindan eksik
oldugunu gostermektedir. Alanyazinda O6grenci yazilarinin sadece problemlere cevaplar
olusturmaktan, islemleri yiiriitmekten olusmadigi, matematiksel olarak nasil diisiindiikleri ve akil
yiiriittiikleri hakkinda da 6nemli bilgiler sundugu belirtilmektedir (Burns, 2008; Fuentes, 1998;
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Miller, 2014). Bu baglamda 6grenci yazilar diisiincelerin somut hali olmasi nedeniyle 6gretimin
degerlendirmesine olanak tanimaktadir (Burns, 2008). Bunun yaninda dinleme becerilerinin yazma
ile degerlendirilmesi olanakli iken dinlemeye iliskin becerileri kazandiracak kazanimlarin

degerlendirilmedigi goriilmektedir.

Sonug olarak ortaokul sekizinci simif matematik dersi 6gretim programinin tiim 6gelerinin,
matematiksel iletisim becerilerinin gelisimine yeterli diizeyde hizmet etmedigi ve programin
Ogeleri arasinda matematiksel iletisim becerilerinin gelisimine hizmet etme diizeyleri acisindan
tutarsizliklar oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretim programimin genel amaglarinda matematiksel
iletisim becerileri lizerinde durulmus ve bu yonde amagclanan beceriler ifade edilmistir. Amaclarda
ifade edilen matematiksel iletisim becerileri bilesenlerinin 6grenme kazanimlarindaki doniisiimii
incelendiginde tam olarak karsilik bulamadigi goriilmektedir. Kazanimlarin ders kitaplarina
yansimalarinda ise matematiksel iletisim becerilerinin gelisimine hizmet etme durumu daha da

zayiflamaktadir.
Oneriler
Uygulamaya yonelik oneriler

Milli Egitim Bakanlig1 program gelistirme uzmanlar tarafindan, ortaokul matematik dersi 6gretim
programlarinin kazanimlari; matematiksel iletisim becerilerine hizmet edecek bi¢cimde yeniden
diizenlenebilir. Kazanimlar matematiksel iletisimin okuma, dinleme, konusma ve yazma
bilesenleri acisindan daha ayrintili yapilandirilabilir. Ortaokul matematik 6gretim programlarinda
matematiksel iletisim becerilerinin tiim bilesen ve alt bilesenlerine iliskin daha ayrintili bilgi ve
aciklamalar yapilabilir. Ogretim programlarinin tim ogelerinde rehber gorevi géren ders
kitaplarinin, matematiksel iletisim becerilerinin tiim bilesenleri baglaminda 6gretim programlarina

paralel olarak yeniden gézden gegcirilebilir.
Gelecek arastirmalara yonelik oneriler

Ogrencilere matematiksel iletisim becerilerinin gergek anlamda kazandirilip kazandirilmadiginin
belirlenmesi i¢in, 6gretmenlerin sinif ortamlarinda matematiksel iletisim becerilerini nasil, hangi
bilesenler ¢ercevesinde kazandirdigina iliskin smif i¢i gozlemlerin yapildig1 nitel arastirmalar

yapilabilir. Ayrica aragtirmada sekizinci sinif diizeyindeki matematik ders kitab1 incelenmistir.
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Farkli sinif diizeylerinin ders kitaplari matematiksel iletisim becerilerinin gelisimi agisindan
incelenebilir. Farkli ilkelerde kullanilan matematik ders kitaplar1 ve farkli iilkelerin &gretim
programlarinin Ogeleri matematiksel iletisim becerilerinin gelisimi agisindan incelenerek
karsilastirilmal1 calismalar yapilabilir. Ogretim programlarmin matematiksel iletisim becerileri
acisindan ders kitaplarina, 6grenme Ogretme siirecine ve Olgcme degerlendirme siirecine

yansitilmasinda olusan kayiplarin nedenleri iizerine ¢alismalar yapilabilir.
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Extended Abstract
Introduction

Mathematical communication skill is defined as the ability to use mathematical language clearly
and convincingly in verbal and written expression of thoughts. Mathematical communication skills
consist of four main dimensions: reading, speaking, listening and writing. Mathematical
communication skills, which allow changing the place of mathematics in students' minds and
making it easier to reflect on daily life, are included as a skill expected to be acquired in the general
objectives of mathematics education programs developed in Turkey. It is important to reflect these
skills to the elements of the curriculum so that this skill, which is desired to be acquired in the
general purposes of the mathematics course curriculum, can gain functionality in the curriculum.
In this context, there is a need to examine the service situations of mathematics teaching programs
and mathematical communication skills. In line with this requirement, in this study, it is aimed to
examine the status of the elements of the eighth grade mathematics curriculum to serve to gain

mathematical communication skills.
Method

Content analysis research method was used in this research. The documents examined within the
scope of the research constitute one of the eighth-grade mathematics textbooks and the learning
outcomes of the eighth-grade mathematics curriculum updated in the 2017-2018 academic year.
The data of the research were collected using the document analysis method. The analysis of the
data was carried out with the deductive content analysis approach. The data were analyzed with
the Mathematical Communication Skills Rubric. The Mathematical Communication Skills Rubric

consists of four sub-dimensions: Reading, Speaking, Listening and Writing, and 21 items.
Discussion and Results

As a result of the analysis of the eighth-grade mathematics learning outcomes in terms of
mathematical communication skills, it was determined that half of the learning outcomes were
insufficient and only one outcome was at a sufficient level. When the content dimension of the
eighth-grade mathematics curriculum was analyzed in terms of mathematical communication skills,

it was determined that the content was inadequate at the rate of 96%. It was determined that the
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level of gaining mathematical communication skills of the eighth-grade mathematics course
learning outcomes was insufficient at the rate of 49%. This result shows that the content serves less
to gain mathematical communication skills than learning outcomes. The determination that the
activities in the textbook serve to develop mathematical communication skills at a higher level than
the lecture sections can be explained by the fact that mathematical activities are related to daily life
due to their nature and require different thinking and creativity skills. When the measurement and
evaluation dimension of the Eighth Grade Mathematics Curriculum is analyzed in terms of
mathematical communication skills, it is seen that most of the questions that require routine
processing skills are mostly in the form of true-false, fill-in-the-blank, matching and multiple-
choice tests. In this context, as a result of the examination, it was concluded that most of the unit
evaluation questions do not serve to gain mathematical communication skills. The result is
consistent with the results of the research in which Sirin (2019) examined the questions in the
eighth-grade textbooks in terms of basic mathematical skills, including communication. It has been
determined that the questions in the textbook are concentrated at the lowest levels in terms of

communication skills (level 0 and Level 1 in PISA proficiency levels).

As a result, it has been concluded that all elements of the secondary school eighth grade
mathematics curriculum do not serve the development of mathematical communication skills
adequately, and there are inconsistencies between the elements of the program in terms of the level
of serving the development of mathematical communication skills. In the general objectives of the
curriculum, mathematical communication skills were emphasized and the skills aimed in this
direction were expressed. When the transformation of the components of mathematical
communication skills expressed in the objectives in learning outcomes is examined, it is seen that
there is no full response. In the reflection of the achievements in the textbooks, the situation of

serving the development of mathematical communication skills becomes even weaker.

As a result, it has been concluded that all elements of the secondary school eighth grade
mathematics curriculum do not serve the development of mathematical communication skills
adequately, and there are inconsistencies between the elements of the program in terms of the level
of serving the development of mathematical communication skills. In the general objectives of the
curriculum, mathematical communication skills were emphasized and the skills aimed in this

direction were expressed. When the transformation of the components of mathematical
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communication skills expressed in the objectives in learning outcomes is examined, it is seen that
there is no full response. In the reflection of the achievements in the textbooks, the situation of

serving the development of mathematical communication skills becomes even weaker.

ETIK BEYAN: " Sekizinci Sinif Matematik Dersi Ogretim Programinin Matematiksel Iletisim
Becerileri Agisindan Incelenmesi” baslikli calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti
kurallarina uyulmus; toplanan veriler {izerinde herhangi bir tahrifat yapilmamstir. Karsilasilacak
tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Yaymn Kurulunun”
hi¢bir sorumlulugunun olmadigi, tiim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu ¢alismanin
herhangi bagka bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in génderilmemis oldugunu taahhit

ederim.
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