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Oz — Orman ekosistemleri ve ekosistemdeki degisimin hiz1 diinyanin ekolojik yapisinda meydana gelen degisiklikler
ile giin gectikge artmaktadir. Diinyadaki artan niifusun hizi ve endiistrideki gelismeler sonucunda ortaya cikan
kirleticiler ve onlarin yikici etkileri orman ekosistemlerinin zarar gormelerine sebep olmaktadir. Bu zararlarin ortaya
konulmasi i¢in genel olarak zamansal degisimler ve etki eden faktdrlerin bilinmesi 6nemlidir. Faktorlerin ve
degisimlerin anlagilmast igin ise planlar kullanilmas: 6nemlidir. Mevcut orman yapisini ortaya koymak igin uzaktan
algilama ve cografi bilgi sistemi teknolojisinin kullanimi , orman alanlarinda ¢ok amagl planlarmnin yapilmasi igin
her gecen giin artmaktadir. Bu amagla olusturulan ¢alisma kapsaminda Bursa Orman Miidiirliigii'ndeki orman
kaynaklarindaki zamansal ve mekéansal degisimleri Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak analiz edilmistir. Caligma
alaninda 1972, 2004-2006 ve 2017 yillar1 arasinda amenajman plani verileri kullanilmistir. Yapilan degerlendirmeler
neticesinde 45 yilda Bursa Orman Isletme Miidiirliigiiniin orman alanlarinin %4,5 oraninda arttig1 belirlenmistir.
Verimli oman alanlari ise 24.127 hektardan 60.849 hektara yiikselmistir. Verimli orman alaninda ise %252 oraninda
artis gorilmiistiir. Bu belirgin artig yapilan silvikiiltirel miidahalelerin ve teknik uygulamalarin ne derece etkili
oldugunu gozler 6niine sermektedir. Sonug olarak; yogun sehirlesmenin oldugu Bursa 6zelinde bu olumsuz yapiya
ragmen toplumun refah diizeyinin artmasi, baltalik isletme seklinden vazgegilmesi, orman igletme yonetimlerinin daha
kiigiik alanlarda ve daha fazla personel ile yapilabilmesi gibi nedenlerle orman alanlarinda hem kalite hem de alansal
olarak biiyiik bir artis goriilmiistiir.
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Research Article

Abstract — Forest ecosystems and the change in the ecosystem are increasing day by day with the task it undertakes
to protect the ecological balance in the world. The polluting and destructive effects of the rapid population growth on
the one hand and the rapid development in the industry on the other require us to be much more sensitive to forest
ecosystems. Understanding the temporal change in forest resources and the factors affecting this change is very
important for increasing the effectiveness of the plans to be prepared and for the sustainable planning of forest
resources. Remote Sensing technologies and Geographic Information Systems techniques in revealing the existing
forest structure and long-term planning of forest areas with multi-purpose planning techniques is increasing day by
day. Within the scope of this study prepared for this purpose, temporal changes in forest resources in Bursa Forest
Management Directorate were analysed with Geographical Information Systems. Management plan data between
1972, 2004-2006, and 2017 were used in the study area. As a result of the evaluations, it has been determined that the
forest areas of Bursa Forest Enterprise have increased by 4.5% in 45 years. The productive forest areas have increased
from 24127 hectares to 60849 hectares. As a result, it was observed that an increase of 252% was achieved. This
significant increase reveals how effective the silvicultural interventions and technical applications are. As a result,
despite the negative structure in Bursa, where there is intense urbanization, there has been a significant increase in
both quality and area in forest areas due to the increase in the welfare level of the society, the abandonment of coppice
management, forest managements in smaller areas and with more personnel.
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1. Giris

Orman ekosistemleri ve ekosistemin degisimi diinyadaki ekolojik dengeyi korumak i¢in tistlendigi gérevle her
gecen giin artmaktadir. Hizli niifus artis1 ve kalkinmanin kirletici ve yikici etkileri bizi orman ekosistemlerine
karst gok daha duyarli olmaya zorlamaktadir (Segkin, 1995). Diinya Gida ve Tarim Orgiitii tarafindan yapilan
bir calismaya gore; 1990 ile 2000 yillar1 arasinda 16 milyon hektar alan kaybedilirken ve 2000 ile 2010
arasinda 13 milyon hektar orman alani kaybedilmistir (FAO,2010). Orman ekosistemlerinin strdurilebilir
orman yonetimi ilkelerine uygun olarak degerlendirilmesi igin degisimlerinin izlenmesi ve gerekli onlemlerin
alinmas1 gerekmektedir (Kaptan ve Durkaya, 2019).

Bir yandan mekéansal degisimler hakkinda bilgi, diger yandan mekandaki degisimlerin zaman analizi
gereklidir. Boylece edinilen veriler, yasayan ekosistemlerden olan orman kaynagimnm sirdirilebilir
planlamasma katki saglamaktadir. Ozellikle ekosistem yonetimi gibi son donemlerdeki planlama
yaklagimlarinda, ormanlarin zaman igindeki degisimleri ve mekansal yapisi ile mevcut kosullara iligkin
verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Gegmisteki bilgilerin planlamaya y6n vermek i¢in etkin kullanimz1, bu giinlerde
ancak bilgi teknolojilerinden olan uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemi (CBS) entegrasyonu ile
mimkin olmaktadir. Cohen (1995) ve Kadiogullar1 (2008)’de bahsettigi gibi UA teknikleri, orman
ekosistemlerindeki degisimleri nicelik ve parcalanma (fragmentasyon) agisindan tespit etmek i¢in uydu
gortintiilerini kullanir ve gelecege yonelik planlama yapilirken dogru bilgi saglayabilir.

CBS ve UA tekniklerinin ortak kullanimi ile orman alanlarinin biiyiimesi, genis 6lgekli ve pargali alanlar
iizerinde kolay ve hizl bir sekilde incelenebilmektedir. Son 30 yilda, sosyo-demografik yapinin, orman varligi
iizerindeki degisime etkisinin belirlenmesine yonelik yapilan insan-gevre iliskisine odakli arastirmalarin sayist
giderek artmustir (Call vd., 2017). UA teknikleri aracihigiyla arazi kullammi/arazi ortiisii (AK/AQ) vb.
degisiklikleri belirlemek i¢in ¢esitli uydu goriintiileri de kullanilmaktadir. Guatam vd. 2003 yilinda yaptigi
calismasinda arazi kullanimdaki mekansal ve zamansal degisimleri 1976,1989 ve 2000 yilindan aldigi uydu
gorlintiileri kullanarak belirlemistir. Bagka bir ¢aligmada, kentsel gelisme ve arazi kullanim degisimini
incelemek i¢in 2000 yilina ait Landsat ETM ve Landsat TM uydu goriintiileri ve 1950 ve 1985 yilina ait hava
fotograflar1 kullanilmistir (Karabulut vd., 2006). Kadiogullar1 ve Baskent 2006 yilinda yaptiklari ¢alismada,
1987'den 2001'e kadar Landsat uydu goriintiileri kullamlarak, Inayet ve Yenice'deki orman isletme
madurlikleri i¢in orman kaynaklarindaki zamansal ve mekansal degisimler arastirilmigtir. Ayrica Geng ve
Bostanc1 2007 yilinda Canakkale ilindeki Troya Milli Parki'nin arazi kullanimi ve bitki ortiisii dinamikleri
belirlenmeye ¢aligilmistir. 2002 yilinda Yildirim vd., yaptigi ¢calismada ¢esitli uydular kullanilarak Gebze’ nin
arazi Ortlisii ve arazi kullanim siniflar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Benzer sekilde, Dogu Karadeniz bolgesindeki
Torullu orman isletmesi i¢in 1984-2005 yillar1 arasinda amenajman planina gére ormanlik alandaki artig %8,24
olarak tespit edilmistir (Kadiogullari vd., 2008). Fakat bu degisim ormanlik alan ile karsilastirildiginda %0,9
olarak bulunmustur. Giimiishane Orman Isletme Miidiirliigii'nde yapilan bir ¢alismada, 1971 ve 1987 yillari
arasinda ormanlik alanin %0,53 oraninda azaldigi tespit edilmistir. Yillik diisiis oranmi ise %0,14 olarak
hesaplandi. Glimishane'de ise uydu gériintiileri 1987 ile 2000 yillar1 arasinda toplam ormanlik alan artiginin
%1,6 oldugunu gostermektedir (Kadiogullar1 ve Baskent, 2008). 1987-2000 yillar1 arasinda yillik degisim
orani %0,5 olarak belirlenmistir. Yillik degisim orani %0,2 olarak belirlenmistir (Giinlii vd., 2009). Tunceli
iline ait uydu goruntdleri ile yaptiklari ¢aligmada, yillik ekim oran1 %1,52 olarak hesaplanmistir. Toplam
alandaki bu artis, tek bagina ormanlik alana gore (44.775 ha) %5,73 olarak hesaplanmistir (Kadiogullari, 2013).
Baskent ve Kadiogullar1 (2007) tarafindan yapilan diger bir galismada, 1972 ve 1993 yillar1 arasinda Inegél’de
toplam ormanlik alanda %3,3'lik bir artis oldugu tespit edilmistir. Yillik degisim orani ise %0,44 olarak
belirlenmistir. Kaptan, 2021 yilinda Karabiga Orman Isletme Sefligi (OIS)’nde yaptig1 calismada 1995 ve
2018 yil1 sayisal mescere tipleri haritalar1 kullanilarak yasanan degisimler incelenmistir. Caligma sonucunda
en biiylik orman varligi kayiplari sirasiyla 2.964 hektar ile karistk ormanlarda, 2.628 hektar ile ibreli
ormanlarda ve son olarak 1.479 hektar ziraat alanlar1 olmustur. Yaprakli orman %61, agagsiz orman %30,
ziraat %1 azalirken, ibreli orman %9 ve yerlesim alan1 %20 artmustir (Kaptan, 2021). Sauti ve Karahalil,
Yuvacik OIS nde 2021 yilinda yaptiklari ¢alismada, 1972, 2014 ve 2015 yillarinda amenajman planlari ile 43
yillik degisimler incelenmistir. Sonug olarak yeni arazi tiirleri olarak 6zel ve kadastro ormanlarinin ortaya
¢ikmasi, mese baltalik ormanlarinin azalmasi ve agik orman alanlarinin %99 unun yerlesim alanina doniismesi
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ile bariz degisiklikler gbzlemlenmistir. Karigik ormanlar %117,2 artarken, bozuk ormanlar keskin sekilde
azalmistir. Sonugta, genel olarak orman varligi %42 (5.194,9 hektar) artmistir (Sauti ve Karahalil, 2021).
Zengin vd., 2018 yilinda Hasanlar baraj havzasinda yapilan ¢alismada ise 1986 ve 2010 yillarina ait mescere
haritalar1 incelenmis ve arazi kullanimindaki degisimler ortaya konulmustur. Sonug olarak, orman alanlar1 ve
meralar azalirken, diger alanlarda artig gortilmiistiir (Zengin vd., 2018).

Yapilan bazi calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Staus vd., 2002 yilinda yaptig1 ¢alismada yil
bazinda ormanlarin azalma orani %0,53 olarak bulunmustur. Hall vd., 2006 yilinda Amerika’nin dogusunda
yaptig1 caligmada ise ibreli formdaki ormanlarda bu azalis %1,8 olarak ortaya konulmustur. Rusya’da ise
Cushman ve Wallin, 2000 yilinda bir biyosfer rezervi bolgesinde yanginin etkisini aragtirmig ve 1972-1992
yillar1 arasinda sirasiyla genis yaprakli ve ibreli ormanlarda %4,7 ve %18,3 oraninda azalma yasandigim
bulmustur. Ayni1 zamanda bu ¢aligmada ise Landsat uydu goriintiileri de kullanilarak ibreli, genis yaprakli,
ibre-genis yaprakli karisik ormanlar1 ve ormansiz alan olarak siniflandirma yapilmistir. Zheng vd., 1997
yilinda Cin’de bulunan bagka bir biyosfer rezerv bolgesinde ise benzer bir ¢calisma yapilmis ve ormanlarin yok
olma oranm1 %1,12 olarak kayit altina alinmistir. Hall vd. ve Mohammadi vd. ise sirasiyla 2006 ve 2010
yillarinda uydu goruntileri ile mescere hacminin tahmin edilmesine yonelik ¢alismalar yapmistir. Martin vd.,
1998 yilinda AVIRIS uydu goriintiisii kullanarak Harward ormanlarinda tiir bazli caligmalar yapmis ve orman
icindeki karigimlar tespit edilmistir. Calismada siniflandirma basaris1 %75, kappa ise %68 olarak bulunmustur.
Ayn1 zamanda AK/AO degisimi tahmin edilmesi ¢aligmalarinda uydu gériintiilerinden faydalanilmaktadir.
Giinlii vd., 2011 yilinda Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii, Cide Orman Isletme Miidiirliigii, Kizilcasu
Orman Isletme Sefliginde yaptig1 calismasinda Landsat 7 ETM+ uydu goriintiileri kullanmistir. Kontrollii
smiflandirma teknigi kullanilarak yapilan ¢aligmada arazi kullanimi1 basaris1 %87 ve kappa istatistik degeri ise
%83 olarak tespit edilmistir. Inegol’de yapilan baska bir galismada ise Landsat TM uydu goriintiisii
kullanilarak arazi kullanim siniflart tespit edilmis ve siniflandirma basaris1 %91,4 ve kappa istatistigi %90,5
olarak bulunmustur. Ayn1 bolgede Landsat ETM uydu goriintiisiiyle tekrar siniflandirma yapidiginda ise bu
oranlar sirastyla %91 ve %90 olarak tespit edilmistir (Kadiogullar1 vd., 2004). Cakir vd. 2007 yilinda yaptig1
¢alismada ise Artvin Bulanikdere planlama biriminde Landsat TM ve Landsat 8 uydu goriintiisii kullanmis ve
arazi siniflar1 belirlemistir. Bu iki uydu goriintiisiiniin sirasiyla siniflandirma basarilar1 ve kappa istatistikleri,
%82,2 - %79,1 ve %88,75 - %87,3 olarak tespit edilmistir.

Planli ormanciliginin baslangicindan bugiine orman amenajman planlar1 10 ya da 20 yillik periyotlarla
yenilenmektedir. ilk planlama dénemi (1963-1972) ile 2020 yil1 envanter verileri karsilastirildiginda orman
alanlarinda 2.733.704 ha atis oldugu belirlenmistir. Yine bu donemde verimli orman alanlarinda 4407972 ha
artma ve bozuk orman alanlarinda 1.674.268 ha azalma oldugu tespit edilmistir (OGM,2021).

Calismada, CBS teknikleri ile Bursa Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinde orman kaynaklarinda
meydana gelen zamansal ve konumsal degisimin izlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda 1972, 2004, 2006 ve
2017 yillar1 arasinda ulagilan orman amenajman plan verileri kullanilmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma Alam

Arastirma alan1 olarak secilen Bursa ili Merkez Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar igerisinde yer alan
Mudanya, Osmangazi, Bursa Merkez, Yildirim, Cali, Kestel, Uludag ve Soguksu isletme seflikleri secilmistir.
Proje kapsaminda toplam 8 adet isletme sefligi ve toplamda 196.702 ha alan incelenmistir (Sekil 1). Aragtirma
alam1 2017 yilinda 78.889 hektar orman alanina sahiptir. Ormanlik alanlarin biiyiik kismi (60.849 hektar)
verimli koru ormani vasfindadir.

Arastirma alaninin 1970 yilinda 422.508 olan niifusu ve 2018 yilinda 2.250.808’e yiikselmistir. Bu da niifusun

48 yilda %532 artis gosterdigi anlamina gelmektedir. 2010 ve 2018 yillar1 arasinda ise 381.234 kisi artmugtir
(%20). Kirsal niifus 1970 ve 1980 yillar1 arasinda artmig, daha sonra ise sert bir diisiis yasamistir (Tablo 1).
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Kent (sehir) niifusu ise 301.434’ten 2.207.121°e dogru siirekli olarak bir artis gdstermistir. Bu degisimler
incelendiginde kent niifusundaki hizli artisa ters oranda kirsal niifus azalma géstermistir.

Son 48 yillik zaman diliminde yogun olarak demografik hareket yasayan arastirma alanin bu degisimi Bursa
ilinin 1987 yilinda biiyiiksehir ilan edilmesi ile hiz kazanmistir. Ulkemizde birgok ilde oldugu gibi ormanlar
iizerinde biiyiik bir baski olusturan ve kagak kesimlerde etkili olan yakacak odun tiiketimi dogalgaz kullanim
ile azalma gostermistir. 1992 Aralik ayinda Bursa ilinde konut sektoriinde ilk dogalgaz tiikketimi baslamigtir.
Ayni zamanda 2004 yilindan sonra Tiirkiye ormanlarinda 6nemli bir yere sahip baltalik tiirii isletme sinifindaki
ormanlik alanlar koru ormam (koruya tahvil) olarak planlanmaya baglanmistir. 2006-2015 yili Baltalik
ormanlarin koruya doniistiiriilmesi eylem plani kapsaminda bu doniisiim gergeklestirilmistir. Bu sayede yogun
olarak tiraglama kesimi ile isletilen mese ormanlari artik koru vasfinda igletilmis ve dogal dengenin korunmasi
i¢in 6nemli bir adim atilmustir.

| Harita isaretleri
| DmlrmaMmSlmn

Sekil 1. 2017 yilina ait Landsat ETM+ uydu goriintisi ve galigma alan
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Tablo 1.
Bursa Orman Isletme Miidiirliigii (OIM) alanindaki niifus degisimi
1970 1980 1990 2000 2010 2018
Yillar
isletme Seflikleri
Mudanya Sehir 25.481 Sehir 31.029 Sehir 38.656  Sehir 53.965 Sehir 54161  Sehir 93.707
Kirsal 17.543 Kirsal 20.423 Kirsal 21.460 Kirsal 33.283 Kirsal 17.510 Kirsal 14.332
Toplam 43.024 Toplam 51.452 Toplam 60.116 Toplam  87.248  Toplam 71.671 Toplam 108.039
Bursa Merkez Nillfer Sehir 65.799  Sehir 178.682 Sehir 285.269 Sehir 441.299
Kirsal 28.902 Kirsal 42.371 Kirsal 13.642 Kirsal 5.246
Toplam 94.701 Toplam  221.053 Toplam 298.911 Toplam  446.545
Osmangazi Sehir 510.902 Sehir 642.337  Sehir 764.944 Sehir 862.516
Kirsal 37.600 Kirsal 63.210 Kirsal 10.209 Kirsal 11.912
Sehir 275.953 Sehir 607.221 Toplam 548502 Toplam  705.547 Toplam 775.153 Toplam  874.428
Kirsal 103.531 Kirsal 162.108 Yildirim Sehir 325.159 Sehir 480.266  Sehir 617.108 Sehir 653.004
Toplam  379.484 Toplam 769.329 Kirsal 782 Kirsal 1.017 Kirsal 591 Kirsal 1.658
Toplam 325.941 Toplam  481.283 Toplam 617.699 Toplam 654.662
Girsu Sehir 18.681  Sehir 28.087 Sehir 55.131  Sehir 91.339
Kirsal 5.951 Kirsal 6.569 Kirsal 2811 Kirsal 3.939
Toplam 24.632 Toplam  34.656  Toplam 57.942 Toplam 95.278
Kestel Sehir 31.710  Sehir 44,102 Sehir 38.028  Sehir 65.256
Kirsal 16.471 Kirsal 16.606  Kirsal 10.170 Kirsal 6.600
Toplam 48.181 Toplam 60.708  Toplam 48.198 Toplam 71.856
Toplam Sehir 301.434 638.250 990.907 1.427.439 1.814.641 2.207.121
Toplam Kirsal 121.074 182.531 111.166 163.056 54.933 43.687
Genel Toplam 422.508 820.781 1.102.073 1.590.495 1.869.574 2.250.808
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2.2.YOontem

Oncelikle Bursa Orman Isletme Miidiirliigiiniin orman kaynaklarindaki zamansal degisimini ortaya koymak
icin hazirlanmasi elzem olan vektor veriler ve kaynaklari ayrica hazirlama siiregleri tespit edilmistir. Bu kap-
samda, Bursa Orman Isletme Miidiirliigiiniin 1972 yili mescere tipleri haritalar1 Raster formattan taramak su-
retiyle elde edilmistir. Bu islemden sonra 2004-2006 yillar1 arasinda hazirlanan ve CBS ortaminda muhafaza
edilen amenajman planlari ile 2017 yilinda yapimi tamamlanan amenajman planlari sayisal olarak elde edil-
mistir.

Vektor veriler, ilgili sefliklere gore hazirlanmis olan gegmis veya yiiriirlikkteki orman amenajman planlarindaki
mescere tipleri haritasinda bulunan bélmecik katmanlarinin sayisallagtirilmasi sonucunda bulunmustur. Veri
eldesinin asamalari su sekilde 6zetlenebilir;

Tarama,

Koordinat ve projeksiyon doniisiimii,

Sayisallastirma,

Oznitelik verilerinin girilmesi,

Diizeltme islemleri ve topolojik yapinin olusturulmasi,

Sorgulama ve analizler i¢in harita tiiretilmesi (Mescere tipleri, orman durumu, arazi kullanim simiflan

gibi.)

o,k whE

S6z konusu arastirma alanin 1972 yilina ait mescere tipleri haritalar1 raster yahut hiicresel formattan ozalitler
Uzerinden taramak suretiyle bilgisayar ortamina aktarilmistir. Tarama islemi, 400 dpi ¢oztiniirlikkte ve A0 bo-
yutunda tarayicilar ile gerceklestirilmistir.

Taranan haritalar Arc/Info 10.5 TM programi kullanilarak bilgisayar ortaminda sayisallastirilmistir. Taranan
TIF formatli haritalar {izerinde nirengi noktalari tespit edilerek bu noktalara ait koordinat degerleri 1/25.000
Olcekli paftalardan bakilarak girilmistir. Bu yontem ile haritalar ger¢ek alanlarina yerlestirilmistir. Bu koordi-
nat noktalar1 referans alinarak caligma alanina ait mescere tipi haritasinin olusturulmasi i¢in bos bir harita
katmani tiretilmistir. Taranan harita dikkate alinarak gortintii tizerinde 1/3.000 — 1/5.000 6lgek hassasiyetiyle
¢alisilarak alanin bélmecik haritasi tiretilmistir. Bélmecik haritasinin 6znitelik tablosunda gesitli sorgulamalar
yapilarak zamansal degisimin belirlenmesi i¢in mescere tipleri, bélme numaralari, isletme miidiirligii ve plan-
lama birimleri gibi verilerin girilmesi amaci ile yeni alanlar (field) olusturulmustur. Bu sayede 6znitelik tablo-
suna bagli veri tabani tiretilmistir.

Konumsal analizleri ve zamansal degisimi tiim alanda ortaklasa yapabilmek amaciyla, 1972 yilina ait 14 adet

seriden olusan Bursa Orman Isletme Miidiirliigii, tek katmanda ortaya koyulmustur. Sekil 2’de serilerin birles-
tirilmesi ile olusan 1972 yili tanitim haritasi goriilmektedir.
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Sekil 2. Calisma alan1 1972 yili seri planlari sinirlari ve giincel seflik sinirlari

Orman kaynaklarindaki degisimin biyolojik ¢esitlilige etkisini belirlemek amaciyla olusturulan, yillik azalig
ya da artis oraninin da kullanildig1 yillik ormanlagsma orant olarak adlandirilan Denklem 2.1 hesaplanmigtir
(Guatam, 2003)

100
tz - tl

A,

A

Denklemde “P” yillik ormanlagma/ormansizlagma orani, “A1” ve “A2” orman kaynaklariin “t1” ve “t2” za-
manindaki toplam miktarin1 gostermektedir.

P

2.1)

3. Bulgular ve Tartisma

Bursa Orman Isletme Miidiirliigiine ait amenajman plan verilerinin sayisallastiriimasi sonucu gelistirilen 1972,
2004-2006 ve 2017 yillarina ait veri tabanlar1 ve bunlara iliskin analiz sonuglar1 degerlendirilerek tartigilmigtir.

3.1. Kapalilik Siniflar1

1972, 2004-2006 ve 2017 yilina ait bdlmecik bazinda olusturulan konumsal veri tabaninda yapilan
sorgulamalar ile kapalilik simiflar1 haritas: tiiretilmistir. Bursa OIM’nde bulunan mescere tiplerinin kapalilik
siniflar1 ve konumsal gecisleri itibariyle durumu Tablo 2, 3 ve 4’te 6zetlenmistir. 1972 yilinda 1 kapali orman
alan1 1.913 ha iken 2004 yilinda 7.687 ha degerine kadar artmustir. Aynm1 zamanda 3 kapali verimli orman
alanlari ise 10.109 ha degerinden 35.342 ha degerine kadar artmistir. 1972 yilinda verimli baltalik ormanlar
dahil toplamda 24.127 ha olan verimli ormanlar 2004 yilinda 52.887 ha degerine kadar artmigtir (Tablo 2,
Sekil 3).
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Benzer sekilde 1972 yilinda 10.109 ha olan 3 kapali verimli ormanlar 2017 yilinda 42.651 ha ¢ikmig ve 1972
yilindaki verimli ormanlarin en az iki katina ulasmistir. Toplamda ise 1972 yilinda 24.127 ha olan verimli

orman alanlar1 yapilan ormancilik faaliyetleri ve sosyal baskinin azalmasi ile 2017 yilinda 60.849 ha degerine
kadar ¢ikmigtir (Tablo 3, Sekil 4).

Caligma alanindaki son 13 yildaki degisim incelendiginde, bozuk orman alanlar1 26.631 ha degerinden 18.040
ha degerine kadar diismiistiir. 3 kapali orman alanlar1 35.342 ha degerinden 42.651 ha degerine yiikselmistir
(Tablo 4, Sekil 5).

Tablo 2.
Bursa OIM 1972 ve 2004 yillar1 arasindaki kapalilik degisimi (ha)
2004-2006
Kapahihk 1 2 3 Acgikhk Bozuk Genclestirme Ozel Genel
Simiflari Orman Agaclandirma _ Toplam
1972 1(%10-40) 2540 6060 6840 1600 1980 11,0 0,0 1.913,0
2(%40-70) 10 120 4510 120 9,0 0,0 0,0 485,0
3 (>%70) 749,0 2.067,0 5.836,0 792,0 643,0 16,0 6,0 10.109,0
Baltahk 1.244,0 54,3 7.110,0 1.228,0 1.410,0 26,0 60,0 11.620,0
Bozuk Orman 3.917,0 4.071,0 15.243,0 7.153,0 17.501,0 61,0 13,0 47.958,0
Agikhik 1.523,0 24170 6.018,0 107.197,0 6.871,0 28,0 563,0 124.617,0
Genel Toplam 7.687,0 9.715,0 35.342,0 116.542,0 26.631,0 142,0 642,0 196.702,0
Tablo 3.
Bursa OIM 1972 ve 2017 yillar arasindaki kapalilik degisimi (ha)
2017
Kapalhk Genglestirme 1 2 3 Bozuk Ozel Agkhk  Genel
Siiflari Orman Agaclandirma Toplam
1972 1 (%10-40) 9,0 2470  686,0 620,0 183,0 0,0 168,0 1.913,0
2 (%40-70) 0,0 0,0 2,0 457,0 14,0 0,0 11,0 485,0
3 (>%70) 61,0 819,0 2.540,0 5.353,0 569,0 13,0 754,0 10.109,0
Baltahik 0,0 336,0 816,0 8.007,0 9110 79,0 1.472,0 11.620,0
Bozuk 2,0 3.540,0 4.719,0 20.364,0 11.710,0 390,0 7.233,0 47.958,0
orman
Acikhk 11,0 1428,0 29810 7.850,0 4.653,0 580,0 107.113,0 124.617,0
Genel 83,0 6.370,0 11.745,0 42.651,0 18.040,0 1.061,0 116.751,0  196.702,0
Toplam
Tablo 4.
Bursa OIM 2004 ve 2017 yillar1 arasindaki kapalilik degisimi (ha)
2017
Kapalhk Genglestirme 1 2 3 Bozuk Ozel Acikhk  Genel
Siiflari Orman Agaclandirma Toplam
2004- 1 (%10-40) 2,5 996,4 1.392,7 34296 1.2460 29 617,2 7.687,0
2006 2 (%40-70) 28,2 1.031,7 3.533,6 3.4664 8011 9,5 8444 9.715,0
3 (>%70) 44 4 1.159,7 4.133,3 25.460,0 2.062,3 4,8 2.478,1 35.342,0
Acikhik 55 674,5 1.084,2 30.789,0 3.281,6 198,7 108.219,0 116.542,0
Bozuk Orman 2,3 2496,1 1597,2 6.982,2 10.633,7 4258 4.493,9 26.631,0
Genglestirme 0,0 1,4 3,6 126,6 1,6 0,0 9,1 142,3
Ozel 0,0 10,6 0,0 107,8 13,8 419,6 89,8 641,6
Agaclandirma
Genel Toplam 82,8 6.370,4 11.744,7 42.651,4 18.040,0 1.061,4 116.751,0 196.702,0
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Sekil 5. Calisma alan1 2017 yili kapalilik siniflar1 haritast

3.2. Cag Simiflan

1972, 2004-2006 ve 2017 yilina ait bdlmecik katmani ile olusturulan konumsal veri tabaninda yapilan sorgu-
lamalar ile ¢ag simiflar1 haritasi olusturulmustur. 1972 yilinda a ¢ag sinifinda 2.233 ha, b ¢ag simifinda 3.974
ha, bd ¢ag smifinda 3.079 ha, db ¢ag sinifinda 532 ha alan bulunmaktadir. Bozuk orman alanlar1 47.958 ha,
baltalik orman alanlar1 11.620 ha alana sahiptir (Tablo 6).

2004-2006 yilinda a ¢ag sinifi 6.032 ha, ab ¢ag siifi 14.524 ha, b ¢ag smifi 7.219 ha, d ¢ag sinifi 3.672 ha
alana sahip olup bozuk orman alanlar1 26.631 ha’dir. 1972 ila 2004-2006 yillar1 arasinda bozuk orman alanla-
rindan biiyiik oranda verimli orman alanlarina ge¢is olmus, ayn1 zamanda baltalik orman igletme sinifi koruya
tahvil edildigi i¢in a, ab, b ve bc ¢ag siniflarinda ¢ok belirgin bir artis meydana gelmistir (Tablo 6.).

2017 yilina gelindiginde ise; a ¢ag sinifi 11.179 ha, b ¢cag sinifi 13.243 ha, ab ¢ag sinifi 6.385 ha, be ¢ag sinifi
6.934 ha, cd 11.876 ha degerine ulagsmistir. Bozuk orman alanlarinda 2004-2006 yilina kiyasla 8.600 ha lik bir
azalis meydana gelmis olup, bu degisim genelde a ve ab gelisim ¢aginda gegis degeri gostermis ve etkili ol-
mustur.

1972 ve 2017 yillar1 arasindaki 45 yillik siire dikkate alindiginda bozuk orman alanlarinda 30.000 ha civarinda
bir azalis olmus ve bu da gelisim ¢aglarinda verimli orman olarak kendini gostermistir. Detayli incelendiginde,
baltalik ormanlardan 1972-2017 yillar1 arasinda 4.111 ha orman alan1 b ¢agina, 1.888 ha alan ab c¢agina ve
1.361 ha alan ise a ¢agina ge¢mistir. Ayn1 zamanda bozuk ormanlardan 7.263 ha alan a ¢agina, 5.879 ha b
cagina, 3.168 ha saha ise ab ¢agina ge¢mis ve geng orman alanlarina dahil olmustur (Tablo 7, Tablo 8).
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Tablo 6.
Bursa OIM 1972 ve 2004 yillar1 arasindaki ¢ag simiflar1 degisimi (ha)
2004-2006
Gelisim a ab b bc c clab c¢/b cd d d/a d/ab d/b d/bc Bozuk Gengles- Ozel Acikhik Genel
Caglar tirme Agaclan- Toplam
dirma

1972 a 0,0 88,4 2746 6791 688,1 0,3 21,2 1709 53,8 0,0 0,2 80,6 136 66,5 0,0 0,0 96,2 2.233,5
b 72,4 183,3 86,3 175,9 9375 0,0 6,6 11593 5294 00 04 189 0,0 379,9 14,3 0,0 410,4 3.974,6
bd 83,5 39,9 32,0 142,1 6452 00 00 8298 6016 05 0, 83,3 884 228,6 12,6 0,0 291,8 3.079,2
c 0,0 0,6 0,0 89,0 60,5 18 0,0 1676 90,3 0,0 0,0 57 0,0 30,7 0,0 0,8 16,3 463,5
cb 4.8 4,5 13,3 166,2 2937 23 00 38L2 29,1 24 94 2,1 0,0 69,4 0,0 0,0 52,8 1.292,1
cd 7.8 2,2 13 233 382 26 00 1113 817 00 144 06 00 10,8 0,0 0,0 8,2 302,5
cdb 2,1 1,3 12,0 49,8 69,0 00 00 3518 511 18,9 0,0 9,8 0,0 29,8 0,0 4,8 28,0 628,3
db 485 67 1,0 265 341 00 00 1460 1695 34 26 00 00 34,1 0,0 0,0 60,2 532,7
Baltahk 1.310,8 4.970,0 14175 4314 2706 0,0 17,8 176,7 152,7 0,0 0,0 148,55 0,0 1.409,7 264 59,9 1.228,4 11.620,4
Bozuk  3.1911 6.8065 4.0795 20333 33368 322 248 23931 9882 4,7 1180 1685 539  17.500,7 61,2 12,9 71529  47.958,3
Orman
Agikhk 1.3114 2.420,7 1.301,8 1.229,7 1.337,7 0,0 56 15921 664,1 11,7 119 715 0,0 6.870,9 27,9 563,2 107.197,0 124.617,1
Genel  6.0324 145241 72192 50464 7.7114 392 76,1 7.4797 3.672,7 416 1569 5894 1559  26.631,1 1423 641,6 116.542,3 196.702,1
Toplam

Tablo 7.

Bursa OIM 1972 ve 2017 yillar1 arasindaki ¢ag simiflar1 degisimi (ha)

2017
Gelisim Caglar1 a ab b bc c cd d d/ab d/b Bozuk Genglestirme  Ozel Acikik  Genel Toplam
Agaclandirma

a 0,0 38,0 169,7 362,8 969,0 497,6 38,1 0,0 484 50,1 6,3 0,0 53,5 2.233,5

1972 b 221,7 57,3 163,1 252,0 256,9 1.582,5 548,9 0,0 19,8 367,6 63,5 1,3 440,0 3.974,6
bd 108,8 26,7 78,0 152,7 2921 1.145,4 685,2 135 56,6 2269 0,0 49 288,5 3.079,2
c 0,0 58 31 68,9 239 271,8 59,0 0,0 0,0 22,6 0,0 0,4 7,9 463,5
cb 7,8 8,9 16,3 122,4 270,6 425,1 3355 6,1 0,0 43,3 0,0 0,0 56,3 1.292,1
cd 7,4 5,6 4,0 31,7 13,3 1471 63,7 9,8 0,0 8,9 0,0 0,0 11,0 302,5
cdb 17,2 3,0 9,9 49,0 102,9 203,1 194,0 15 0,0 21,3 0,0 6,0 20,3 628,3
db 29,8 0,4 26,8 4,2 20,2 146,8 218,3 4,6 0,4 25,6 0,0 0,0 55,5 532,7
Bozuk 7.263,7 3.168,9 5.879,2 3.590,2 2.897,0 4.455,6 968,9 164,4 234,7 11.710,2 2,0 390,0 7.233,3 47.958,3
Baltahk 1.361,2 1.888,1 4.111,9 801,5 232,6 404,3 204,8 67,3 87,3 910,7 0,0 78,9 14719 11.620,4
Aciklik 2.161,9 1.183,2 2.781,2 1.498,9 1.3184 2.597,1 609,2 222 880 4.6528 111 579,9 107.113,2 124.617,1
Genel Toplam  11.179,5 6.385,9 13.243,3 6.934,1 6.396,9 11.876,5 3.925,7 2894 5351 18.040,0 82,8 1.061,4 116.751,4 196.702,1
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Tablo 8.
Bursa OIM 2004 ve 2017 yillar1 arasindaki ¢ag siiflart degisimi
2017
Gelisim Caglann a ab b bc c cd d d/ab d/b Bozuk  Genglestirme Ozel Acikhik Genel Toplam
Agaclandirma

2004-2006 a 1.268,9 597,2 1.580,3 1409 6784 136,3 15,6 295 1.2 1.088,8 0,0 0,3 495,1 6.032,4
ab 21855 29227 5.6375 5837 2076 298,8 61,1 71,3 899 13131 0,0 0,2 1.152,6 14.524,1
b 523,8 6170 2.3552 15563 7963 1923 43,1 6,9 35,8 4906 5,4 1,0 595,6 7.219,2
bc 241 147,2  606,0 1.391,9 1.197,1 8779 1341 51 410 1940 1,5 0,2 426,3 5.046,4
c 2439 55,1 232,3 1.330,2 1.654,3 29292 3774 824 51 3915 19,1 0,4 390,5 7.711,4
clab 0,0 215 1,4 1,6 0,0 5,0 1,7 6,6 0,0 0,7 0,0 0,0 0,6 39,2
c/b 0,0 74 16,3 16,9 12,8 10,2 53 0,0 51 0,7 0,0 0,0 1,2 76,1
cd 229,2 74,2 191,8 543,5 597,0 3.500,6 1.215,7 95 76,3 4126 449 4,3 580,1 7.479,7
d 146,2 22,4 66,4 107,9 157,9 1.179,9 14294 109 94,7 197,2 4,1 9,6 246,2 3.672,7
d/a 15,2 0,4 2,0 4.8 3,5 8,3 4,5 14 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 41,6
d/ab 2,0 33,2 1,3 15,8 1,8 27,3 7,5 263 185 75 0,0 0,0 15,7 156,9
d/b 2,9 8,9 122,8 1102 837 62,3 79,2 5,0 66,2 125 0,1 1,3 34,2 589,4
d/bc 0,0 0,0 0,0 9,3 30,2 116,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 155,9
Bozuk 53950 1.381,7 13148 531,7 5460 15455 2862 244 50,1 10.633,7 2,3 4258 4.493,9 26.631,1
Genglestirme 109,6 16,5 0,4 0,0 1,0 3,2 0,9 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 9,1 142,3
Ozel 414 0,0 0,0 5,.5 23,6 0,9 0,0 0,0 0,0 13,8 0,0 419,6 89,8 641,6
Agaclandirma
Agikhik 991,7 480,5 11149 537,0 405,7 9823 264,0 102 512 32816 55 198,7 108.218,9 116.542,3
Toplam 11.179,5 6.385,9 13.243,3 6.934,1 6.396,9 11.876,5 3.925,7 289,4 5351 18.040,0 82,8 1.061,4 116.751,4 196.702,1
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3.3. Bursa Orman fsletme Miidiirliigii Arazi Kullanim Siniflar1 Degisimi

[lgili alana ait mescere tipleri haritasindan tiiretilen arazi kullanim siniflarina iliskin konumsal veriler zamansal
olarak elde edilmistir. Elde edilen konumsal veriler 1972, 2004-2006 ve 2017 yillar i¢in konumsal olarak
cakistirilmig ve analiz edilmistir. Bu veriler incelendiginde; 1972 ve 2004 yillari arasindaki agiklik alan sinifi
122.344 ha degerinde 2004 yilinda 97.079 ha degerine diigmiistiir. Su alanlar1 455 ha degerinden 976 ha
degerine, iskan alanlar1 1.817,4 ha degerinden 18.487 ha’a, verimli yaprakli ormanlar baltaliklarinda
dontigiimti ile 1.674 ha dan 24.436 ha’a, verimli ibreli ormanlar ise 9.365 ha dan 21.717 ha degerine artmistir.
Verimli orman alanlarinda belirgin bir artisa kargin orman dis1 alanlarda ve bozuk vasifli orman alanlarinda
ise bariz bir arlis gortiilmektedir. 87.931 ha alan agiklik sinifina degismeden sabi kalmis, 16.535 ha alan ise
orman dis1 alanlardan yerlesim yerleri sinifina gegis yapmustir (Tablo 9; Sekil 6-7).

1972 ile 2017 yillar1 arasindaki 45 yillik stirecte ise; verimli yaprakli ormanlar 1.674 ha degerinden 31.740
ha’lik alana, Ozel agaclandirmalar hig yok iken 1061 ha gibi yiiksek bir alansal biiyiikliige verimli ibreli orman
alanlar1 9.365 ha degerinden 23.724 ha’lik biiyiikliige ulagmistir. Baltalik isletmesi koruya tahvil uygulamasi
ve rehabilitasyon ¢alismalar ile biiyilik oranda yaprakli orman alanlarina dontismiistiir (Tablo 10., Sekil 6-8).

2004-2006 ile 2017 yillar arasindaki son 12 yillik degisim analiz edildiginde; verimli yaprakli orman alanlar
toplamda 7.300 ha, ibreli orman alanlar1 2.000 ha, iskan alanlar1 2.700 ha civarinda artis gostermistir (Tablo
11, Sekil 7-8).
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Tablo 9.

Bursa OIM 1972 ve 2004 yillar1 arasindaki arazi kullanim siiflar1 degisimi
2004-2006
Arazi Kullamm Smiflan - Agikhk  Bozuk ibreli  Bozuk ibreli-yaprakh Bozuk yaprakh Iskan — Ozel Su ibreli  ibreli-yaprakh Yaprakh Genel Toplam

Agaclandirma
Aciklik 87.931,8 659,6 1.438,0 4.765,4 16.535,3 563,2 517,7 45490 1.093,5 42905  122.3442
1972 Baltahk 1.151,4 26,0 282,7 1.127,4 28,9 59,9 48,1 9381 752,2 7.2056  11.620,4

Bozuk Baltalik 4.162,4 233,6 21474 10.031,4 428,5 12,9 914 4.889,8 8426 6.051,1  28.891,0
Bozuk ibreli 499,2 236,1 69,6 32,6 2,0 0,0 0,0 586,8 55,0 137,2 1.618,6
Bozuk ibreli Yaprakh 1.792,0 8413 1.720,0 2.212,8 64,7 0,0 81,0 3.7676 1.7413 49291  17.149,6
Bozuk yaprakh 29,6 7,3 4,9 19,0 0,0 0,0 2,1 374 81,9 116,8 299,0
ibreli 823,3 3244 3344 107,8 16,2 5,6 6,4 6.6452 8275 2746 9.365,4
ibreli ve yaprakh 31,0 11,8 16,9 11,9 0,0 0,0 34 246,5 890,2 255,4 1.466,9
iskan 338,2 0,6 5,8 19,1 1.409,7 0,0 9,2 8,6 6,3 19,8 1.817,4
Su 236,7 0,2 0,4 0,0 1,7 0,0 216,6 0,0 0,0 0,0 4555
Yaprakh 83,6 8,6 12,0 22,1 0,0 0,0 0,0 48,4 3434 1.155,9 1.674,0
Genel Toplam 97.079,3 2.349,4 6.032,0 18.349,5 18.487,1 641,6 9759 21.717,4 6.633,9 24.436,0 196.702,1

Tablo 10.

Bursa OIM 1972 ve 2017 yillar1 arasindaki arazi kullanim siniflar1 degisimi

2017
Arazi Kullamim Smiflann Ackhik  Bozuk ibreli  Bozuk yaprakh  ibreli ibreli yaprakh iskan Ozel Mezarhik Su Yaprakh Genel Toplam
Agaclandirma
Agiklik 85.183,4 1.694,3 2.936,8 5.246,9 979,9 19.077,4 579,6 63,2 568,0 6.014,6 ~ 122.344,2
1972 Baltahk 1.361,0 1441 766,6 873,6 564,2 62,2 78,9 1,0 47,7 7.721,2 11.620,4

Bozuk Baltalhik 4.238,5 1.530,0 6.362,7 5.588,4  626,3 463,0 389,1 0,0 97,5 9.595,5 28.891,0
Bozuk ibreli 426,9 221,2 40,3 694,7 67,1 4,2 0,0 0,0 0,0 164,2 1.618,6
Bozuk ibreli Yaprakh 18242 1.618,8 1.914,0 4.178,8 1.534,6 60,8 0,9 3,6 80,4 5.933,6 17.149,6
Bozuk yaprakh 33,6 13,5 8,8 30,2 49,2 0,0 0,0 0,0 0,7 163,1 299,0
ibreli 847,7 514,8 174,2 6.729,0  658,1 23,2 12,7 0,0 6,3 399,5 9.365,4
ibreli ve yaprakh 14,3 29,8 21,5 282,6 696,4 0,1 0,0 0,0 2,2 419,9 1.466,9
iskan 377,0 4,0 16,7 53 1,2 1.3856 0,3 3,6 0,0 23,7 1.817,4
Su 317,7 0,0 0,1 0,0 0,0 3,2 0,0 0,0 1343 0,3 455,5
Yaprakh 31,4 19,5 6,5 95,2 208,9 1,7 0,0 0,0 0,0 1.304,9 1.674,0
Genel Toplam 94.655,6 5.790,0 12.248,1 23.724,7 5.386,0 21.087,4 1.061,4 71,3 937,1 31.740,5 196.702,1
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Tablo 11.
Bursa OIM 2004-2006 ve 2017 yillar1 arasindaki arazi kullanim siniflar1 degisimi
2017
Arazi Kullamm Smiflarnn Aciklik  Bozuk ibreli  Bozuk yaprakh Ibreli  Ibreli yaprakh Iskan  Ozel Mezarhk Su Yaprakh Genel Toplam
Agaclandirma
Acikhik 84.281,0 1.099,4 2.108,0 1.7739 3394 4506,1 179,5 32,0 1744 25856  97.079,3
2004-2006 Bozuk ibreli 405,5 803,7 137,4 732,1 90,0 8,1 1,4 41 1,6 165,4 2.349,4

Bozuk ibreli-yaprakh 725,4 1.414,9 14135 1.316,5 116,6 29,0 51,4 3,7 6,6 954,5 6.032,0
Bozuk yaprakh 3.106,9 7185 6.146,6 1.838,5 189,2 181,8 373,1 0,9 26,7 57674  18.349,5
ibreli 1.566,9 1.351,6 442,0 16.075,3 1.126,4 48,3 147 2,7 139 1.0758 21.7174
ibreli-yaprakh 362,2 178,4 114,4 1.287,3 2.6115 10,0 1,3 2,7 4,7 2.061,4 6.6339
iskan 2.0634 251 33,9 56,9 51 16.214,0 19,2 22,0 0,1 475 18.487,1
Ozel Agaclandirma 55,8 12,6 1,2 87,5 0,1 33,9 419,6 0,0 0,0 30,8 641,6
Su 206,9 6,6 8,4 10,5 2,1 325 0,0 0,0 686,6 22,2 975,9
Yaprakh 1.881,6 179,2 1.842,9 546,2 905,5 23,5 1,3 3,3 22,4 19.029,9 24.436,0
Genel Toplam 94.655,6 5.790,0 12.248,1 23.724,7 5.386,0 21.087,4 1.061,4 71,3 937,1 31.740,5 196.702,1
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4. Tartisma ve Sonuclar

Ulkemiz orman kaynaklar1 ve biyolojik cesitlilik zenginligi bakimindan diinyadaki sayil iilkelerden biridir.
Son 50 yilda yasanan 6nemli niifus artigi, insanlarin sosyal beklentilerinin ylikselmesi ve sehirlesme gibi
durumlarin bir sonucu olarak insanlar kirsal bolgelerden kentlere dogru goc¢ etmislerdir. Niifus artis1 ve
kentlesme gliniimiizde 6nemli miktarda diizensiz arazi Ortiisii ve arazi kullanimi degisimlerine yol agmustir.
Dolayisiyla insanlarin yagsam kalitelerindeki artig, kentlesme ve niifus artig1 iilkemizde arazi kullanimi veya
arazi Ortiisii degisimi konularinda ciddi bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan bu ¢alismada, gegmiste
kullanilmis olan amenajman planlarindan yararlanilarak CBS yazilimlar1 araciligiyla ormanlardaki genel
degisim ve bunun yan1 sira kendi icerisindeki dinamik yapidaki farkliliklar da vurgulanmustir.

1972, 2004-2006 ve 2017 yilina ait bolmecik bazinda olusturulan konumsal veri tabaninda yapilan
sorgulamalar ile kapalilik simiflari, ¢ag smiflar1 ve arazi kullanim smiflar1 haritasi tiiretilmistir. Kapalilik
siniflart incelendiginde genel olarak artis gézlemlenmis ve bozuk alanlar azalmis olup nedeni, ormanlik
alanlarinda yapilan faaliyetler ve sosyal baskinin azalmasi oldugu diisiiniilmektedir. Cag siniflar1 bakimindan
degisimler incelendiginde, 6zellikle 2004 yilindan 2017 yilina gegislerde bozuk yapida olan ormanlik alanlar,
verimli orman alanlarina doniistiigli goriilmiistii. Bunun sebebi olarak 2004 yilindan sonra baltaliklarda
yapilan koruya tahvil ¢alismalar1 oldugu diisiiniilmektedir. Arazi kullanim siniflarimin degisimi incelendiginde
ise, aciklik alanlarin iskana donmesi alansal bazda 1972-2004 ve 2004-2017 yillarnt karsilagtirildiginda
doniistim hiz1 azalmis olup, 32 yilda yillik yaklasik 500 ha iskana doniis olurken, bu oran son 13 yilda 350 ha
olarak hesaplanmistir. Ayrica 1972- 2017 yillarinda yasanan aciklik alandan sulak alanlara olan déniisimin
sebepleri, yapilan goletler, barajlar ve sinirlarda bulunan Uluabat Golii ve Karacabey Longozu oldugu
diisiiniilmektedir. Ozellikle 1975’ten sonra yapilan Bursa ili su ihtiyacimin gogunlugunu karsilayan, Doganci,
Demirtas ve Niliifer barajlar1 gibi alansal olarak biiyiik barajlar bu artisin nedenlerinden oldugu
diistintilmektedir. Ayrica 1972, 2004-2006 ve 2017 dénemlerinde kullanilan amenajman planlarina ait mescere
haritalarina géz oniinde bulunduruldugunda ormanlik alanlarin tiim alana oran1 %36,6 degerinden %40,4
degerine artmis ve en son periyotta 6zel agaclandirmalarin da eklenmesi ile bu deger %40,6 oranina ulagsmstir.
Tiim igletmenin kapsaminda ise ormanlik alan artig orani %4,5 olarak saptanmistir. Ancak, Pyruvard tarafindan
gelistirilen ormanlagma oran1 indeksine gore ise 1972 ve 2005 yillar1 arasinda %0,30; 1972 ve 2017 yillart
arasinda ise %0,20 oraninda yillik artis orani olarak hesaplanmistir Verimli orman alanmi ise 24.127 ha
degerinden 2005 yilinda 52.887 ha degerine ve en son periyotta ise 2017 yilinda 60.849 ha degerine
ylikselmistir. Bu belirgin artis yapilan silviikiiltiirel miidahalelerin ve teknik uygulamalarin ne derece etkili
oldugunu gozler oniine sermektedir.

Hem iilkemizin hem de diinyanin degisik bolgelerinde ormanlik alanlardaki degisimin yonii ve hiz1 farkl
olmaktadir. inegdl Orman Isletmesinde Miidiirliigii'nde gergeklestirilen bir caliymada (Baskent ve
Kadiogullari, 2007) 1972 ile 1993 yillart arasindaki orman artig orani tim alanda %3,3 olarak saptanmistir.
Yillik orman artis miktar1 ise %0,44 olarak hesaplanmistir. Ulkemizin kuzey dogusunda bulunan Torul Orman
Isletme Miidiirliigii’'nde 1984 ve 2005 déneminde kullanilan amenajman planlarina ait mescere haritalari
dikkate alindiginda ormanlik alanlarin bitin bélgeye orani %42,95’ten %51,2°e yiikselmistir. Isletmenin
tamamin1 gdz Oniinde bulundurdugumuzda ormanlik alan artist oram %38,24 olarak tespit edilmistir
(Kadiogullar1 ve Baskent, 2008). Bununla birlikte, bu degisim degerinin yalnizca ormanlik alanlara orani
%19,9 olarak saptanmistir. 1984 ve 2005 donemindeki yillik orman artis orani ise %0,92 olarak tespit
edilmistir. Ayn1 bolgede yapilan ve Giimiishane Orman Isletme Miidiirliigii’nii kapsayan bir calismada
(Kadiogullar1 ve Bagkent, 2008) orman alanlar1 1971 ve 1987 déneminde %0,53 oraninda azalmistir. Yillik
azalma miktari ise %0.14 olarak tespit edilmistir. Yine Giimiishane Orman Isletme Miidiirliigii'nde 1987 ve
2000 doéneminde uydu goriintiisii verileri dikkate alindiginda ormanlik alanlar %1,6 oraninda yiikselmistir.
1987 ve 2000 yillar1 arasindaki periyotta yillik orman artis miktar1 %0,5 olarak saptanmistir. Rize Orman
Isletme Miidiirliigii’nde yapilan farkli bir ¢alismada ise 1984 ve 2007 yillar1 arasinda ormanlik alanlar %2,3
oraninda artig gostermistir. Yillik orman artis miktar1 ise %0,2 olarak saptanmustir (GUnlu vd., 2008). Daha
once yapilmis benzer bir ¢alismada (Staus vd., 2002) yillik ormansizlasma miktar1 %0.53 olarak belirlenmistir.
Guatam vd. (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada Nepal’de 1976 ve 2000 déoneminde orman sahalarinin
%05,2 oraninda arttig1 saptanmustir. Hall vd. (2006) bir ¢calismasinda ise Amerika’nin dogusunda yer alan igne
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yaprakli ormanlardaki ormansizlasma miktar1 %1,8 olarak vurgulanmistir. Rusya’nin uzak dogusunda yapilan
bir ¢alismada biyosfer rezerv bdlgesinde yangin etkisi ile 1972 ve 1992 déneminde ibreli ormanlarda %18,3
oraninda azalma ve yaprakli ormanlarda ise %4,7 azalma oldugunu belirtilmistir (Cushman ve Wallin, 2000).
Zheng vd. (1997) tarafindan yapilan bir ¢calismada Cin’deki Changbai biyosfer rezerv alaninda tespit edilen
yillik kayip ormanlik alan miktari ise %1,12 olarak belirtilmistir.

Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Planlama (ETFOP) orman amenajman planlarinin yapimi sirasinda; arazi
oOrtiisii veya arazi kullanimiin zamansal ve konumsal degisimini ve bunu etkileyen durumlar1 6grenmek,
bilhassa ormanlarin yapisal dinamigini anlamak ve orman kaynaklarin siirdiiriilebilir planlanmasin
saglamak i¢in 6nemli faktér durumuna gelmistir. Yapilan bu ¢alismada, Bursa 6zelinde yogun sehirlesmenin
oldugu alanda bu olumuz yapiya ragmen toplumun refah diizeyinin artmasi, baltalik isletme seklinden
vazgecilmesi, orman isletme yonetimlerinin daha kiigiik alanlarda ve daha fazla personel ile yapilabilmesi gibi
nedenlerle orman alanlarinda hem kalite bakimindan hem de alansal olarak artisa neden olmustur. Ormandaki
geng ve tam kapali mescerelerdeki belirgin artiglar ekosistemin gelecegini garanti altina almasi agisindan ¢ok
onem arz etmekte olup gelecege giivenle bakmamizi saglamaktadir.
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