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Oz: Calisma kapsaminsa, Bati Akdeniz Bélgesi'nde Antalya, Mugla, Isparta ve
Burdur illerinden 11 lokasyondan toplam 55 adet Domates glivesi Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) bireyi toplanmistir. S6z konusu bdcek
tirinde endosimbiyont bakterilerden Wolbachia, Rickettsia ve Spiroplasma
taramasi yapilmistir. Bu bireylerde endosimbiyont bakteri olan Wolbachia,
Rickettsia ve Spiroplasma’nin varligi ve bulunma orani PCR reaksiyonlarindan
sekans yapilarak belirlenmistir. Sonug olarak, Rickettsia ve Spiroplasma’nin T.
absoluta icin dinya ve Tirkiye genelinde ilk kayit oldugu belirlenmistir. Bu
zamana kadar bulunamayan Spiroplasma ve Rickettsia ¢alismamizda yiksek
oranda deger gostermistir. Bati Akdeniz Bodlgesi'nde Domates glivesinde
Wolbachia, Ricketsia ve Spiroplasma bulunma oranlari sirasiyla %76.3, %78.1 ve
%90.9 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tuta absoluta, endosimbiyont bakteri, Wolbachia, Ricketsia,
Spiroplasma

Determination of Endosymbiont Bacteria Species of Tomato
Leafminer Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae) Populations
from the West Mediterranean Region

Abstract: Within the scope of the study, a total of 55 tomato leafminer Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) individuals were collected from 11
locations in the provinces of Antalya, Mugla, Isparta and Burdur in the Western
Mediterranean Region. Wolbachia, Rickettsia and Spiroplasma from
endosymbiont bacteria were screened in the insect species in question. The
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1. Girig Bitki, Urlin ve hastalik vektdri olan zararli bocek tirleri

dikey olarak bulasan bir¢cok endosimbiyont bakteri
barindirmaktadir. Bu bakteriler konukgularinda birgok
yasamsal mekanizmayi etkilemektedir (Paredes vd.,
2015). Eklembacaklilardaki simbiyotik mikroorganizmalar,
konukgularinin ekolojisinde ve evriminde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Tum bdcek tiirlerin %20-70’inde bulunan
Spiroplasma, Rickettsia ve Wolbachia bakterilerinin

cogalan zararl, seralarda yilda 10-12 dél vermektedir. Bir enfeksiyona karsi konukgulanm koruduklan saptanmistir

disi yasami siiresince 260 adet yumurta birakmaktadir (S}JOkal V_d"_ _201(_3_)' Ta.rlmc.la zararlllarlr.1 lbiyc?lojik
(Anonim, 2014) miicadelesi icin bocek simbiyozunun etkileri bircok

Tlrkiye’de dért mevsim en cok tiiketilen sebzelerden olan
domatesin verimini olduk¢a sinirlayan bir¢ok hastalik ve
zararl etmen mevcuttur. Domates givesi [Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)], zararlilar igerisinde
domates vyetistiriciligini tehdit eden en 6nemli tirlerden
biri durumundadir. Domates giivesi, yliksek (ireme glicline
sahip bir zararlidir. Akdeniz iklimine sahip yerlerde hizla
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bocegin mikrobiyal ortaklarina zorunlu olarak bagimli
olmasi, tarimsal zararhlarin biyolojik kontroli igin
potansiyel bir hedef saglamaktadir. Tarimsal zararhlarin
mikrobiyal birlikteliklerinin hayatta kalma ve gelismeyi
etkiledigine dair kanitlarin 6tesinde simbiyontlarin bocek
konukgusunun kullanabilecegi ve beslendigi bitkilerin
yelpazesini genisletebildigine dair kanitlar bulunmaktadir
(Tsuchida vd., 2004). Domates giivesi, 0Ozellikle
insektisitlerin yogun kullanimini gerektiren ve artan
insentisit direncinden dolayr micadelesinde sikintilar
yasanabilen bir zararlidir (Biondi vd., 2018).

Tirkiye’de T. absoluta popllasyonlarinda yapilan
¢alismada endosimbiyontlardan Arsenophonus,
Cardinium, Hamiltonella ve Spiroplasma’ya
rastlanamamisken Wolbachia ve Pantoea belirlenmistir
(Mehrkhou vd., 2021). Dinyada T. absoluta Uzerinde
yapilan ¢alismalarda ise bu ¢ endosimbionttan sadece
Wolbachia’'nin varhigi belirlenmistir. Bu ¢alismada ise T.
absoluta’da endosimbiyontlardan Wolbachia, Rickettsia
ve Spiroplasma varlig arastiriimistir.

2. Materyal ve Metot

Calismanin materyalini, Bati Akdeniz Bolgesi’'nden Isparta,
Antalya, Mugla ve Burdur popilasyonlarindan
denemelerde kullanilmak Gzere 2021 yilinda larvalar
domatesin yapragindan ve meyvesinden toplanmistir
(Tablo 1). Toplanan larvalar ticari renksiz deterjan ve saf
su iceren karisimin icerisinde 56°C’de 30 dakika su
banyosu inkibasyonuna tabi tutulmustur. Karisimin
icerisinden ¢ikarilan &rnekler saf su ile yikanarak
kurutulmus ve ezme aparatlan ile ezilmistir. Ezilen
ornekler ticari kit protokoliine gore DNA izolasyonu
yapiimistir. izolasyon asamasindan sonra 6rnekler PCR
asamasindan gecerek elektroforezde gorintilemeye
alinmistir.

Tablo 1. Tuta absoluta popllasyonlarinin toplandigi

lokasyonlar
iller Lokasyon Popiilasyon
Serik B1
Antalya Elmal El
Korkuteli K1
Dalyan D1
Dalaman D2
Mugla Ortaca 01
Yatagan Y1
Milas M1
Merkez B2
Burdur Tefenni T1
Isparta Merkez 11
3. Bulgular

Turkiye’'nin Bati Akdeniz Bolgesi'nin farkli
lokasyonlarindan T. absoluta toplanmis ve 11 farkh T.
absoluta popillasyonundan rastgele secilen bes adet
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larvada endosimbiyont (Wolbachia, Rickettsia ve
Spiroplasma) taramalari gergeklestirilmistir.

Popiilasyonlardaki bireylerin endosimbiyontlarla bulagsma
durumlari Tablo 2’de verilmistir. Bireylerde genellikle ikili
ve Ucli enfeksiyonlarin fazlaligi; Spiroplasma’nin Mugla ve
Isparta illerindeki tim popilasyonlardaki bireylerde
pozitif olmasi ve de Mugla ili Ortaca ilgesi
popiilasyonlarinda her (¢ endosimbiyontun tim
bireylerde pozitif olmasi dikkat c¢ekmistir. il bazinda
bakildiginda ise Antalya, Mugla, Isparta ve Burdur illerinde
T. absoluta’da endosimbiyontlarin  bulunma oranlar
siraslyla Wolbachia igin %80, %84, %60 ve %60; Rickettsia
icin %60, %84, %100 ve %80; Spiroplasma igin ise %86.6,
%96, %80 ve %90 olarak belirlenmistir. Bati Akdeniz
Bolgesi'nde ise bu oranlar Wolbachia igin %76.3, Rickettsia
icin %78.1 ve Spiroplasma icin ise %90.9 olmustur (Tablo
2).

Bireylerde genellikle ikili ve lg¢lu enfeksiyonlarin fazlaligi;
Spiroplasma’nin - Mugla ve Isparta illerindeki tim
popiilasyonlardaki bireylerde pozitif olmasi ve de Muglaili
Ortaca ilgesi populasyonlarinda her {i¢ endosimbiyontun
tiim bireylerde pozitif olmasi dikkat cekmistir.

4., Tartisma ve Sonug

Yapilan galismalarda ayni tir bocegin farkli bolge veya ulke
populasyonlarinda endosimbiyont kompozisyonu
farklilasmaktadir. Yapilan bu ¢alismada da Wolbachia’nin,
sahil seridinde yer alan Antalya ve Mugla illerinde Isparta
ve Burdur illerine gore daha ylksek enfeksiyon oranlarina
sahip oldugu gorilmustir.

Endosimbiyontlarin detoksifikasyon yetenekleri ve hizli
evrim sirecgleri géz 6niine alindiginda konukgularinda
olusan pestisit direncine katki sagladiklar
dustnilmektedir (Su vd., 2013). Wolbachia ve Rickettsia,
yaygin olarak bocek fakiltatif simbiyontlaridir (Anderson
ve Karr, 2001). Bu iki ortak yasam tiru, boceklerin sadece
partenogeneziyle iliskili degildir, ayni zamanda insektisit
direnci ile de iliskilidir (Kontsedalov vd., 2008, Li vd.,
2018). Simbiyotik aracili insektisit direnci ve duyarhhgi,
bocek tirlerine, simbiyont tirlerine ve kimyasal bilesige
gore degismektedir (Liu ve Guo, 2019). Domates
glvesinde insektisit direncinin tlkemizde (Yalgin vd.,
2015) ve diinyada (Roditakis vd., 2013) ¢ok yaygin olmasi
ile mevcut calismadaki simbiyontlarin yogunluklarinin
paralellik gostermesi yukarida belirtilen gorisleri
desteklemektedir.

Bir baska calismada ise tim bocek tirlerinin %20-70’inde
bulunan Spiroplasma ve Wolbachia’'nin patojenik ve
patojenik olmayan bakterilerin enfeksiyonuna karsi
konukgularini koruduklari saptanmistir (Shokal vd., 2016).
Wolbachia’nin yok edilmesi durumunda bocek gelisimini
olumsuz etkileyecegi goz ontine alinmahdir (Chen vd.,
2012).
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Tablo 2. Popiilasyonlardaki bes bireyde bulunan endosimbiyont sayilari ve bulunma oranlari

iller Popiilasyonlar

Endosimbiyontlar

Wolbachia Rickettsia Spiroplasma
Serik 4 3 5
Antalya Elmali 4 4 5
Korkuteli 4 2 3
Toplam 3 12 (%80) 9 (%60) 13 (%86.6)
Dalyan 3 3 5
Dalaman 5 4 5
Mugla Ortaca 5 5 5
Yatagan 3 5 5
Milas 5 4 4
Toplam 5 21 (%84) 21 (%84 ) 24 (%96)
Merkez 3 4 5
Burdur Tefenni 3 4 4
Toplam 2 6 (%60) 8 (%80) 9 (%90)
Isparta Merkez 3 5 4
Toplam ve % 1 3 (%60) 5 (%100) 4 (%80)
Genel Toplam ve Ortalama % 11 42 (%76.3) 43 (%78.1) 50 (90.9)

Dinyada T. absoluta Uzerine yapilan galismalarda soz
konusu zararhnin popilsyonlarinda Wolbachia
enfeksiyonunu tespit etmislerdir.  Hirvatistan ve
Karadag’'da enfeksiyon orani %70-100 arasinda degisirken
yaptigimiz c¢alismada Wolbachia enfeksiyon orani
paralellik gdstermis ve %76.3 oldugu gorilmustir. Bugiine
kadar yapilan calismalarda Rikettsia ve Spiroplasma’nin
ortaya c¢lkmamasinin  farkli metot ve materyal
kullanilmasindan kaynakl olabilecegini dislindlirmustir.

Bu c¢alisma farklh Domates glivesi popilasyonlarin
endosimbiyontlarla ¢ok ciddi bir oranda bulasik oldugunu
ortaya koymustur. Endosimbiyontlardan Spiroplasma ve
Rickettsia, T. absoluta’da ilk kez bu c¢alismada
belirlenmistir. Domates  glivesi mikrobiyotasinin
karakterizasyonunun yani sira simbiyotik
kompozisyonunu etkileyen faktérler ve simbiyotik
bakterilerin konukgu Uzerindeki beslenme, fizyoloji ve
davranis gibi etkileri, bu istilaci zararh igin alternatif
kontrol stratejileri gelistirmede ©Onemli olmaktadir
(Mehrkhou vd., 2021).

Ozetlemek gerekirse; tlkemizde T. absoluta
poplilasyonlari arasinda ciddi bir bakteri yogunlugu
bulunmaktadir. Bocek  endosimbiyontlarinin bu
mikroorganizmalarin zararh miicadelesinde kullanim
olanaklarini  arttirmasi  beklenmektedir. ~ Tarimsal
Grlnlerde zararli olan T. absoluta endosimbiyontlar ile
kurduklari iliskinin tam olarak aydinlatilmasi bliyik 6nem
arz etmektedir. Clinki zararli ile miicadelede yeni cevreye
duyarh ve daha etkili miicadele yéntemleri gerekmektedir.

Tesekkiir

2021-YL1-0124 NO'lu Proje kapsaminda tezi maddi olarak
destekleyen Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Baskanligi’'na
tesekkiir ederiz.

Yazar Katki Oranlari

Yazarlar bu calismanin hazirlanmasinda esit derecede
katki sunmuslardir.

Cikar Catismasi Beyani

Bu ¢alismanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar ¢catismasi
beyanimiz bulunmadigini bildiririz.

Etik Kurul Onayi

Bu g¢alismanin yazarlari olarak herhangi bir etik kurul onay
bilgileri beyanimiz bulunmadigini bildiririz.
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