COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2022:10(2):336-345

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 25646826

doi: 10.33202/comuagri.1149442

Arastirma Makalesi/Reserach Article

Tiirkiye’de Cig Siit Fiyatlar ile Siit Yemi Fiyatlar1 Arasindaki Nedensellik
Iliskisinin Toda-Yamamoto Testi ile Belirlenmesi

Kaan Kaplan® Adnan Cicek’

1Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Boliimii,
*Sorumlu yazar: kaan.kaplan@gop.edu.tr

Gelis Tarihi: 27.07.2022 Kabul Tarihi: 04.11.2022

Oz

Bu caligmada, Tiirkiye’de ¢ig siit fiyatlari ile siit yemi fiyatlar1 arasindaki nedensellik iligkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Nedensellik iligskisinin belirlenmesinde Toda-Yamamoto Testi kullanilmistir.
Aragtirma materyalini Ocak 2008—Aralik 2021 tarihleri arasindaki ¢ig siit fiyatlan ve siit yemi fiyatlarina iligkin
168 aylik veri seti olusturmaktadir. Arastirma sonuglarina gore ¢ig siit fiyatlarindan siit yemi fiyatlarina dogru
%10 diizeyde nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Serilerde optimal gecikme uzunlugu 2 ay olarak belirlenmistir.
Uriin ve girdi fiyatlarinmn birbirini etkilemesinde beklenen sonug, girdi fiyatlarinin artmasi halinde bunun iiriin
fiyatlarma yansimasi seklindedir. Ancak c¢ig siit fiyatlarindaki artiglar karsisinda siit yemi fiyatlarinin arttigi
belirlenmistir. Siit iiretiminde ¢ok sayida yetistiricinin olmasi nedeniyle, yem fiyatlarindaki artiglar karsisinda siit
fiyatlarmin anlamli bir tepki vermedigi goriilmektedir. Bu tepkisizligin nedeninin, siit fiyatlarinin piyasa
kosullarindan ziyade Ulusal Siit Konseyi’nin tavsiye siit fiyatlarini diizenlemesi sonucu olustugu sdylenebilir.
Siit fiyatlarindaki artiglar kargisinda ise siit yemi fiyatlarinda %10 anlamlilik diizeyinde bir nedensellige sahip
olmasi, yem fireticilerinin daha 6rgiitlii bir yapida olmalarindan kaynaklandigi ifade edilebilir.
Anahtar Kelimeler: Toda-Yamamoto, Nedensellik, Cig Siit Fiyati, Siit Yemi Fiyatt

Determining The Causal Relationship Between Raw Milk Prices and Milk Feed Prices in
Turkey by Toda-Yamamoto Test
Abstract

In this study, it was aimed to determine the causality relationship between raw milk prices and milk
feed prices in Turkey. Toda-Yamamoto Test was used to determine the causality relationship. The research
material consists of a 168-month dataset on raw milk prices and milk feed prices between January 2008 and
December 2021. According to the results of the research, a %10 causality relationship was determined from raw
milk prices to milk feed prices. The optimal lag length in the series was determined as 2 months. The expected
result when product and input prices affect each other is that if the input prices increase, this will be reflected in
the product prices. However, it was determined that milk feed prices increased in response to the increases in
raw milk prices. Due to the large number of breeders in milk production, it is observed that milk prices do not
react significantly to the increases in feed prices. It can be said that the reason for this unresponsiveness is the
result of the National Dairy Council regulation of recommended milk prices rather than the market conditions of
milk prices. In the face of increases in milk prices, it can be stated that the 10% causality of significance level in
milk feed prices stems from the fact that feed producers are more organized.
Keywords: Toda-Yamamoto, Causality, Raw Milk Prices, Milk Feed Prices

Giris

Siit ve siit riinleri insan beslenmesinde onemli bir yere sahiptir. Siit sektoriiniin gida
sanayindeki ekonomik degeri ve ekonomik tiretim icerisindeki pay1 sebebiyle 6nemi azimsanmayacak
bir sektordiir (Giinlii, 2011). Giivenli gidaya duyulan ihtiyag ve toplum beslenmesi agisindan siit
iiriinlerinin Uretildigi sektorlerin Oncelikli olarak ele alinmasi1 gerekmektedir. Ayrica bu sektorlerde
olusacak olan fiyat diizeyleri hem {ireticiyi hem de tiiketiciyi etkilemektedir. Bu sebeple girdi ve
ciktida uygun fiyat diizeylerinin belirlenmesi ve girdi-¢ikt1 fiyatlarinin birbirleri ile iliskisi hem toplum
beslenmesi acisindan hem ekonomik gostergeler acisindan dnemlidir (Kaplan, 2021).
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Diinyada firetilen siitlin yaklagik %82’si inek siitli, %15’1 manda siitii, %2’si kegi siitii ve %1’
koyun siitiidiir (FAO, 2020). Toplam siit iiretiminde en fazla orana sahip iilkeler Hindistan, AB
tilkeleri ve ABD’dir. Tiirkiye diinyadaki toplam siitiin yaklasik %2.5’ini karsilamaktadir (Anonim,
2021).

Tiirkiye’de siit sektorii siirekli gelisme gostermektedir. Son 10 yildaki veriler incelendiginde
siit hayvanlar sayisinda ve siit liretiminde diizenli bir artis s6z konusudur (Anonim, 2021). Ancak
mevcut ekonomik gostergeler ve tarim sektoriindeki gelismeler sebebiyle siit sektoriindeki girdi ve
cikt1 fiyatlarinda dalgalanmalar ve degisimler s6z konusudur. Tirkiye’de 2019 yilinda toplam siit
tretimi 22 960 379 tondur. Ancak iretilen toplam siit miktar1 kadar bunun islenmesi ve
degerlendirilmesi de dnemlidir. Siitiin islenmesi igin siit toplama sisteminin gelismesi gerekmektedir.
2019 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de inek siitiiniin %47.74’°1i sanayiye aktarilmaktadir (Anonim, 2021).
AB’nde bu oran ortalama %94’tiir ve liye iilkelerde %78-100 arasinda degismektedir. Dolayisiyla
Tiirkiye’de siitiin sanayiye aktarim oran1 AB iilkelerine gore ¢ok diigiiktiir.

Tiirkiye’de siit ve siit triinleri sanayinin karsilastigi sorunlardan birisi ham madde akisinin
diizenli bir yapida olmamasidir. Cig siit tiretiminde mevsimsel arz-talep farkliliklar1 goriilmekte ve bu
farklilik sebebiyle siit sanayisi i¢ piyasadaki niifus ve tiiketim artistm karsilamakta sorunlar
yasamaktadir (A¢ikgoz, 2001; Goktolga ve ark., 2004).

Siit {iretiminde en Onemli maliyet unsurunu yem giderleri olusturmaktadir. Yapilan
aragtirmalarda c¢ig siit fiyatlar ile bazi degiskenler arasindaki etkilesim ve nedensellik belirlenmeye
calisilmistir. Mat ve ark. (2021) yaptiklar1 aragtirmada 20102019 yillar1 arasinda temel ve ekonomik
gostergelerin ¢ig siit fiyatina etkilerini panel veri analizi kullanarak belirlemislerdir. Siit fiyatina iligkin
temel gostergeler sayilabilecek girdilerden arpa, soya kiispesi, bugday ve kuru tahil fiyatlar ile
ekonomik gostergelerin (dolar kuru ve tarimsal firetici fiyat endeksi) siit fiyatini etkiledigini
belirtmislerdir. Cig siit fiyatlar1 ile perakende siit fiyatlar1 arasindaki iligkileri inceleyen ¢alismalar da
s6z konusudur. Bolik ve Karaman (2015) yaptiklar1 ¢alismada iiretici ve perakende siit fiyatlar
arasindaki uzun donem iligkiyi belirlemek amaciyla Ocak 2003—Aralik 2013 donemine ait verileri
incelemislerdir. Bulgulara gére uzun donemde fiyat serilerinin birlikte hareket ettigini, siit tedarik
zincirinde perakende siit fiyatlar1 ile iretici siit fiyatlarinin gegirgenliginin asimetrik oldugunu
belirlemislerdir. Ayyildiz ve ark. (2021), perakende siit fiyatlart ile ¢ig siit fiyatlar1 arasindaki
asimetrik iliskiyi ortaya koymay1 amaclamiglardir. Arastirmada Ocak 2005— ralik 2019 doénemine ait
¢ig siit ve perakende siit fiyatlarin1 kullanmislardir. Bulgulara gére uzun donemde perakende siit
fiyatlarinin ¢ig siit fiyatlarindaki azalislara, artiglara gore daha hizli tepki verdigini belirtmislerdir.

Cinar ise (2017), yaptig1 calismada c¢iftlik siitii fiyatlarindan yogurt ve peynir pazarina dogru
asimetrik iletimi aragtirmistir. Calismada yogurt ve peynir pazarinda olusan yiiksek fiyat artiglarinin
hane halk:i biitcesinde olumsuz etkiler yarattigi belirtilmistir. Ayrica siit sanayi isletmeleri girdi
maliyetlerinin yliksek oldugunu, ¢ig siit {ireticileri ise trettikleri siitii deger fiyatinda satamadiklar
diistincesindedirler. Arastirmada kullanilan veriler asimetrik vektér analizi kullanilarak analiz
edilmistir. Aragtirma sonuglari, perakendeci-iiretici pazar1 arasinda asimetrik bir fiyat iletimi oldugunu
ve ¢ig siit fiyatlarinin sektore, olagandan daha yiiksek yansitildigini ortaya koymaktadir.

Bu aragtirmada kullanilan analize yonelik olarak Sandalcilar (2012) yaptigi calismada
Tiirkiye’de ekonomik biiyiime, tarimsal ve tarim digi ihracat arasindaki iliskinin nedensellik analizi
icin Toda-Yamamoto nedensellik analizini kullanmigtir. Yine Gana’da yapilmig olan bir ¢alismada
tarim sektorlinde dis ticaret iiriinleri ile dogrudan yabanci yatirnm girigleri arasindaki uzun ve kisa
vadeli iligkinin tespit edilmesi amaciyla Toda-Yamamoto nedensellik analizi kullanilmistir (Djokoto,
2012).

Literatiirde yer verilen ¢aligmalar ve arastirmada kullanilan veriler 1s181nda ¢ig siit fiyatlar ile
stit yemi fiyatlari arasinda bir iliski oldugu soylenebilir. Ancak bu iliskinin yoniiniin istatistiksel olarak
ortaya konulmasi, fiyatlarin birbirlerini nasil ve ne kadar siirede etkilediklerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu nedenlerden dolay1 ve ¢aligmadan elde edilecek verilere gore politika olusturulmasi
acisindan ¢aligmanin 6nemli oldugu ifade edilebilir.

Materyal ve Yontem

Calismada ¢ig siit fiyatlan ile siit yemi fiyatlar arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla Ocak
2008-Aralik 2021 dénemine iliskin 168 aylik veri seti kullanilmistir. Veriler Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) ve Tiirkiye Yem Sanayicileri Birligi’nin (TURKIYEM-BIR) kayitlarindan elde
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edilmistir. Yem fiyatlarina yonelik aylik verilerin 2008 yilindan itibaren yayinlanmasi nedeniyle bu
donemler tercih edilmistir. Enflasyon etkisini barindiran cari fiyatlar ile elde edilen sonuglar ¢cogu
zaman yanlig veya hatali degerlendirmelere neden olabilmektedir. Bu sebeple daha rasyonel sonuglar
elde edebilmek i¢im her iki degisken igin yurtici iiretici fiyat indeksi (UFE=2003) dikkate alinarak reel
fiyatlara doniigtlirilmiistiir.

Cig siit fiyatlan ile siit yemi fiyatlart arasindaki iliskinin tespit edilmesi i¢in yapilan bu
calismada oOncelikle uygun model segimi belirlenmistir. Bu sebeple serilerin duraganlik yapisi
incelenmistir. Duraganligin incelenmesinden once serilerin logaritmik formu alinarak g¢alisiimistir.
Calismada kullanilan nedensellik analizinin diger nedensellik analizlerinden farki, seriler arasinda ayni
seviyede duraganlik kosulu aramamasidir. Ancak calismada yine de serilerin duraganlik seviyeleri
verilmistir. Duraganlik diizeyini belirlemek amaciyla Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen
Genigsletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen Phillips-Perron
(PP) birim kok testlerinden faydalanilmistir. Ayrica serilerin daha kolay analiz edilebilmesi adina
logaritmalari alinmigtir.

Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik testi ile diger klasik nedensellik testleri arasindaki en
temel farklilik, seriler arasinda ayni seviyede duraganlik sarti ve degiskenler arasinda egbiitiinlesme
iliskisi aranmamasidir. Ikinci olarak ise Toda-Yamamoto nedensellik testinde degiskenlerin diizey
degerlerinin kullanimi1 s6z konusudur. Dolayisi ile serilerin farki alinmamakta ve bilgi kaybi
olmamaktadir. Son olarak ise bu nedensellik testi i¢in (k+dmax) gecikmeli gelistirilmis bir VAR
modeli kurulmaktadir. Burada k klasik VAR modelinin gecikme uzunlugunu, dmax ise degiskenlerin
maksimum biitiinlesme derecesini ifade etmektedir. Sonrasinda Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan
gelistirilmis ileri bir Wald (MWALD) test istatistigi k gecikmeli VAR modeli parametrelerine
uygulanarak nedenselligin varligi tespit edilmektedir. Wald testinin uygulanabilmesi igin ayrica
degiskenlerin nedensellik modeli amaciyla Goériiniirde Iliskisiz Regresyon (GIR) modeli
uygulanmaktadir. Goriiniirde Iliskisiz Regresyon yontemi ilk olarak Zellner (1962) tarafindan
gelistirilmistir. Bu yontem regresyon sisteminde her bir denklemi ayr1 ayri tahmin etmek yerine
denklemleri bir arada Genellestirilmis En Kiiciik Kareler Yontemi (GEKK) ile tahmin etmenin daha
etkin sonuclar verdigini géstermistir.

MWALD test istatistigi ki kare dagilim sergiler. Test istatistiginin anlamli sonucuna ulagilmasi
durumunda degiskenler arasinda bir nedensellik iliskisinin varlig1 sonucuna ulasilmaktadir (Cetin ve
ark., 2020). Kurulan VAR modeline ait denklemler asagida belirtilmistir.

Yioy, + Zidmax oc giye - 14 YEAIMABrixe 1 + e (1)
Xecyo T 2RAmax ot giye - 1 4+ LIFIMB* Baixe -1 + e 2)

Sifir hipotezi denklem 1°deki x degiskeni y degiskeninin Granger nedeni degildir seklinde (HO
B1i = 0) ve denklem 2’deki y degiskeni x degiskenin Granger nedeninin olmadigi seklinde ifade edilir
ve Wald testi ile stnanmaktadir (Toda ve Yamamoto, 1995).

Calismaya yonelik analizler Eviews istatistik paket programinda yapilmuistir.

Bulgular ve Tartisma

Cig siit fiyatlar1 ile slit yemi fiyatlar1 arasindaki nedensellik iliskisinin belirlenmesinde
kullanilan yillik ortalama cari ve reel fiyatlar Cizelge 1’de verilmistir. Tirkiye’de 2008 yilinda
ortalama cari ¢ig siit fiyat1 0.71 TL/kg iken 2021 yilinda 2.77 TL/kg oldugu goriilmektedir. Ortalama
siit yemi fiyati ise 2008 yilinda 0.62 TL/kg, 2021 yilinda ise 2.85 TL/kg’dir. Buna gore 2008-2021
yillar1 arasinda ¢ig siit cari fiyatinda %290.14’1iik, siit yemi cari fiyatinda ise %359.68lik bir artis
yasanmustir. Uzun donemde ¢ig siit cari fiyatlarinda ve siit yemi cari fiyatlarinda artis sz konusu iken
reel fiyatlarda dalgalanmalar s6z konusudur.
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Table 1. Current and real prices of raw milk and milk feed in Turkey (TL/kg)
Cizelge 1. Tiirkiye’de ¢ig siit ve siit yeminin cari ve reel bazda fiyatlar1 (TL/kg)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
CSF 071 071 085 080 089 093 1.03 115 114 121 146 175 220 277
RCSF 045 045 049 042 043 044 044 047 044 041 039 039 044 0.39
SYF 062 048 057 074 083 085 088 091 084 098 127 144 162 285
RSYF 040 031 033 039 041 040 038 037 033 033 033 032 035 040

Sekil 1’de ise Ocak 2008—Aralik 2021 donemindeki aylik ¢ig siit cari fiyatlart ile aylik siit
yemi cari fiyatlarina iliskin grafik verilmistir (TUIK, 2022; Anonim, 2020). Cig siit fiyatin1 CFS, reel
¢ig siit fiyatin1t RCSF, siit yemi fiyatin1 SYF ve reel siit yemi fiyatint RSYF temsil etmektedir. Cig siit
cari fiyatlar1 genel olarak siit yemi cari fiyatlarinin iizerinde seyretmekle birlikte, son donemlerde
altinda gerceklestigi goriilmektedir.
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Figure 1. Current prices of milk feed and raw milk current prices
Sekil 1. Siit yemi cari fiyatlar ile ¢ig siit cari fiyatlar

Bu c¢alismada enflasyon etkisini gidermek amaciyla iretici fiyat endeksi kullanilarak, cari
fiyatlar reel fiyatlara doniistiiriilmiistiir. Sekil 2°de Ocak 2008 — Aralik 2021 donemlerine ait ¢ig siit
reel fiyatlar1 ve siit yemi reel fiyatlari kullanilarak olusturulan grafik verilmistir (TUIK, 2022;
Anonim, 2020). Siit ve siit yemi reel fiyatlarinin uzun donemli seyrine bakildiginda, genellikle siit
iireticilerinin aleyhine bir seyir izledigi goriilmektedir.
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Figure 2. Raw milk real price with milk feed real price
Sekil 2. Siit yemi reel fiyati ile ¢ig siit reel fiyati

Cig siit fiyati ile siit yemi fiyat1 arasindaki paritenin 1.20 olmasi gerekir (Anonim,2021). Cig
stit fiyatinin siit yemi fiyatina oranini ifade eden parite Sekil 3’te verilmistir. Buna gére Temmuz
2008-Ocak 2011, Ekim 2014-Ocak 2018 ve Temmuz 2019-Aralik 2020 donemleri arasindaki
paritenin 1.20’in tizerinde oldugu goriilmektedir. Ocak 2021 tarihinden itibaren ise paritenin 1.20’nin
altinda kaldig1 ve 2008-2021 donemleri arasindaki en diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir. Sonug
olarak Ocak 2008-Aralik 2021 tarihleri arasinda ¢ig siit reel fiyatlari ile siit yemi reel fiyatlari
arasindaki paritede donemsel dalgalanmalar s6z konusudur.
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Figure 3. Parity between raw milk prices and dairy feed prices
Sekil 3. Cig siit fiyatlar ile siit yemi fiyatlari arasindaki parite

Siit tiretimindeki en biiylik maliyet kalemlerinden birisi yem giderleridir. Bu sebeple siit
fiyatlarim etkileyen en nemli degiskenin yem fiyatlar1 olmasi beklenmektedir. Sekil 4’te ¢ig siit reel
fiyat1 ile siit yemi reel fiyatinin ele alinan dénem igerisindeki degisimleri verilmistir (TUIK, 2022;
Anonim, 2020). Cizelgeye gore siit ve yem fiyatlarinin birbirini izleyen bir goriintiiye sahip oldugu
hissedilmekle birlikte birbirlerini etkileme durumu ve etkileme siiresi hakkinda kesin bir bilgi vermek
oldukga zordur.

340



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.) Aragtirma Makalesi
Research Article

15,00

10,00

5,00

0,00

-5,00

-10,00

-15,00

-20,00

OOOOHHHHNNNNMMMMQ‘Q‘Q‘Q‘mmmmkDLDkDLDl\l\l\T\OOOOOmemmmOOOOHHHH

0000000 NN

QOO At Ad A At AT AT A A AT T AT A A A A A A A A A A INONINANONAINN
g ©.V xmm xmw _zmm xmm xmw xﬂ)m xmm xmw xmm xrum g ©.V
LUSZ gU-IOZ qE_,I.uOZ gLuOZ gu.loz QE_,LuOZ gmoz gu_loz QE_,LuOZ gmoz gu_loz QE_,Lusz gu.l

e Cig SUt Reel Fiyatl == S{it Yemi Reel Fiyati

Figure 4. Change rates of raw milk real price and dairy feed real prices
Sekil 4. Cig siit reel fiyati ile siit yemi reel fiyatinin degisim oranlari

Cig siit fiyatlari ile siit yemi fiyatlari arasindaki nedensellik iligkisini belirleyebilmek i¢in 6nce
serilerin duraganlig: test edilmistir. Zaman serilerinde verilerin duraganliginin test edilmesi yapilan
analizlerde dikkate alinmasi gereken bir husustur. Analizde serilerin duraganligi goz ardi edilse dahi
yine de serilerin nasil bir duraganlik ve birim kok igerdigi calismaya eklenmistir. Bu amagla
Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testlerinden faydalanilmustir.

Table 2. ADF and PP unit root test
Cizelge 2. ADF ve PP birim kok sinamasi

Degiskenler ADF PP Degiskenler ADF PP
2 Sabit CSF -2.6052" -2.0467 'S 3 CSF -8.8473™ -8.6072™"
N SYF -2.8556" -2.8766" = —:% SYF -10.0206™"  -11.8883™"
_ Sabit+Trend CSF -3.3406°  -2.7275 @&  CSF -8.8341™  -8.5824™"
SYF -2.7433 -2.71275 SYF -10.0692""  -11.8438™"

* ok KAk

strastyla %10, %5 ve %1 diizeylerinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Cizelge 2’de serilerin birim kdk sinamasina yer verilmistir. Serilerden CSF ¢ig siit fiyatini,
SYF ise siit yemi fiyatini temsil etmektedir. Serilerin hem diizey hem de birinci farklarindaki sabit ve
sabit trend iceren birim kok sinamalari yapilmistir. Buna gore siit yemi fiyatlarinin diizey ve sabit
trendde Genisletilmis Dickey-Fuller ve Phillips-Perron testine gore, ¢ig siit fiyatlarinin diizeyde hem
sabit hem sabit trendde Phillips-Perron testine gore birim kok igerdigi, birinci farklarinda ise birim
kokiin ortadan kalktig1 sonucuna ulagilmistir.

Birim kok sinamasindan sonra VAR modeli olusturulmasi i¢in kurulan modelin gecikme
uzunlugunun belirlenmesi ve optimal gecikme uzunlugunun tespit edilerek hangi modelin verilere
uygun oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Cizelge 3’te optimum gecikme uzunluklara yer
verilmistir.

Elde edilen sonucglara gore tiim bilgi kriterleri baz alinarak modelde optimal gecikme
uzunlugunun 2 oldugu sonucuna ulasilmistir. Reel siit yemi fiyatlarindan ¢ig siit fiyatlarina yansima
stiresi (uzunlugu) 2 ay olarak belirlenmistir. Reel fiyatlarin yansima siiresi bir ¢eyrek donemlik siireye
yakin seyir izlemektedir.

Degiskenlerin zaman boyunca 6lgiilmesi, serideki verilerin korelasyonlu oldugu yani bir ya da
daha fazla gecikmeli donemlerden etkilendigi gozlenebilir. Bir serinin herhangi bir dénemi ile o
donemden bir onceki ya da bir sonraki donemi arasinda birlikte hareket etme iliskisine ise
otokorelasyon denilmektedir (Seviiktekin ve Cinar, 2017). Degisen varyans durumunda ise model
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tahminleri yansiz olmakta ancak varyans ve kovaryans tahminleri etkin olmadigindan istatistik hipotez
testleri gegerliligini kaybetmektedir (Albayrak,2008).

Table 3. Determining the optimum lag length in the VAR model
Cizelge 3. VAR modelinde optimum gecikme uzunlugunun belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 311.3315 NA 7.17e-05 -3.866644 -3.828205 -3.851035
1 662.2369 688.6517 9.39%-07 -8.202961 -8.087642 -8.156134
2 679.1917 32.84994" 7.98e-07" -8.364896" -8.172697" -8.286851"
3 681.8504 5.084782 8.12e-07 -8.348130 -8.079052 -8.238867
4 684.1840 4.404686 8.29e-07 -8.327300 -7.981343 -8.186819
5 684.4696 0.531987 8.69e-07 -8.280870 -7.858034 -8.109171
6 684.9178 0.823605 9.08e-07 -8.236473 -71.736757 -8.033556
7 688.1298 5.821734 9.18e-07 -8.226623 -7.650028 -7.992488
8 690.4137 4.082356 9.38e-07 -8.205171 -7.551696 -7.939817

Son Tahminci Hatas1 (FPE), Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz Bilgi Kriteri (SC), Hannan-Quinn Bilgi Kriteri (HQ) ile
yapilan optimum gecikme uzunlugu tahmin sonuglart Cizelge 3’te belirtilmistir. (*) optimal gecikme uzunlugunu
vermektedir.

Cizelge 4’te serilerin Lagrange Carpan1 Otokorelasyon Testi ve White Degisen Varyans testi
sonucglarina yer verilmistir. Elde edilen olasilik degeri sonuglarina gére LM Otokorelasyon testi
olasilik degeri 0.6148, White Degisen Varyans Testi olasilik degeri ise 0.0106 olarak tespit edilmistir.
Buna gore analizde kullanilan serilerde degisen varyans ve otokorelasyon bulunmamaktadir.

Table 4. Autocorrelation and variable variance test results
Cizelge 4. Otokorelasyon ve degisen varyans testi sonuglari

Lagrange Carpani (LM) Otokorelasyon Testi

Gecikme Uzunlugu LM-Test Istatistigi Olasilik Degeri
3 2.668034 0.6148
White Degisen Varyans Testi (With Cross)
Gecikme Uzunlugu -Test Istatistigi Olasilik Degeri
3 113.1742 0.0106

Otokorelasyon testinde Ho hipotezi “Otokorelasyon vardir” iken, degisen varyans testinde Ho hipotezi “Degisen Varyans
yoktur” seklindedir.

Goriiniirde iliskisiz Regresyon Modeli yontem kisminda belirtildigi gibi kurulan denklemlerin
bir arada kurulmasina olanak saglamaktadir. Tablo 5’te modelin sonuglarina yer verilmistir. Equation
kisminda yer alan ¢ig siit fiyat1 ve siit yemi fiyat1 nedensellik denklemleri ile degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisi test edilmistir. Kurulan VAR modeli ile gecikme uzunlugu 2 bulunmustur. Ancak
esbiitiinlesmenin gecikme uzunlugu da modele ilave edilerek her iki degisken icin 3 gecikme uzunlugu
bulunan modelin sonuglarina Tablo 5°te yer verilmistir. Daha sonra Wald test uygulamasi ile
denklemler iizerinden nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Tablo 5’te seriler arasindaki bir nedensellik iliskisinin olup olmadig1 belirleyebilmek i¢in Toda —
Yamamoto nedensellik testinden yararlanilmistir. Cig siit fiyati CSF olarak, siit yemi fiyat1 ise SYF
olarak belirtilmistir. Test sonucuna gore CSF=f(SYF) Wald testi 4.579549 ve olasilik degeri 0.1013
olarak bulunmustur. Buna gore siit yemi fiyatlarindan ¢ig siit fiyatlarina dogru bir nedensellik s6z
konusu degildir. Yine test sonuglarina goére SYF=f(CSF) Wald testi 5.488019 ve olasilik degeri 0.0643
olarak bulunmustur ve ¢ig siit fiyatlarindan siit yemi fiyatlarina dogru %10 diizeyinde bir nedensellik
s0z konusudur. Sonug olarak ¢ig siit fiyatlarindan siit yemi fiyatlarina dogru nedensellik iliskisi
mevcuttur ve yansima siiresi 2 ay olarak bulunmustur.
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Table 5. Seemingly unrelated regression model results
Cizelge 5. Goriiniigte ilgisiz regresyon modeli sonuglari

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C() 1.321036 0.078771 16.77061 0.0000
C(2) -0.403295 0.129495 -3.114357 0.0020
C@3) 0.027824 0.081548 0.341197 0.7332
C(4) -0.101366 0.049451 -2.049825 0.0412
C(5) 0.131611 0.069640 1.889879 0.0597
C(6) -0.053363 0.048092 -1.109603 0.2680
C() -0.070904 0.027904 -2.541019 0.0115
C(8) 0.250745 0.126713 1.978848 0.0487
C(9) -0.183152 0.208309 -0.879233 0.3799
C(10) -0.030407 0.131179 -0.231796 0.8168
C(11) 1.038645 0.079548 13.05688 0.0000
C(12) -0.199224 0.112024 -1.778396 0.0763
C(13) 0.093974 0.077361 1.214738 0.2254
C(14) -0.037744 0.044887 -0.840873 0.4011
Determinant residual covariance 7.37E-07

Equation: LogCSF = C(1)*LogCSF(-1) + C(2)*LogCSF(-2) + C(3)*LogCSF(-3) + C(4)*LogSYF(-1) +
C(5)*LogSYF(-2) + C(6)*LogSYF(-3) + C(7)

R-squared 0.916155
Adjusted R-squared 0.912971
S.E. of regression 0.023833

Equation: LogSYF = C(8)*LogCSF(-1) + C(9)*LogCSF(-2) + C(10)*LogCSF(-3) + C(11)*LogSYF(-1) +
C(12)*LogSYF(-2) + C(13)*LogSYF(-3) + C(14)

R-squared 0.869678
Adjusted R-squared 0.864729
S.E. of regression 0.038338

Table 6. Toda-Yamamoto causality test results
Cizelge 6. Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglari

Model Gecikme Uzunlugu Wald Test Olasilik Degeri
CSF=(SYF) k=2 4.579549 0.1013
dmax - 1
SYF=f(CSF) k=2 5.488019 0.0643
dmax - 1

Sonuc ve Oneriler

Tiirkiye’de siit sektorli siirekli bir gelisim igerisindedir ve son yillardaki verilere gore siit
hayvanlari sayisinda ve siit iiretiminde diizenli bir artis s6z konusudur. Ancak tarima dayali sanayilerin
mevcut ekonomik gostergeler neticesinde hareket etmeleri neticesinde siit sektoriindeki girdi ve ¢ikti
fiyatlarinda dalgalanmalar ve degisimler s6z konusudur. Siit {iretimindeki en biiyiik maliyet
kalemlerinden birisi yem giderleridir. Siit yemi fiyatlarinin seyri {iireticilerin {iretim planlamasi ve
ekonomik olarak iiretimin devamliligini saglamalar1 agisindan Onemlidir. Ayrica girdi ve ¢ikt
fiyatlarinin birbirleri etkileme diizeyleri, piyasa kontrolii agisindan énemlidir.

Tiirkiye’de 2008-2021 yillart arasinda ¢ig siit cari fiyatinda %290.14°liik, slit yemi cari
fiyatinda ise %359.68’lik bir artis yasanmustir. Elde edilen verilere gore siit yemi cari fiyatlarindaki
artis ¢ig siit cari fiyatlarindaki artistan ¢ok daha yiiksektir. Uzun dénemde ¢ig siit cari fiyatlarinda bir
artis s6z konusu iken reel fiyatlarda ise 2008 yilindan 2021 yilina dogru dalgalanmalarla birlikte bir
diisiis yasanmaktadir ve enflasyonun iiretici fiyatlar1 iizerindeki ciddi etkisinden s6z edilebilir. Reel
fiyatlardaki bu dalgalanma ile ¢ig siit fiyatinda Ocak 2010 doénemine gore Ocak 2013 doneminde
fiyatlarda bir azalma s6z konusu iken siit yemi fiyatlarinda ayn1 donemde bir artis s6z konusudur ve
siit yemi fiyat1 ¢ig siit fiyatinin {izerinde gergeklesmistir. Nisan 2019—Nisan 2020 déneminde ¢ig siit
fiyatlarindaki artis ile iki fiyat arasindaki makasin agilmasima ragmen Temmuz 2020 doneminden
sonra ¢ig siit reel fiyatlarinda bir diisilis ve siit yemi reel fiyatlarinda artis yasanmistir. Bu dénemden
itibaren reel fiyatlarda siit yemi fiyatlar ¢ig siit fiyatlarindan daha yiiksek bir seyir izlemektedir.
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Cig sit fiyat1 ile siit yemi fiyati arasindaki parite, Temmuz 2008-Ocak 2011, Ekim 2014—
Ocak 2018 ve Temmuz 2019-Aralik 2020 donemleri arasinda 1.20’nini tizerindedir. 2021 yilindan
itibaren ise ¢ig siit fiyati/siit yemi fiyat1 paritesi 1.20’nin altinda yer almaktadir ve 2008-2021
donemleri arasinda en diigilk seviyesinde gerceklesmistir. Sonug olarak Ocak 2008—Aralik 2021
donemleri arasinda dalgalanmalarin oldugu, fiyatlar arasinda bir dengesizlik oldugu goriilmektedir.

Cig siit fiyatlar ile siit yemi fiyatlari arasindaki nedensellik iliskisini belirlemek icin serilerin
birim kok sinamasi yapilmistir ve her iki degiskenin diizeyde birim kdk igerdigi, birinci farklarinda ise
birim kokiin ortadan kalktig1 belirlenmistir. Siit yemi fiyatlarindaki artisin ¢ig siit fiyatlarina yansima
stiresi (uzunlugu) 2 ay olarak belirlenmistir. Reel fiyatlarin yansima siiresi bir ¢eyrek donemlik siireye
yakin seyir izlemektedir. Ayrica serilerin modele uygunlugu agisindan otokorelasyon testi ve degisen
varyans testleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore serilerde degisen varyans ve otokorelasyon
bulunmamaktadir.

Cig siit fiyatlann ile siit yemi fiyatlar1 arasinda nedensellik iliskisinin olup olmadigim
belirleyebilmek igin Toda-Yamamoto nedensellik testinden yararlanilmistir. Test sonucuna goére
CSF=f(SYF) Wald testi 4.579549 ve olasilik degeri 0.1013 olarak bulunmustur. Buna gore siit yemi
fiyatlarindan ¢ig siit fiyatlarina dogru %10 anlamlilik diizeyinde bir nedensellik s6z konusu degildir.
Buna karsin test sonuglarina gére SYF=f(CSF) Wald testi 5.488019 ve olasilik degeri 0.0643 olarak
bulunmustur ve ¢ig siit fiyatlarindan siit yemi fiyatlarina dogru %710 anlamlilik diizeyinde bir
nedensellik s6z konusudur.

Bu sonuglara gore ¢ig siit fiyatlarindan siit yemi fiyatlarina dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi s6z konusudur. Girdi fiyatlarinin artmasi halinde bunun iiriin fiyatlarina yansimasi beklenen bir
durumdur. Ancak ¢alismada bunun tam tersine iliskin bir sonu¢ bulunmustur. Yem sanayinin orgiitlii
yapisl, piyasada olusan fiyatlar lizerinden daha hizli ve kontrollii bir sekilde hareket edebilmesi, olusan
mevcut ekonomik diizende daha etkin bir goriintii sergilemesine neden olmaktadir. Yem sanayinin
iiriin ve girdi piyasasindaki fiyat degisimlerini daha iyi takip ettigi, Ulusal Siit Konseyi tarafindan
belirlenen tavsiye ¢ig siit fiyatlarina hizli bir sekilde reaksiyon gosterdigi soylenebilir.

Arastirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarii beyan eder.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.
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