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Bu calismanin amacit STEM temelli etkinliklerin fen bilgisi ogretmen adaylarinin fen,
matematik, miihendislik-teknoloji ve 21. yiizyil becerilerine yonelik tutumlarina etkisini in-
celemektedir. Calismada nicel ve nitel yontemlerin bir arada oldugu karma bir arastirma
yontemi olan agiklayict model kullanilnustir. Arastrmanmin katilimcilary, 2017-2018
egitim-ogretim yili giiz yariyilinda Egitim Fakiiltesinin Fen Bilgisi Egitimi programinin
lictincii sinifinda ogrenim goren 22 ogretmen adayidir. Veri toplama araglari olarak
STEM tutum olgegi ve yart yapilandirilmis goriisme formu uygulannmugtir. Verilerin anal-
izinde t testi ve igerik analizi kullanilnustir. Arastirma sonucunda, ogretmen adaylarinin
fen, miihendislik-teknoloji ve 21. ytizyil becerilerine yonelik tutumlarinin arttigi, ancak
matematige yonelik tutumlarinin azaldig tespit edilmistir ve STEM-temelli etkinliklerin
fen egitimi icin gerekli ve gercek hayat problemlerini ¢cozmede faydali olduklar: ortaya
ctkmugstir. Ayrica ogretmen adaylart bu calismada ogrendikleri etkinlikleri gelecekteki
meslek yasamlarinda da wygulamak istediklerini belirtmigslerdir.
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The Effects of STEM Based Activities on Pre-service Science Teachers Attitudes
towards Science, Mathematics, Engineering and Technology, and 21. Century Skills

Abstract

This study examines the effects of STEM based activities on pre-service science
teachers' attitudes towards science, mathematics, engineering-technology and 21"
century skills. Explanatory pattern, which is a mixed research method of quantitative and
qualitative methods, were used. The participants of the study are 22 pre-service science
teachers in the third grade of the Science Education program of Education faculty in
the fall semester of 2017-2018 academic year. STEM attitude scale and semi-structured
interview form were applied as data collection tools. t-test and descriptive content
analysis was used to analyze the data. As a result of the research, it has been determined
that the pre-service teachers' attitudes towards science, engineering-technology and 2 1st
century skills have increased but their attitudes towards mathematics have decreased and
it was determined that STEM-based activities are necessary for science education, they
are beneficial in solving real-life problems, and also pre-service teachers stated that they
though transferring these kinds of activities to their professional life in the future.

Keywords: Science Education, Pre-service Science Teachers, Mathematics Attitudes,
Engineering Attitudes, STEM Based Activities.

Giris

STEM kavrami, Ingilizce Fen -(Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) disiplinlerinin bag harflerinden olugsmakta-
dir. STEM egitimi ise bu disiplinleri bir araya getirmeyi amaglamaktadir. Ogrencilerin
STEM’e olan ilgileri ve etkinliklere katilimlari tilkelerin uzun sureli ekonomik gelisme-
lerinin temelini olusturmaktadir. Bir bagka deyisle, kaliteli STEM egitimi veren ve bu
anlayis ile bireylerini yetistiren iilkeler diger tlilkelere gore daha gelismis ve rekabette
gliclii olan iilkelerdir (Lennon, Moriarty ve Zivkovic, 2014). STEM temelli etkinlikler
fen egitiminde siklikla tartigilan konulardan biridir. Bu sebeple son yillarda STEM temel-
li etkinlikler tizerinde yapilan caligmalarda (Karisan ve Yurdakul, 2017; Kececi, Alan ve
Kirbag Zengin, 2017; Giilgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017) bir artig oldugu gortilmektedir.

Fen bilgisi egitiminin temelinde yer alan sorgulayict anlayis, Miihendislik i¢inde yer
alan bakis agisi, matematik alani i¢inde yer alan soyut diistinme ve teknoloji alan1 i¢in-
de yer alan gelismislik ve yeni iiriinler ortaya ¢ikarma STEM etkinliklerinin temelini
olugturmaktadir. Sorgulama temelli olan bu egitim sirasinda teknolojik gelismelerin yer
almast ise kagiilmaz bir durumdur. Bu nedenle teknolojik desenler STEM egitimlerinin
uygulanacagi fen bilgisi siniflarinda kurulmali ve uygulanmalidir (Sanders, 2009).

STEM etkinliklerinin temelinde proje tabanli 6grenme yaklasimi yer almaktadir.Bu
yaklagim 6grencilerin karsilastiklart problem ve zorluklari ¢6zmelerine imkan saglar.
Ornegin, bir su roketinin tasarlanmasi sirasinda, proje tabanli grenme yaklagimi kulla-
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nildiginda 6grenciler miihendislik, fizik ve problem ¢6zme bilgi ve becerilerini bir arada
kullanarak yeni bir tirlin ortaya koyarlar. Stirec igerisinde anlamli 6grenmeler gerceklesir
ve zevk alirlar. Ogrenciler bu tiir egitimler sirasinda karmagik fen kavramlarini derinle-
mesine 6grenir ve uygularlar. Ayn1 zamanda igbirligi icinde calisarak problem c¢ozerler ve
hedefe ulasirlar (Nesbitt, 2013).

STEM temelli etkinlikler sirasinda 6grenciler teknoloji ve miihendislik bilgilerini fen
ve matematik bilgileri ile bir arada kullanarak, kendilerine gliven ve merak duygularin
artirirlar. Bu sayede okulda alinan egitim anlamli bir hale gelir. Yani STEM temelli etkin-
likler 6grencilerde derinlemesine anlamayi saglar ve sinif iginde 6grenilenler ile giinliik
hayatta karsilagilanlar arasinda bir kopri kurar (Forrester, 2013). Bu da 6grencilerin giin-
lik hayatta problem ¢6zme becerilerini gelistirir (Barbato, 2013).

Alan yazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde STEM egitimlerinin kiiresel ekono-
mide rekabetci bireyler yetistirdigi (Akgunduz, 2016), akademik basariy1 artirdigr (Han,
Capraro, ve Capraro, 2014; Jensen ve Sjaastad, 2013), 6grencilerin ilgi ve 6grenmelerini
gelistirdigi (Nugent, Barker, Grandgenett ve Adamchuk, 2010) ve bilimsel yenilikler or-
taya koydugu (Rincon ve George-Jackson, 2014) goriilmiistiir.STEM egitimlerinin 6g-
rencilere sagladigi bu olumlu katkilar egitim politikast gelistiren ve ¢gretim programi
hazirlayan kisiler tarafindan tilkelerinin egitim miifredatlari i¢ine yerlestirilmistir. Fakat
Tiirkiye’de ilkogretim ve ortadgretimden sonra yapilan merkezi sinavlarin varligi, 6g-
retmenlerin bu tiir uygulamali yaklagimlara yonelmelerinin 6niine gecmektedir. Bunun
yaninda 6gretmenlerin STEM alanlarinda yeterli bilgi ve birikime sahip olmamalar1 da
derslerinde disiplinler aras1 bu yaklagimi uygulamalarini olanaksiz kilmaktadir (Wang,
Moore, Roehrig ve Park, 2011).

Diinya’da hizla degisen egitim programlart STEM alaninda gelismis 6gretmenler ye-
tistirmeye ¢alismaktadir (Teo ve Ke, 2014). Ciinkii bu egitim programlar1 6gretmenlerin
STEM o6grencisi yetistirmeleri icin gerekli altyapiya sahip olmadiklarini bir sebep olarak
gormektedir. Tiirkiye’de ise gerek tiniversitelerde gerekse hizmet ici egitimlerde STEM
tizerinde caligmalar yapilmaktadir. Ancak yapilan ¢caligmalarin sayisinin artirilmasi da ge-
reklidir. Amerika ve Singapur gibi tilkelerde STEM yaklagimli egitimler 6grencilere sag-
lanirken Tiirkiye’de fazlasi ile saglanamamaktadir. Tiirkiye’deki 6grenciler uluslararasi
sinavlarda zayif performans gostermektedir. Ogrencilerin fen ve matematik alanlarindaki
siralamalart diger tilkeler ile karsilastirildiginda ortalamanin ¢ok altinda yer almaktadir.
Bu konuda bazi ¢aligmalar yapilmis, 6rnegin 6gretim programi icine yapilandirmacilik
yaklagimina gore etkinlikler ilave edilmis, akilli tahta ve teknolojik altyapr iyilestirilmis,
fakat beklenen sonuglara bir tiirlii ulasilamamustir (Balta ve Duran, 2015). Ogretim prog-
ramlarinda fen ve matematik miifredatlar: i¢ine miihendislik ve teknoloji yaklasimlart bir
tiirlii entegre edilememistir. Program gelistirme cabalar1 disinda, STEM etkinliklerine
farkindalik yaratmak icin TUBITAK STEM yarigmalari diizenlemektedir (TUBITAK,
2016), fakat Tirkiye’deki 6grenci sayis1 diigtiniildiiglinde bu ¢alismada yeterli olmamak-
tadir.
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Tiirkiye’de STEM caligsmalarinin gelistirilmesi amac ile tiniversiteler tarafindan yii-
riitiilecek projelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ogretmen yetistiren kurumlarda bu yaklagim
Ogretmen adaylarina kazandirilabilirse, tilke ekonomisinin gelismesi ve uluslararasi si-
navlarda bagar1 saglanabilir. Bu nedenle STEM temelli etkinliklerin geligtirilmesine ve
bunlarin fen bilgisi 6gretmen adaylari ile bulusturulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Og-
retmen adaylarinin STEM etkinlikleri ile kargilagtiklarinda tutumlarinin degisebilecegi
dustintilmektedir. Ciinkii tutumlar, bizlerin ¢evremizdeki olaylara kars1 gelistirdigimiz
lehte veya aleyhte olan hislerimizdir (Gay ve Airasian, 2000). Gagne (1985), tutumlarin
biligsel, duyussal ve davranigsal olmak tizere ti¢ yoniintin oldugunu belirtmektedir. Bu
da egitim hedef alanlar1 ile tutumlar arasinda bir baglant1 oldugunu gozler oniine ser-
mektedir. Tutumlarimiz ¢cevremizdeki etkilesimler ile birlikte tek bir yasanti sonucunda
degisebilecegi gibi ¢ok sayida gecirilen yasant1 sonucunda dereceli olarak da degisebilir
(Arslan, 2006). Ogretmen adaylarmin STEM temelli etkinlikleri uyguladiklarinda tutum-
larindaki degisimi arastiran ¢aligmalara alan-yazinda ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sayede
o0gretmen adaylari i¢in daha uygun STEM etkinlikleri tasarlanabilir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, STEM temelli etkinliklerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin,
fen, matematik, miihendislik-teknoloji ve 21. ytlizy1l becerilerine yonelik tutumlari tizeri-
ne etkisini ortaya koymaktir. Bu amacla asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. STEM temelli etkinliklerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen, matematik, mii-
hendislik-teknoloji ve 21.yy becerilerine yonelik tutumlarina anlamli bir etkisi var
midir?

2. STEM temelli etkinliklere katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin uygulamalara
yonelik gortisleri nasildir?

Yontem
Arastirma Deseni

Aragtirmada, nicel ve nitel aragtirma yontemlerinin bir arada kullanildig1 karma aras-
tirma yontemlerinden “Aciklayict Desen” kullanilmistir. Bu desende nicel veriler ve ana-
lizler ¢aligmanin ilk agamasini olustururken, nitel veriler ve analizler ¢calismanin ikinci
kismini olusturmaktadir. Bu desen nicel verilerin nitel bulgular ile agiklanmas1 gerektigi
durumlarda kullanilmaktadir (Kiiciik, Yilmaz ve Goktas, 2014). Nicel kisimda; katilhim-
cilarin STEM tutumlarindaki degisim tek gruplu on-test/son-test yar1 deneysel desen ile
analiz edilmigtir. Nitel kisimda ise katilimcilarin STEM egitimi konusundaki gortisleri
incelenmis ve toplanan verilere icerik analizi uygulanmistir.

Calisma Grubu
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Caligma grubunu 2017-2018 6gretim y1linin giiz doneminde, Ttirkiye’nin Gliney Dogu
Anadolu bolgesinde bulunan bir tiniversitenin Egitim fakiiltesi, Fen Bilimleri egitimi ana-
bilim dal1 ticiincii sinifa kayith ve Ozel Ogretim Yéntemleri- I dersini alan 22 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Bu 6grenciler belirlenirken bagar: diizeylerinin heterojen olmasina
dikkat edilmis, STEM temelli etkinliklere ilgi duyan ve goniillii olan 6gretmen adaylari
calisma grubu icine secilmistir. Bu sebeple 6rnekleme yontemi olarak uygun Srnekleme
yontemi tercih edilmigtir.

Veri Toplama Araclari

Aragtirmanin nicel kisminda veri toplama araci olarak STEM tutum 6lcegi, nitel
kisminda ise yar1 yapilandirilmig gériis formu (GF) kullanilmigti. STEM tutum 6lgegi
caligmaya katilan biitiin 6gretmen adaylarina on-test/son-test olarak uygulanmistir. GF
ise calismanin sonunda nicel verilere destek bulmak amaci ile ¢alismaya katilan biittin
o6gretmen adaylarina uygulanmig fakat bir 6gretmen adayma GF nin uygulandigi giin
ulagilamadigi igin 21 6gretmen adayinin formu analiz edilmigtir. Katilimcilarin STEM
uygulamalarina yonelik tutumlarini belirlemeyi amaglayan STEM tutum &lgegi Faber,
Unfried, Wiebe, Corn, Townsend ve Collins (2013) tarafindan gelistirilmis, Yildirim ve
Selvi (2015) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmistir. Olgek Matematik (8 soru), Fen Bilimleri
(9 soru), Miihendislik (9 soru) ve 21. yiizy1l becerileri (11 soru) olmak tizere dort alan-
daki 51i Likert tipinde toplam 37 sorudan olusmaktadir. Ogretmen adaylaria uygulanan
STEM tutum 6l¢eginin Cronbach Alpha giivenirlik katsayist .87 olarak bulunmustur. Bu
deger .80’ den biiyiik (Kay1s, 2005, s. 405) oldugundan 6l¢egin yiiksek derecede giiveni-
lir oldugu soylenebilir. Katilimcilarin STEM hakkindaki gériiglerini incelemek i¢in ise
aragtirmacilar tarafindan hazirlanmis GF kullanilmigstir. Bu formda 4 adet agik uglu soru
bulunmaktadir. Formda bulunan sorular STEM ile ilgili literatiir (Eroglu ve Bektas, 2016;
Hacioglu, Yamak, ve Kavak, 2017) taramas1 yapildiktan sonra olusturulmustur. Olustu-
rulan form icin STEM egitimi alaninda 2, egitim bilimleri alaninda 1 ¢gretim tiyesinin
goriisleri alinarak kapsam gecerliligi saglanmustir.

Uygulama

1. Caligma grubunun belirlenmesi: Arastirmada verilerin toplanacagi calisma grubu-
nun belirlenmesi i¢in Fen Bilgisi Egitimi boliimiinde 6grenim goren ve goniilliiliik
ilkesine gore caligmaya katilmak isteyen 6gretmen adaylart belirlenmistir. Ayrica
deneysel caligmalardaki hatalarin en aza indirgenmesi i¢in 6gretmen adaylarina
yapilacak STEM caligsmalart hakkinda bilgi verilmistir.

2. Aragtirmada veri toplama aracinin etkisi onemlidir. Yani 6lgme aracinin deneysel
kosullarda farklilasmast durumudur. Bu tehdit calisma grubuna verilen testlerin
farkli olmasi, testlerin farkli kisilerce verilmesi, farkli gézlemcilerin bireyleri de-
gerlendirmeleri gibi durumlarda ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple arastirmanin bir
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egitmen tarafindan ytirtitiilmesi ve degerlendirmesi kararlastirilarak veri toplama
arag etkisinin minimum seviyeye indirgenmesi saglanmistir.

3. Bu arada deneysel calismalarin saglikli bir sekilde yiirtitiilmesi i¢in konuyla ilgili
alan yazmlari arastirmacilar tarafindan degerlendirilmisgtir.

4. Calismaya katilan 6grencilere STEM Tutum Olgegi On-test/Son-test calismasi ola-
rak uygulanmustir.

5. Fen Bilgisi Egitimi 3. Smufta 6grenim géren 6gretmen adaylarina toplam 6 haftalik
uygulama hazirlanmigtir. Bu uygulamalar:

> Trafik Isiklart (Arduino Kit)

> {lk Yerli Otomobil (STEM Mekanik-Statik Seti)

Bir Kap Enerji (STEM Dinamik Seti)

Prestijli Koprii (STEM Mekanik-Statik Seti)

Basit Makineler Diinyast (STEM Mekanik-Statik Seti)
Beni Takip Et (STEM Robot Yarigmalari Seti)

Hazirlanan uygulamalar deney grubundaki 6grencilere uygulanmuisgtir.

Y Y Y vy

6. Yapilan uygulamalardan sonra STEM tutum 6lgegi son-test olarak uygulanmis ve
ogretmen adaylarinin goriis formlarini doldurmalar1 saglanmustir.

Veri Analizi

Aragtirma sonucunda nitel ve nicel veriler elde edilmistir. Nicel veriler iligkisiz 6rnek-
lem t-testi ile SPSS 21.00 paket program1 yardimiyla, nitel veriler ise bilgisayar ortamin-
da tabloya dokiilerek icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.

Bulgular

Bu boliimde STEM temel etkinliklere iliskin 6gretmen adaylarina uygulanan veri top-
lama arac¢larmin sonuglari nicel ve nitel bulgular olarak ayr1 bagliklar halinde sunulmus-
tur.

STEM Temelli Etkinliklere fliskin Nicel Bulgular

Aragtirma kapsamindaki deney grubu &grencilerinin, STEM tutum On-test/son-test
puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 iliskili 6rneklem t-testi ile analiz edilmis-
tir. Elde edilen bulgular Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Deney Grubunun STEM Tutum On-test/Son-test Puanlarmin

Kargilagtirilmasi
N X SS sd t D
On-test 22 3.70 54
Son-test 21 3.77 .39 20 0.431 0.671

Tablo 1’de goriildiigi gibi deney grubu fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6n test arit-
metik ortalamasi 3,70 ve son test aritmetik ortalamast 3.77 olup on-test/son-test STEM
tutum puan ortalamalart arasinda 0.07 puanlik bir fark vardir. Yapilan iligkili 6rneklem
t-testi sonucunda On-test/son-test puan ortalamalar1 arasindaki bu fark anlamli bulunma-
mugtir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM tutumlarina ait alt boyutlarinin 6n-test/son-
test tutum puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadig iligkili 6rneklem t-testi ile
analiz edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Alt-boyutlardaki STEM tutum puanlarina iliskin
t-testi Sonuclari

Alt Boyutlar N ORT SS t p

On-test 22 3.15 512

Matematik nes 0411 | 0.686
Son-test 21 3.09 476
On-test 22 3.96 123

Fen 0.114 0.910
Son-test 21 3.98 544
. ~ | On-test 22 3.59 713

Miihendislik 1.193 0.247
Son-test 21 3.85 587
. On-test 22 3.96 .698

21.ytizyil 0.261 0.797
Son-test 21 4.02 .644

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarimin matematik tutumlarinda azalma (X
=309 ve X5 =3.15) oldugu ama bu azalmanin istatistiksel olarak anlamli diizeyde ol-
madig1 goriilmektedir. Matematik tutumundaki azalma yapilan etkinliklerde matematigin
diger branslara gore daha az kullanildig1 seklinde agiklanabilir. Gerek Arduino ile yapilan
etkinlikler de gerekse STEM Kitleri ile yapilan model ¢aligmalarinda matematik alaninda
ozellikle 3 boyutlu parcalarin kullanimi ve matematiksel islem becerisi olmasina ragmen
bu kazanimlar 6gretmen adaylarinin matematik tutumlarinda anlamli bir farklilik ortaya

koymamustir.

Ogretmen adaylarmin fen tutumlari ise neredeyse esit (X, =3.98 ve X, =3.96)

Sontest Ontest

durumdadir. Yapilan bazi etkinlikler (basit makineler diinyasi ve bir kap enerji) dogrudan
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fen bilgisi ile ilgili olmasina ragmen 6gretmen adaylariin tutumlarinda degisim gozle-
nememistir. Se¢ilen grubun Fen Bilgisi 6gretmenligi icinden olmasi ve Fen tutumlarinin
on-test sirasinda zaten yliksek olmasi bu durumun nedeni olarak goriilebilir.

Miihendislik-teknoloji tutumlarinda ise (X, =3.85 ve X, =3.59) en yiiksek artig
gozlenmistir. Yapilan etkinliklerin dogrudan miihendislik ile ilgili olduklar: kabul edile-
bilir. Ornegin Arduino ile yapilan trafik 1s1klar1 dogrudan bilgisayar miihendisligi ile yada
STEM robot kiti ile yapilan ¢izgi izleyen robot dogrudan makine ve bilgisayar miihendis-
ligi ile iligkilendirilebilir.

Son olarak 21. yiizy1l becerilerinde azda olsa bir artig gozlenmistir (X, =4.02 ve
X e =3-96). Bu artigin nedeni olarak da 6gretmen adaylarinin igbirli§ine dayal bir yon-
tem ile kendilerine verilen problem durumlarini ¢c6zmeleri ve bu sayede liderlik ve 6zgii-
ven gibi alanlarda tutumlarina etki saglandig diigtintilebilir. Bu alanlardaki degisimlerin
istatistiksel olarak anlamli olmayis1 da 6rneklem sayisinin az olusu ve yapilan ¢aligmanin

3-4 hafta gibi kisa bir siirede yapilmasindan kaynaklandig1 s6ylenebilir.

STEM Temelli Etkinliklere liskin Nitel Bulgular

STEM temelli etkinliklere iligkin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin gortsleri Tablo 3
te sunulmustur.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin STEM Gériis Formuna Verdikleri Cevaplarin
Analizi

1. STEM temelli etkinliklerin gerekli/gereksiz oldugu konusunda ne
diisiiniiyorsunuz? Nedeninizi liitfen aciklayimz.

Gerekli/Gereksiz Oldugu Nedeni
Gerekli 19 | Uygulamali olmasi
Belirtilmemis 2 | Yaraticilig1 artirtyor
Ogretici
Eglenceli

Psiko-motor beceri gelistirir
Kendine gtiveni artir
Hizli 6grenme saglar

—_— = N NN W Re B

Merak uyandirir
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2. STEM destekli uygulama kapsaminda Arduino ve FischerTeknik iiriinlerini
kullanarak etkinlikler yaptimz. Mesleki yasamimz da aym veya benzer
iiriinler kullanarak STEM etkinliklerini sinif ortamimza tasimay diisiiniiyor
musunuz? Gerekeeleri ile yaziniz.

Tasimayi diisiiniiyor musunuz? Nedeni
Evet 18 | Ogretici 9
Belki 3 | Tlgi ¢ekici 6
Faydali 3
Eglenceli 2
Etkili Tletisim 1
Di1s imkénlara bagl 1

3. Arduino ve FischerTeknik iiriinleri ile daha fazla sayida iiriin ortaya
cikartilabilir. Kendinizi bu iiriinleri kullanarak yeni etkinlikler hazirlama
i hissedi 2 Gerekeeleri ile yazimz

Yeterli Hissediyor musunuz? Nedeni
Yeterli hissediyorum 5 | Bilgi eksigim var 7
Orta Seviyede Yeterli Hissediyorum | 10 | Daha fazla tecriibe gerekli 5
Yeterli Hissetmiyorum 3 | Emek gerektirir 1
Belirtilmemis 3 | Kendime giiveniyorum 1
Tecriibe edindim 1

4. Gercek yasamda Kkarsillastigimz bir problemin c¢oziimii konusunda STEM
destekli uygulamanin faydal oldugunu diisiiniiyor musunuz? Gerekgeleri ile

yaziniz

Faydal oldugunu diisiiniiyor musunuz? | Nedeni

Faydali 20 | Gergek hayatla baglantilt 6

Faydali Degil 1 Problem ¢6zme becerisini 4
artirtyor
Kalic 3
Ozgiiveni artirtyor 2
Malzemeyi bulmasi zor 1

Tablo 3’e gore Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin yapilan etkinlikler sonunda, STEM
egitimini gerekli buldugu (gerekli:f=19- belirtilmemis: f=2) ve bunun nedeni olarak da en
fazla uygulamali olugu ve yaraticilig artirdigi seklinde-goriislere sahip oldugu goriilmek-
tedir. Ayrica STEM temelli etkinliklerin 6gretici ve eglenceli oldugu, psiko-motor bece-
rileri gelistirdigi, hizli 6grenmeyi sagladigi ve merak uyandirdigini belirtilmislerdir. Bu
goriisler 6gretmen adaylarinin STEM temelli etkinlikleri 6gretmenlik meslegi acisindan
énemli oldugu seklinde yorumlanabilir. ikinci olarak ¢gretmen adaylarinin cogunlugu
(digtiniiyorum:f=18 - belki:f=3) STEM temelli etkinlikler sirasinda kullanilan (Arduino
ve Fischer Teknik) tirtinleri mesleki yagamlarinda kullanmay: diistindiiklerini, bu trtinle-
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rin 6zellikle 6gretici ve ilgi gekici oldugunu belirtmislerdir. Ugiincii olarak yapilan calig-
ma sonunda bu tirtinleri kullanarak yeni etkinlikler hazirlama konusunda kendisini yeterli
hisseden (f=5), orta seviyede yeterli hisseden (f=10) ve yeterli hissetmeyenlerin (f=3)
oldugu goriilmiistiir. Son olarak ¢gretmen adaylarinin neredeyse tamami STEM temelli
etkinliklerin giinliik hayattaki problemlerin ¢6ztimii konusunda faydali (f=20) oldugunu
belirtmiglerdir.

Nicel bulgular yapilan etkinliklerin 6gretmen adaylarinin tutumlarini anlamh diizeyde
degistirmedigini gostermistir. Fakat yapilan nitel incelemede ilk iki ve son soruya veri-
len cevaplar 6gretmen adaylariin STEM etkinliklerini gerekli gérdiikleri, bu etkinlikleri
mesleki yasamlarinda uygulamak istedikleri ve problem ¢6zme becerilerinin gelisiminde
STEM etkinliklerini kullanabilecekleri yéniindedir. Uctincii soruya verdikleri cevap ise
O6gretmen adaylarinin uygulamalar sirasindaki araclari (Arduino, Fischer Teknik) kul-
lanma konusunda kendilerini yeterli hissetmediklerini gostermigtir. Bu durum 6gretmen
adaylarmin Arduino ve Fischer Teknik tirtinlerini daha fazla kullanarak, kendilerini yeter-
li hissetmeleri durumunda STEM alanlarinda tutumlariin degisebilecegini gostermistir.

Tartisma ve Sonug

Yapilan caligma sirasinda STEM egitimi modeli ile Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 Ar-
duino ve Fischer Teknik iiriinleri ile birlikte uygulamali egitim almislardir. Bu uygulamali
egitim sirasinda alt1 adet STEM destekli uygulama hazirlanmis ve 4 haftalik bir stirede
22 ¢gretmen adayinin 3 veya 4 kisilik gruplar halinde etkinliklere katilmasi saglanmusgtir.
Ogretmen adaylarinin STEM tutumlarinin belirlenmesi i¢in 6n-test/son-test olarak STEM
Tutum Olgegi ve ¢alisma sonunda goriislerinin ortaya gikarilmast igin sontest olarak Go-
riisme Formu kullanilmigtir. Ogretmen adaylarmin STEM tutum 6lgegine verdikleri ce-
vaplar goz 6ntine alindiginda 6lgegin tamaminda anlamli bir tutum degisikligi gortilme-
migtir. Ogretmen adaylarinin calismanin baginda yiiksek olan (X=3.70) tutumlari calis-
manin sonunda (X=3.77) da yiiksektir. STEM alt boyutlar1 incelendiginde de matematik
tutum puanlarinda azalma, fen bilgisi, miihendislik ve 21. Yiizyil beceri tutumlarinda az
da olsa yiikselme oldugu gdriilmiistiir. Yapilan t-testi analizinde de katilimcilarin son-test
ve On-test puanlari arasinda anlamli farkliliga ulagilamamigtir. Matematik tutum puanla-
rindaki azalma Biittiner ve Uzun (2011) in belirttigi gibi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
fen ve matematik konular1 arasinda yeterince baglanti kuramamalarindan kaynaklaniyor
olabilir. Buna ek olarak Kurt ve Pehlivan (2013) de Fen ve Matematik 6gretiminin enteg-
rasyonu lizerine olan caligmalar1 incelediklerinde 6gretmen adaylarinin aldiklari alan ve
pedagojik alan bilgilerinin STEM deki alanlarin biitiinlestirilmesine engel teskil ettigini
belirtmektedir. STEM temelli etkinliklerin 6gretmen adaylari tarafindan benimsenmesi
icin 6gretim programlarinda biitiinlestirici derslere yer verilebilir.

Ogretmen adaylarindan toplanan goriisme formlari incelendiginde Ggretmen aday-
larinin yapilan etkinlikler sonunda STEM egitimini gerekli buldugu, bu egitimden 6g-
rendikleri bilgileri mesleki yasantilarina tagimayi diistindiikleri, kendilerini cogunlukla
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orta seviyede yeterli gordiikleri, gercek yasam problemlerini ¢6zmede STEM egitiminin
faydali oldugunu diistindiikleri ortaya ¢ikmustir.

STEM egitiminin gerekliligi konusunda uygulamali bir yontem olusu, yaraticiligi
artirdigi, 6gretici ve eglenceli oldugu, psiko-motor becerileri ve katilimcilarin kendile-
rine olan giivenlerini artirdig1, hizli 6§renmeyi ve merak duygusunu gelistirdigi seklinde
ifadeler ile katilimeilarin distinceleri ortaya cikarilmistir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylar:
ile yapilan bezer bir ¢aligmada da, Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017) 6gretmen
adaylar1 STEM temelli etkinliklerin tasarlanmasina 6nem verdiklerini gdstermiglerdir.
Ayrica bu tiir uygulama merkezli ¢aligmalar ilerisi i¢in 151k olabilir ve STEM merkezli bir
Ogretim programinin diizenlenmesine yardimet olabilir.

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin ¢cogunlugu STEM egitimlerini mesleki ya-
santilaria tagimay1 diistindiiklerini belirtmiglerdir. Bunun nedeni olarak da STEM temel-
li etkinliklerin 6gretici, ilgi ¢ekici, faydali, eglenceli ve etkili iletisim sagladig: seklin-
deki kodlarmi kullanmiglardir. Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg1, Corlu, Oner ve Ozdemir
(2015) tarafindan hazirlanan STEM Egitimi Ttirkiye Raporunda da Ttirkiye'de ilgi duyan,
yenilik¢i, girisimci ve yaratici diiglinebilen bireylerin yetismesi konusunda STEM uygu-
lamalarmin gerekliligi tizerinde durulmusgtur.

Kendinizi calismada kullandigini Arduino ve Fischerteknik {irtinleri ile yeni etkinlik-
ler tasarlama konusunda yeterli hissediyor musunuz? Seklindeki soruya ise katilimcilar-
dan 5 tanesi (%24) i yeterli seviyede, 10 tanesi (%47)si orta seviyede ve 3 tanesi (%17)
diistik seviyede seklinde cevaplar vermiglerdir. Burada katilimcilarin bilgi seviyelerini
yeterli bulmadiklar, bu tiir malzemeler ile daha fazla tecriibeye ihtiya¢ duyduklari, bu tiir
bir egitim i¢in ekstra ¢aba gerektirdigi gortisleri 6n plana ¢ikmaktadir. Arduino (Karim,
Lemaignan ve Mondada, 2015; West, Vadiee, McMahon, Lake ve Billie,2017;Kalelioglu,
Giilbahar ve Dogan, 2018) ve Fisherteknik (Karim, Lemaignan ve Mondada, 2015;
Takacs,Eigner, Kovacs, Rudas ve Haidegger, 2016; Numanoglu ve Keser, 2017; Kale-
lioglu, Giilbahar ve Dogan, 2018) iirtinleri ile yapilan STEM caligmalarinin gerek sayi-
sindaki fazlalik gerekse son yillardaki yayginlik, bu tiir iirtinlerin egitimin icine entegre
edilerek kullanilmasina ve 6gretmen adaylarinda kendilerine bu tiriinleri kullanma konu-
sunda 6zgliveni artirici ¢aligmalara olan ihtiyaci artirmaktadir.

Gergek yasamda karsilagtiginiz bir problemin ¢6ziimii konusunda STEM egitimi al-
manin faydali oldugunu diistintiyor musunuz? Seklindeki soruya ise katilimcilarin ne-
redeyse tamami faydali oldugu yoniinde goriis bildirerek, STEM etkinliklerinin gergek
yasamla baglantilt oldugu, problem ¢6zme becerisini artirdigi, kalici oldugu ve 6zgiive-
ni artirdig1 yoniinde goriis bildirmislerdir. Bu gortisti destekler sekilde Barak ve Assal
(2018) tarafindan yapilan calismada da STEM egitiminin problem ¢6zme becerisini ar-
tirdig1 belirtilmistir.

STEM egitiminin yayginlastirilmasi ve bir kiiltiir olarak gelisebilesi i¢in tiniversiteler,
6zel 6gretim kurumlari, merkezi yonetim ve aileler gibi tiim kisi ve kuruluglara sorumlu-
luk diismektedir (Akgiindiiz ve Digerleri, 2015). Fen bilgisi 6gretmen adaylari ile STEM
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etkinliklerini tanigtiran bu ¢aligma ayni1 zamanda tiniversitelerin de yenilik¢i uygulama-
lar1 6grencilerine kazandirabilecegini gostermektedir. Bu baglamda arastirmacilara Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin kendi meslek hayatlarinda kullanabilecekleri STEM etkin-
liklerini gelistirebilecekleri yeni projeler yapmalar1 onerilebilir. Bu projelerde, calisma
strasindaki nitel bulgular1 destekleyecek sekilde Arduino ve Fischer Teknik gibi tirtinlerin
tam anlamiyla kullanilmas1 6gretmen adaylarinin tutumlarini gelistirmek icin uygun ola-
bilir.
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