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Plotter sanati ve bu alandaki yeni yaklasimlar™

Plotter art and new approaches in this field

Fatos CAKICIOGLU ILHAN?
0z

Plotterlar giintimiizde tekrar popiiler hale gelen ancak ge¢misi bilgisayar sanatinin baslangicina kadar
uzanan bir yazic1 tiiridiir. Yaygin olarak kullanmakta oldugumuz lazer yazicilardan farkli olarak goriintiileri kagit
iizerine iist iiste bir¢ok nokta c¢izerek olusturmak yerine, siirekli ¢izgiler ¢izerek meydana getirirler. Cizim
malzemesi olarak toner degil kalem, fir¢a gibi araclar kullanirlar. Plotterlar 60 y1l kadar dnce bilgisayar sanati ile
ugrasan ilk sanatgilarin eserlerini dijital ekrandan fiziksel ¢iktilara aktarmak {izere kullandiklari bir aragtir. Bu
yazicilar 6zellikle algoritmik sanat adi altinda eserlerini ireten Algoristler adli grup tarafindan oldukca kabul
gdrmiis, grup tarafindan donemin imkan verdigi kosullarda gesitli denemeler yapilmistir. Zaman igerisinde ise
baski teknolojisindeki gelismeler sonucunda daha islevsel segeneklerin olusmasi ile birlikte kullanim alanini
kaybetmistir. Ancak son yillarda 6zellikle birkag ticari firmanin bu araclarin bilgisayar destekli yeni tiirevlerini
satisa sunmasi ve bunlarin tasarimcilar igin ulasilabilir maliyette ve boyutta olmasi, plotter sanati igin yeni bir
deneysel zemin hazirlamistir. Bu arastirma tasarimcilara modern plotterlar, plotter sanatt ve giiniimiizdeki
plotterlarin kullanim alanlari hakkinda bilgi vermek {izere yapilmistir. Aragtirmada nitel aragtirma yontemlerinden
dokiiman analizi kullanilmis, yakin tarihte plotter sanati baslig1 altinda paylasilan tasarimlar, kullanilan yontem ve
malzeme tiirtine gore siniflandirilmistir. Bu yazicer tiirleri ile {iretilebilecek eserler ve teknigin avantajlart hakkinda

ulasilan sonuglar arastirmanin son bdliimiinde paylasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Plotter, Plotter Sanati, Uretken Sanat, Algoritmik Tasarim, Bilgisayar Sanati.

Abstract

Plotters are a type of printer that has become popular again today, but its history dates back to the
beginning of computer art. Unlike laser printers that we commonly use, they create images by drawing continuous
lines instead of drawing many dots on top of each other on paper. They use tools such as pencils and brushes, not
toner, as drawing materials. Plotters are a tool used by the first artists dealing with computer art 60 years ago to
transfer their works from digital screen to physical printouts. These printers were highly accepted by the group
called Algorists, which produced their works under the name of algorithmic art, and various trials were made by
the group under the conditions allowed by the period. Over time, as a result of the developments in printing
technology, it has lost its usage area with the formation of more functional options. However, in recent years,
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especially a few commercial companies offering new computer-aided derivatives of these tools and their affordable
cost and size for designers have prepared a new experimental ground for plotter art. This research has been done
to inform designers about modern plotters, plotter art and the usage areas of today's plotters. Document analysis,
one of the qualitative research methods, was used in the research, and the designs shared under the title of plotter
art recently were classified according to the method and material type used. The results about the works that can
be produced with these printer types and the advantages of the technique are shared in the last part of the research.

Keywords: Plotter, Plotter Art, Generative Art, Algorithmic Design, Computer Art.

1. Giris

Plotterlar giiniimiizde tekrar popiiler hale gelen ancak kokenleri 1960°lara dek uzanan bir tiir
bilgisayar destekli ¢izim aracidir. Bu cihazlar ilk bilgisayarlarin kullanima ge¢mesiyle birlikte ortaya
cikan dijital ekrandan kagit iizerine ¢ikt1 alma ihtiyacini karsilamak iizere iiretilmistir. 11k bilgisayarlar
oncelikle cografya, mimarlik gibi alanlardaki tasarim ihtiyacini karsilamak iizere kullanilmustir ve
plotterlar bu bilgisayarlar ile iiretilen biiyiik ebatlardaki ¢iktilarin hatasiz sekilde alinmasinda oldukga
faydali olmustur. Bilgisayarlarin sanatsal amagla kullanildig1 bilgisayar sanati doneminde beliren
algoritmik sanatin tiriinleri de plotterlar sayesinde basili gorsellere doniistiiriilmustiir. Algoritmik sanat,
algoritmalar kullanilarak gorsel sanat eserlerinin iretilmesine, yani bilgisayarin adim adim yirittigi
kesin olarak tanimlanmis prosediirlere dayanir. Algoritmalar goriintiileri olusturan komutlar dizisidir ve
hangi grafik elemanlarin ve bunlarin yapilarinin olusturulmasi gerektigini de tanimlar (Diiz veya egri
cizgiler, sekiller, belirli bir yapiya sahip elemanlar, parametrelerinin degerleri, 6rnegin bir dikdortgenin
konumu, boyutlar1 ve eksenlere dogru yiiksekligi, ¢izgi ve sekillerin renkleri vb.). Teknik olarak
algoritmalar, ¢esitli matematiksel ifadelerin yan1 sira dongiiler ve 6zyineleme gibi hesaplama yapilarini
da kullanir (Ceric, 2008, ss. 79-80). 1960 ve 70’lerde olduk¢a popiiler olan algoritmik sanatin gorsel
ciktilari i¢in plotter cihazlar1 kullanilmigtir. Giiniimiizde ise plotterlara alternatif olarak kullanilabilecek
bircok yazici tliri mevcut olmasina ragmen plotterlar 21. yiizyil tasarimcilari tarafindan halen
kullanilmaya devam etmektedir. Tabii ki bu uzun siire zarfinda teknik olarak (boyut ve agirlik gibi)
oldukga degisime ugrayan plotterlarin kullanim alanlar1 da farklilagmis, tasarim disiplinlerinin gesitli
alanlarinda beliren deneysel ve melez yaklasimlari ile dikkat gekmektedir. Bu ¢alisma plotterlarin tarihi
ve ¢aligma prensipleri hakkinda bilgi vermek, cihazlarin son yillarda ortaya konulan modern tiirevlerini
tanitmak, bu cihazlar ile iiretilen son donem projeleri tanitip deneysel ¢alisma siireclerini agiklayarak
tasarimcilara yeni bir agilim saglamak {izere hazirlanmistir.

2. Plotter nedir?

Plotterlar glinlimiizde tekrar popiiler hale gelen ancak geg¢misi bilgisayar sanatinin baglangicina
kadar uzanan bir yazici (gizici) tiiriidiir. Yaygin olarak kullanmakta oldugumuz lazer yazicilardan farkl
olarak gorintiileri kagit lizerine iist iiste birgok nokta ¢izerek olusturmak yerine, sitirekli ¢izgiler ¢izerek
meydana getirirler. Plotterlar, sanat ve goriintii olusturma ile baglantili olan 3 eksenli, bilgisayarli sayisal
kontrol (CNC) makineleridir. 1960'larda icat edilmelerinden bu yana dijital ve analog iiretim arasinda
koprii kurmaktadir (He ve Jones, 2022, s.1). Erken donemde bilgisayarlardan ¢ikt1 alinabilen cihazlar
oldukga sinirlt olmakla birlikte 1960'larin ana ¢ikti kaynaklarindan biri, bir kalem veya fir¢a tutan ve
hareketlerini kontrol eden bir bilgisayara bagli mekanik bir cihaz olan plotterlardir (Victoria and Albert
Museum, t.y.).

Plotter, kat1 yiizeylere resim ¢izmek i¢in kalem kullanan 6zel bir yazici tiirtidiir. Sayisal kontrolli
bir bilgisayar (Computer Numeric Control, CNC) ile mantiksal talimatlar1 isleyebilen mikroislemci
icerir. Mantiksal talimatlar, bilgisayar kullanilarak kod, metin veya goriintii bigiminde saglanir ve daha
sonra makine tarafindan yiiritilmek tiizere mikroislemci tarafindan makine diline doniistiiriiliir.
Plotterlar, herhangi bir kat1 yiizey iizerine metin veya goriintii ¢izmek i¢in bir kalem kullanan 3D
kontrollii 2D ¢izim makineleridir (Girhe vd., 2018, s.6).
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1960’larda kullanilan ¢ikt1 cihazlarinin (plotterlarin) kisithi hareketlerinden dolay1 ilk ¢aligmalarin
cogu, icerigin aksine geometrik formlara ve yapilara odaklanmustir. ilk plotter gizimleri dogrusal olma
egilimindedir ve golgeleme yalnizca ¢capraz tarama yoluyla miimkiindiir. Hans Dehlinger gibi sanatcilar
plotterlarin sinirlarini zorlayarak diiz ve tekrar eden ¢izgiler ile li¢ boyut etkisi uyandiran yiizey ¢izimleri
elde etmeye calismiglardir. Dehlinger esas amagclart disinda kullanilan bu cihazlarin sinirlarinin bu denli
zorlanmasinin aslinda tehlikeli oldugunu ancak siirecin eglendirici oldugunu belirtmistir (Dehlinger,
20009, s.84) (bkz. Gorsel 1).

Gorsel 1
Hans Dehlinger, Quadrat 60_60_3, 2007
NG \ '

y p \

Kaynak:Dehlinger, H.’den [Fotograf]. Generative Art. De. tarafindan, 2007,
Plotter-Zeichnungen,
https://generativeart.de/index.php/de/plotterzeichnungen/pen-plotter-
zeichnungen-und-algorithmic-art#!2007_Quarat_60_60_3 pB_71x102_60x60

3. 1Ik plotterlar ve kullanim alanlar1

Kullanima sunulan ilk plotter tiirii mekanik plotterlardir. Bu cihazlar kalemi tutarak ve XY ekseni
boyunca kagit yiizeyi lizerinde hareket ederek ¢izim yaparlar. CalComp 565 en eski ticari plotterlardan
birisidir. Bu cihaz drum (davul veya tambur) plotter olarak siniflandirilmaktadir. Kagidin sarili oldugu
ileri geri hareket edebilen bir tambur ve {izerinde saga ve sola hareket edebilen bir kalem ciziciden
olugmaktadir. Bu plotter1 kullanmak i¢in, makineye kalemin {izerinde hareket ederek ilerleyebilecegi
veya geri alabilecegi bir kagit rulo yiiklenir. Kalem, kagidin yiizeyi boyunca hareket eder. CalComp
565 gibi tamburlu plotterlar, 120 fit'e kadar siirekli ¢izim yapabilmektedir, bu da onu biiyiik veya siirekli
¢izim gerektiren diyagramlar igin ideal bir makine haline getirmektedir (Chong, 2019) (bkz. Gorsel 2).

Gorsel 2
CalComp 565, Tamburlu Plotter

Kaynak: File:Calcomp 565 drum plotter.jpg (2011). Wikipedia.
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Calcomp_565_drum_plotter.jpg
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[lk dénem plotterlarin diger tiirii ise diiz yatakli (flatbed) plotterlardir. Adindan da anlasilacag
gibi ¢izimin yapilacagi kagit yiizey bir tambur iizerine sarilmak yerine diiz bir zemine yerlestirilmistir.
Calcomp 745, Flatbed Plotter tiiriinde bir cihazdir ve doneminde el ile ¢izimi zor olan haritalarin biiyiik
ebatlarda, diizglin ve kaliteli ¢izimlerini yapabilmek i¢in dijital haritalama amaciyla kullanilmistir
(Kraan vd., 1980, s.388) Calcomp 745 i¢in hazirlanan reklam afisinde “Once maps were made by hand.
But why today?” slogani ile cihazin harita ¢iziminde basarili oldugu vurgulanmstir (bkz. Gorsel 3).

Gorsel 3
Calcomp 745, Flatbed Plotter Tanitim Afisi

Kaynak: Ebay. (t.y.). https://www.ebay.com/itm/275154548415

1968 yilinda CalComp Plotter i¢in hazirlanan bir tanitim videosunda bahsedildigi iizere
plotterlar o donem daha ¢ok bilimsel alanlarda ihtiya¢ duyulan biiylik ebatlardaki ¢iktilar1 elde etmek
iizere kullanilmiglardir. Meteoroloji, atom fizigi, tibbi arastirma, okyanus bilimi, antropoloji, astronomi,

jeoloji, mimarlik, cografya, miizik ve animasyonlar Calcomp plotterin kullanildigi alanlardandir
(Mikulic, t.y.) (bkz. Gorsel 4).

Gorsel 4

Calcomp Plotterlar i¢in Hazirlanan Reklamdan Gériintiiler, 1968.

Kaynak: Mikulic, T. (t.y.). Calcomp plotters in 1968. [Video]. YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=AAc4VLR6-Dg&t=1s

4. Plotter Sanatimin Dogusu

Plotterlarin ticarilesmesi ile birlikte 70’lerde bilgisayar sanati ile ilgilenen sanatcilarm bu
araclarla tanismasi ¢ok uzun siirmemistir. Oncelikle bilimsel alanlarda kullanilan bu araglarin sanatsal
kullanim olanaklarinin kesfi bilgisayar sanati ile paralel bir gelisim gdstermistir. Bilgisayar sanatinin
baglangicinda beliren algoritmik sanat, algoritmalar kullanilarak gorsel sanat eserlerinin iiretilmesine,
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bilgisayarin adim adim yiiriittiigii kesin olarak tanimlanmis prosediirlere dayanir. Algoritmalar gorselleri
olusturan sekilleri meydana getiren bir dizi kodlamay1 icerir. 60’larin sonunda gesitli kodlama dillerini
kullanarak sanatsal ¢iktilar iireten bilgisayar sanatinin onciilerinden Georg Nees ve Frieder Nake ilk
sanat eserlerini Graphomat adli plotter cihazi ile iretmislerdir. ZUSE Graphomat Z64, yiiksek
hassasiyete sahip diiz yatakli bir ¢izim makinesidir Miihendisi, iinlii bilgisayar onciisii Konrad Zuse,
baslangicta harita iiretimi ve tapu maksatlari i¢in kullanilmasin1 amaglamistir. Graphomat Z64 tamamen
transistor teknolojisine dayanmakta, delikli bant veya delikli kartlara girilmesi gereken bir kodla kontrol
edilmektedir. Makine ilk olarak 1961'de Hannover Fuari'nda sunulmustur. ilk makine seti nispeten kisa
bir siire i¢inde siparis edilmis olsa da biiyiik bir finansal basar1 elde edememistir (Horst Zuse, t.y.)
Graphomat'in ilk versiyonu oldukea agir bir makinedir ve bir ton agirliginda oldugu iddia edilmektedir.
Glniimiizde bu makinelerden sadece birkagt Almanya'daki miizelerde bulunmaktadir ancak neredeyse
hi¢biri ¢alismamaktadir (Dada Compart-1, t.y.) (bkz. Goérsel 5).

Gorsel 5

ZUSE Graphomat Z9
| i

Kaynak: Zuse (t.y.). Z90 Graphomat plotter [Fotograf] Computer History Museum (C. N. 102669948). Mountain View, CA
https://www.computerhistory.org/collections/catalog/102669948

Plotterlar farkli ¢izim araglar1 ile kullanildiginda kagit iizerinde degisik etkiler
yaratabilmektedir. Siradan kalem ¢izici yerine farkli bir ¢izim aracinin kullanildigi ilk deneylerden birisi
Nake’nin 1967-68 tarihli Matris Carpimi, Matrix Multiplication serisidir. Bu seride kegeli kalemler
birbiri lizerine akarak sulu boya benzeri bir etki yaratmaktadir. Nake bu isinde Zuse Graphomat Z64
flatbed plotter kullanmistir (Spalter Digital, t.y.). Frieder Nake'nin Matris Carpimi adli eseri erken
donem bilgisayar sanatinin genis bir segkisini igeren tamamen “deneysel” sanata ayrilmig bir sergi olan
1970 Venedik Bienali’nde yer almistir (Franco, 2019, s. 263) (bkz. Gorsel 6).

Gorsel 6
Frieder Nake, Matrix Multiplication, 1967-68.

Kaynak: Nake, F. (1967-68). Matrix Multiplication. DAM Museum. https://dam.org/museum/artists_ui/artists/nake-
frieder/matrix-multiplication/

Plotterlar ve farkli ¢izim araglarinin kullanimu ile tretilen ilk deneysel ¢alismalardan bir digeri
ise Grace Hertlein’in 1970 tarihli The Field adli eseridir. Sanatg1 Calcomp plotter kullanarak tirettigi
calismasinda renkli rapido firgalarin1 kullanmistir (Dada Compart-2, t.y.). Bu eserde Nake’nin Matris
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Carpimu serisine benzer sekilde, kullanilan miirekkebin kagit iizerinde dagilarak farkli bir etki yarattigim
gormekteyiz. Bu eserler bize gostermektedir ki donemin bilgisayar sanatgilart belirgin ¢izgiler ile
tiretilen plotter ¢izimlerinin yani sira, yine bu cihazlari kullanarak farkli ve deneysel yontemler arayigina
girmiglerdir (bkz. Gorsel 7).

Gorsel 7
Grace C. Hertlein, The Field, 1970.

Kaynak: Heirtlein, G. C. (1970). The Field [K4git tizerine plotter ¢izimi].

http://dada.compart-bremen.de/item/artwork/1165

80’lerde Roman Verotsko ve Manfred Mohr’un da aralarinda bulundugu kodlama sanatgilarinin
kendilerini algoristler olarak tanitmalart ile algoritmik tasarim bilgisayar sanatinin 6nemli bir yansimasi
olarak 6ne ¢ikmistir. Mohr ve Verostko, sanat eserlerini olusturmak igin Fortran gibi kodlama dillerini
kullanmis ayn1 zamanda plotterlari eserlerinin tiretimi i¢in yeniden tasarlamiglardir (Zhai, 2020). Goérsel
8’de Verotkso (sol tarafta) HI DMP52 adl i¢ adet ¢ok kalemli ¢izicisi (multi-pen plotter) ile birlikte
goriilmektedir. Verotsko multi-pen plotterda boya firgalarini, kalem ¢izicilerinin ¢izim koluna uyacak
sekilde uyarlamistir. Bu g¢izicileri orta ¢ag el yazmasi tezhiplerinde uygulanan ¢izim tekniklerinin
giinimiizdeki esdegeri olan prosediirleri kullanan elektronik yazicilar olarak gérmektedir. Gorsel 8’de
sag tarafta goriilen "Lung Shan I1" isimli eserin tamamlanmis ¢iktis1 1990'da Dallas'taki SIGGRAPH
gosterisinde ve Boston Bilgisayar Miizesi'nin (1991) gezici gosterisinde gosterilmistir (Verotsko, 1990).

Gorsel 8

Roman Verotsko 'nun plotter ile iirettigi eseri Lung Shan 11.

Kaynak: Verotsko, R. (1990). Lung Shan Il [Kagzt iizerine plotter ¢izimi]. http://www.verostko.com/pathway.html
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5. Giiniimiizde Plotter Cihazlan

2019'un baslarindan itibaren, 6ne c¢ikan plotterlarin ¢ogu modern plotterlar olarak
adlandirilabilir. Ik bakista yeni bir teknoloji olduklari samilabilir ancak galigmanin ilk boliimiinde
aciklandigi {izere plotterlarin 60 yil dncesine kadar uzanan uzun bir gegmisi vardir. Yetenekleri icat
edildikleri giinden bu yana ¢ok fazla degismemis olsa da kullanilma bigimleri degismis ve son
zamanlarda ozellikle iiretken sanat toplulugu arasinda kullanimlari ile 6n plana ¢ikmiglardir. Yapilan
arastirma sonucu saptanan giiniimiiz plotter cihazlar ticari olarak kullanima hazir halde satilan plotter
cihazlar1 ve kendin yap (do it yourself, DIY) projesi olarak paylasilan tasarimlar olarak iki baslik altinda
ele alinmustir.

5.1. Kullanima hazir halde ticari olarak satilan plotter cihazlar

Line Us, The Internet Connected Drawing Robot (internet baglantili robot) giiniimiizde hazir
olarak satin alinabilecek plotter cihazlarindandir. Resmi web sitesi iizerinden satin alinabilen Line Us,
internet baglantili bir robot ¢izim koludur. Kiiciik ve taginabilirdir. Kagit iizerinde gergek bir kalem
kullanarak titrek bir cizgiyle cizmektedir. Ucretsiz uygulamas: ile mesaj gondermek, eskiz defterleri
paylasmak veya baska kullanicilarin sanat eserleri toplamak miimkiindiir (Line Us, t.y.) (bkz. Gorsel 9).

Gorsel 9
Line Us, Internet Baglantili Cizim Robotu

Ee

i 7 t R i.l
[iF =5 IEo Nl

W S

Kaynak: Line Us. (t.y.). https://www.line-us.com/

Evil Mad Scientist tarafindan gelistirilen Axidraw giiniimiizdeki en popiiler plotter cihazdir.
AxiDraw V3 modeli hemen hemen her diiz yiizeye yazi yazabilen veya ¢izebilen basit, modern, hassas
ve ¢ok yonlil bir kalem cizicidir. Cesitli dolma kalemler, kalic1 keceli kalemler, fir¢alar ve diger yazi
gerecleriyle kullanilabilirdir. Makinenin 6tesine uzanan ve makinenin kendisinden daha biiyiik nesneler
tizerinde ¢izim yapmay1 miimkiin kilan bir ¢izim kafasina sahiptir (Evilmadscientist, t.y.). Benzeri
plotterlara gore oldukga diizglin ve dogru ¢izimler yapabilmektedir. Line Us gibi kendi web sitesi
iizerinden satin alinabilmekte, basit bir kurulum ile dijital olarak iiretilen gorselleri kagit iizerine
cizebilmektedir. Cizim araci olarak sanatgiya ¢ok genis bir alan sunmaktadir, plotter sanati baslig
altinda karsilasilan ¢ogu ¢alismada bu cihazin kullanildigi goriilmistiir (bkz. Gorsel 10).

Gorsel 10
Axi Draw V3 ve Cihaz ile Yapilan Cizim Ornekleri

Kaynak: Evilmadscientist. (t.y.). https://shop.evilmadscientist.com/productsmenu/846
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Cylin Draw, her tiir silindir form (fincan, bardak vs.) {izerine ¢izim yapma imkén sunan bir
plotter tiiriidiir. Cizim yapmanin yan1 sira cam gibi materyale sahip yiizeyler {izerine gorselleri kazima
yoluyla aktarabilmektedir. Bu cihaz da kendi web sitesi {izerinden satiga sunulmustur. Web sitesinden
iicretsiz olarak indirilebilen yazilimi sayesinde cesitli gorseller c¢izim yapilabilecek formata
cevrilebilmektedir (Cylin Draw, t.y.) (bkz. Gorsel 11).

Gorsel 11
Cylin Draw V3, Cizim Ornekleri

:
L ey
==Y - |
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Kaynak: Cylin Draw. (t.y.). https://cylindraw.com/

5.2. Kendin yap projesi olarak paylasilan plotter cihazlar

Parcgalar1 birlestirilmis ve kullanima hazir halde satin alinabilen ticari plotterlarin yani sira temel
pargalarini ti¢ boyutlu (3D) printerda basilip diger elektronik pargalari ile birlestirilerek hazirlanabilen,
tasarim semalar1 ve yOnergeleri agik kaynakli ve tlicretsiz olarak sunulan plotter cihazlar1 (projeleri) da
mevcuttur.

“Open Source Turtle Robot (OSTR)” bu tiirdeki plotter tasarimlarindan birisidir. MakersBox
isimli tasarimci tarafindan tasarim yoOnergesi ve parga listesi ¢evrimigi ortamda iicretsiz olarak
paylasilan bu cihazin konsepti William Walter'in 1940'larda basit sistemlerdeki karmasik davraniglari
arastiran robotik c¢alismasina dayanmaktadir. “Bir dizi programlama dilinde yerlesik olarak
"Kaplumbaga Grafikleri" bulunur. Kaplumbaga grafikleri ayrica L sistemleri veya afin geometri gibi
gelismis konular1 arastirmak igin kullanilabilir” (Instructables, t.y.). OSTR adimi bahsedilen
Kaplumbaga Grafikleri’nden almaktadir. Tekerlekler gibi bazi pargalar1 3D yazicida tretilip diger
elektronik pargalar1 yonergeye gore birlestirilerek tiretimi saglanabilmektedir (Thingiverse, t.y.) (bkz.
Gorsel 12).

Gorsel 12
Open Source Turtle Robot ve 3D Par¢a Tasarimlart

Kaynak: Thingiverse. (t.y.). https://www.thingiverse.com/thing:2881396

Mimkiin olan en ucuz ve en basit kalem cizici olarak tanitilan “BrachioGraph” Python
uygulamalart kitaplig1 tarafindan ¢alistirilan, yapimi kolay bir kalem cizicidir. “BrachioGraph, bir
Raspberry Pi bilgisayari, hobi servo motorlar1 ve ev esyalar1 kullanilarak bir saat i¢inde yaklasik 15 €

149


https://cylindraw.com/
https://www.thingiverse.com/thing:2881396

Kayseri Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi. Cilt 4, Sayu: 2, Aralik 2022, 142-163
Kaysert University Journal of Social Sciences. Vol 4, No: 2, Decembeyr 2022, 142-163

karsiliginda inga edilebilir. GitHub'da yaymlanan BrachioGraph kitapligi, ciziciyi ¢alistirmak ve bit
harita goriintiilerini vektdrlestirmek icin basit Python kodunu igerir. BrachioGraph ile ve ¢esitli ¢izim
araglarim kullanarak robotik ¢izimler tiretebilir” (Brachiographart, t.y.) (bkz. Gorsel 13).

Gorsel 13
BrachioGraph, Miimkiin Olan En Ucuz ve En Basit Kalem Cizici

Kaynak: Brachiographart. (t.y.). https://www.brachiograph.art/

6. Yontem

Arastirma plotterlarin tarihsel siirecini ve sanatsal kullanimlarini inceleyen ayrintili literatiir
taramasi ile baglamistir. Giliniimiizde kullanilan plotter cihazlarina ve yeni kullanim alanlarmna dair
elektronik ortamda yapilan dokiiman analizi ile devam etmistir. Modern plotter cihazlarni kullanarak
igler lireten sanatgilarin tasarimlarina ulagabilmek iizere sosyal medyada #plotterart, #plotter, #axidraw,
#lineus vb. etiketler ile yapilan paylagimlar incelenmistir. Ulasilan tasarimlardan yontem olarak
farklilasarak &ne ¢ikan projeler bulgular kisminda paylasilmustir. i1k donem eserleri ve giiniimiiz modern
cihazlari ile tiretilen eserler karsilastirilmis, ¢ikarimlar sonug boliimiinde aktarilmistir.

Bu aragtirma etik kurul izni gerektirmeyen arastirmalardandir.

7. Bulgular

Arastirma ¢ercevesinde yakin zamanda plotterlarin kullanildigi cesitli tasarim projeleri
incelenmistir. Plotterlarin farkli teknikler ve amaglar ile bir¢ok sanatsal iste kullanildig1 goriilmektedir.
Gilinimiizde plotter sanatina dair incelenen Ornekler bulgular kisminda {i¢ ana baglik altinda ele
almmustir: Kalemle kullanim (pen-plotter), kalemsiz kullanim (no-pen plotter) ve kurgusal diizen i¢inde
kullanim. Belirlenen basliklara dair 6rnekler asagida alt bagliklar halinde sunulmaktadir.

7.1. Plotterlarin kalemle kullanim: (pen-plotter)

Plotterlarin en yaygin kullanimi gesitli kalemler ile ¢izici robotlar olarak kullanimidir. Cihaza
sabitlenen kalem cesitleri degistirilerek farkli kalinliklarda ve renklerde diizgiin ¢izgiler ¢izmek oldukca
kolaydir. Bu yontem giiniimiizde 6zellikle kodlama sanatgilart arasinda oldukga popiilerdir. Gliniimiizde
plotterlarin en yaygin kullanildig1 alan tipki 60°lar ve 70’lerde goriildiigii tizere algoritmik tasarim
gorsellestirmeleridir. Yaratict kodlama ile ilgilenen ve kodlama ile tasarimlar iireten sanatcilar
plotterlar1 cogunlukla tasarim siireglerine dahil etmektedir. Yaratict kodlama iiretken tasarim (generative
design) i¢in kullanilan bir yontemdir ve algoritmik tasarimlar tiretmek lizere ¢esitli kodlama dillerini
kullanir. Uretken sanat ise en bilindik tanimi ile “Sanat¢min bir dizi dogal dil kurali, bir bilgisayar
programi, bir makine veya baska bir yontemsel bulus gibi bir sistemi kullandigi ve bir dereceye kadar
otonomi katkis1 bulunan herhangi bir sanat pratigini ifade eder.” (Galanter, 2003). Plotterlar kodlama
ile kurgulanan {iretken tasarimlarin ¢iktilarinin alinmasinda etkili siirecler ortaya koymaktadir.

Gorsel 14°te Tiirk sanat¢1 Deniz Biger’in yaratict kodlama ile olusturdugu algoritmik tasarimlar
ve plotter ile yapilan ¢izimleri goriilmektedir. Biger’in ginkgo bitkisinin yapragindan ilham alan
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tasariminda Axi Draw V3 plotter ve siyah renkli 04 numarali artline kalem kullanilmigtir (Deniz Biger,
2021).

Gorsel 14

Deniz Bicer, Plotter ile Uretken Tasarim Cizimleri

Kaynak: Deniz Biger [@ojelibalon]. (2021, Subat 22). | love watching the ginkgo leaf appear and seeing new
nuances of the plot each time. Almost every plot I [Video].
Instagram. https://www.instagram.com/p/CLkd50giR8W/

Plotterlar ile tiretilen ¢izgisel ¢alismalarda tek bir kalem kullanilabilecegi gibi farkli renkte ve
tirde kalemler ile ayn kagida st Uste ¢izimler yaparak cok renkli ¢alismalar da tiretilebilmektedir.
Gorsel 15’te Sohan Murthy’nin (2022) Memory Pressure adli 11*14 ing boyutlarindaki 9 adet plotter
¢iziminden olusan iiretken sanat serisinden ornekler goriilmektedir. Calismalar Axidraw v3 plotter ve
cesitli renklerde stabilo ince uglu miirekkepli kalemler kullanilarak ¢izilmistir.

Gorsel 15
Sohan Murthy, Memory Pressure, Cok Sayida Kalem ile Plotter Cizimi

— - ———

Kaynak: Sohan Murthy [@sohanmuthy]. (2022, Agustos 20). “Memory Pressure”Ink on paper, 11 x
14 in. Set of nine. “Memory Pressure” is a set of nine abstract generative paintings [Video].
Instagram. https://www.instagram.com/sohanmurthy/

Sabitlenebilen her tiirlii kalem ile ¢izim yapilabiliyor olmasi plotterlarin biiyiik bir avantajidir.
Normal yazicilar ile her tiirli miirekkebi kullanma imkani olmamasina karsin plotterlar da her gesit
mirekkep ile ¢izim yapabilmek miimkiindiir. Metalik ve fosforlu miirekkep iceren kalemler ile yapilan
plotter ¢izimleri iiretken sanatgilarin islerinde goze ¢arpmaktadir. Gorsel 16°da Con Ryan’in (2021)
karanlikta UV 1sikta parlayan Sakura Gelly Roll kalemler ve Axidraw V3 plotter ile yapmis oldugu
algoritmik sanat caligmalari goriilmektedir.
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Gorsel 16
Con Ryan, Neon Renkli Kalemler ile Plotter Cizimi

Kaynak: Con Ryan [@conryan.design]. (2021, Aralik 4). #sakuragellyroll moonlight pens under UV light #plotted on some navy cardstock
#Plotterartist #plotterart #geometricart #graphicdesign #axidrawv3 #axidraw #ultraviolet #blacklight #blacklightart [Video].
Instagram. https://www.instagram.com/p/CXEX5MOFDVZ/

Plotterlar geleneksel boyama ve illiistrasyon yontemleri ile tiretilen gorseller ile karma teknikle
de kullanilmaktadir. Gorsel 17°de Michelle Chandra’nin (2021) daha 6nce yapmis oldugu bir suluboya
calismasinin iizerine metalik ve siyah renkli akrilik miirekkepli kalemler ile plotter ¢izimlerinden olusan
uzay temali kartpostal eserleri goriilmektedir.

Gorsel 17
Michelle Chandra, Space Postcard, Suluboya Uzerine Akrilik ve Metalik Kalem ile Plotter Cizimi

Kaynak: Michelle Chandra [@dirtalleydesign]. (2021, Subat 22). Second space postcard allll done! Question is, which one is better?! Let me
know if you like this one or [Video]. Instagram. https://www.instagram.com/p/CXhNCUeDaiZ/

Fotograf sanat1 ve plotter ¢izimleri kesisiminde de isler iiretilmektedir. Gorsel 18°de fotograf
sanatgist Howard Gould’un (2021) uzun siireli pozlama teknigi ile ¢ekmis oldugu giin batimi
fotograflarinin tizerine farkli renklerdeki kalemler ile plotter ¢izimlerinin bir araya gelerek olusturdugu
karigik teknikte bir ¢alisma yer almaktadir.

Gorsel 18
Howard Gould, Sunset, Fotograf Uzerine Plotter ile Cizim

Kaynak: Howard Gould [@howardgould]. (2021, Kasim 3). Infinity is my spiritual horizon.-Talismanist Giebra.
ICM long exposure sunsets photographs with pen plotter overlays #icmphotography #icm #penplotterart #penplotter
[Video]. Instagram. https://www.instagram.com/p/CVyuwdvicY-/
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Plotter ¢izimlerine baktigimizda biiyiikk oranda belirgin tekli ¢izgilerin tekrarindan olusan
geometrik formlar gdze carpmaktadir. i¢i dolu geometrik sekiller olusturulmak istendiginde birbirine
degen ¢ok yakin gizgiler bir araya gelerek dolgu goriintiisii olusturmaktadir. Tarama ile dolgu (hatch fill
shading) ad1 verilen bu yontemde plotterlar kalemlerle tarama yaparak renkli alanlar yaratabilmektedir.
Gorsel 19°da sanat¢1 Arno Beck’in sayisal ortamda olusturdugu piksel sanati tarzindaki eserini plotterda
tarama yontemi ile olusturma siirecinden goriintiiler gosterilmektedir. Her bir renkli alan igin farkli
renklerde kalemler plotter cihazina monte edilerek {iist iste ¢izimler ile eser tamamlanmustir.

Gorsel 19

Arno Beck, Sunset, Tarama Yontemi ile Boyama

Kaynak: Arno Beck [@arno.beck]. (2021, Ocak 19). #heavymachinery #penplotter #gadgets #asmr
#worksonpaper #contemporarydrawing #drawing #computerart #gadget #pixelart #drawingmachine
#inkonpaper #axidraw #pixel #arnobeck [Video]. Instagram.
https://www.instagram.com/p/CKOtSuooLr6/

Plotterlar ile ¢izim araci olarak kalemlerin disinda fir¢alar da kullanilmaktadir. Gorsel 20°de
iiretken sanat alaninda ¢aligmalar ortaya koyan Tyler Hobbs’un Axi Draw V3 plotter ile akrilik boya ve
firgalar1 kullanarak yaptig1 ¢izim siireci goriilmektedir. Hobbs plotterlar ile akrilik boya kullanim stireci
icin su tavsiyeleri vermektedir:

Bir plotter ile fir¢a ve boya kullanmak ¢ok daha fazla deney gerektirir. Bu benim igin aktif bir arastirma alan1 ve
kolayca elde edilmesi en zor ortam. Boyay1 firgaya nasil yeniden yiikleyeceginiz konusunda bir oyun planina
ihtiyaciniz var. Cizimin en sag kenarmnda bir boya tepsisi kullantyorum ve ¢izicinin boya fircasini otomatik olarak
yeniden yiliklemesini saglamak i¢in boya tepsisinin iizerine sistematik olarak "cizgiler" enjekte ediyorum. Yiiksek
kaliteli akrilik boyalar kullanmaniz1 ve tepsideki boyay1 sik manuel ayar yaparak ince ve 1slak tutmanizi dneririm.
Kagit olarak kalin bir kagit veya hatta boyama igin 6zel olarak tasarlanmis dokulu kagit kullanmay1 diisiiniin (Hobbs,

2020).

Gorsel 20
Tyler Hobbs, Axi Draw V3 ile Fir¢a ve Akrilik Boya Kullanimi

Kaynak: Hobbs, T. (2020). [Kagt iizerine firca ile plotter ¢izimi].
https://tylerxhobbs.com/essays/2018/executing-generative-art-with-a-plotter
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7.2. Plotterlarin kalemsiz kullanim: (no pen-plotter)

Plotterlar kalemler veya firgalar ile ¢izme ve boyama yonteminin diginda da kullanilmaktadir.
Kuma ¢izme, boyay1 dagitma, ii¢ boyutlu malzeme ile ¢izim, kazima ve yakma plotterlarin kalem ¢izici
islevi digindaki kullanim alanlaridir. Asagida bu islevleri gosteren 6rnekler yer almaktadir.

Sanatg1 Joseph Wilk plotterlar ile uygulanan algoritmik yaklasimlarla birlikte geleneksel ebru
pratigini birlestiren ¢alismalar tiretmektedir. Machine Marbling (makine ebru sanati) olarak adlandirdigi
bu galigmalar plotter ile geleneksel boyama yontemini birlikte kullanan deneysel bir yontemdir. Sanatci
bu teknikte akrilik boya ve otomatik bir ¢izim makinesinin nasil etkilesime girebilecegi ve karsitlik
olusturabilecegi ile ilgilenmektedir (Wilk, 2021) (bkz. Gérsel 21). Wilk bu teknikte ilk asamada tuval
lizerine tiiplerin icindeki akrilik boyalar1 dokerek ve damlatarak gorseller olusturmaktadir. Ikinci
asamada boy kurumadan plottera sabitlenen bir dagitici ug ile tuval iizerinde cizgisel sekilde hareket
ederek boyay1 dagitmaktadir.

Gorsel 21

Joseph Wilk, Machine Marbling (makine ebru sanati)

¢

AW
,

T
=

Kaynak: Wilk, J. (2021). [Tuval tizerine akrilik boya ve plotter ile karisik teknik]. https://art.josephwilk.net/projects/marbling.html

CEK lakapli Sanat¢r Giorgio Cecatto (2021), ZENBOT adim1 verdigi eserlerinde zen
felsefesinde yeri olan zen bahgelerini plotterlar ile yeniden kurgulamistir. ZENBOT adli caligmada tahta
bir kutu i¢cindeki kum zemin iizerinde kiire ve kiip seklinde cisimler yer almaktadir. Plotter bu cisimler
etrafinda donerek spiraller olusturmaktadir. ZENBOT 1’de Plotter, kum iizerine semboller ¢izmektedir.
Plotterlarin kullanildig: ¢alismalar ile zen felsefesinde var olan ritiiel mekanik olarak canlandirtlmistir.
Eserlerde olusan sekillerden ¢ok plotterlarin ¢izim siirecini seyretmek rahatlatici olarak ifade
edilmektedir (bkz. Gorsel 22).

Gorsel 22
Giorgio Cecatto, ZENBOT 1

1 PP

Kaynak: CEK-1 [@il_cek]. (2021, Agustos 18). ZENBOT 1 Robotic ephemeral designs for my Zen Garden #machinedrawing
#linesandshapes #abstract #penplotter #plotter #geometryart #generativeart #procedural #illustration #plotterdrawing
#creativecoding #blackandwhite [Video]. Instagram. https://www.instagram.com/p/CSuVQbHAOEF/
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Gorsel 23’te Hannah Gazdus’un (2021) “Sunburst” adli ti¢ boyutlu biyopolimer mandala
calismast yer almaktadir. Plotter ve ii¢ boyutlu yazicinin birlestirilmesi ile kurulan bu sistem ile
filamentler den olusan iist tiste ¢izgiler ¢izilerek katmanlar halinde birlesmektedir. Bu eserde kullanilan
iplikler kalamar miirekkebi pektin, kitozan ve seliiloz biyopolimerlerinden olusmustur. “Sunburst”
sanat¢inin MIT Media Lab'in Mediated Matter grubuyla yaptig1 arastirmayla ilgili bir dizi génderinin
ilkidir. Gazdus, arastirmasinda mimari, sanat ve slrdiriilebilir tasarim uygulamalariyla
biyopolimerlerin, yenilenebilir ve biyolojik olarak pargalanabilen malzemelerin 3D baskisini
incelemektedir. Bu arastirmada makine miihendisligi, malzeme bilimi ve sanatin kesistigi noktada
plotterlarin kullanimini1 gérmekteyiz.

Gorsel 23
Hannah Gazdus, Sunburst, U¢ Boyutlu Biyopolimer Mandala

Kaynak: Hannah Gazdus [@wren_in_flight]. (2021, Agustos 20). Up-close details of "Sunburst," a mandala 3D printed with
biopolymers made from pectin, chitosan, and cellulose [Video]. Instagram. https://www.instagram.com/p/CSzp3-tH5rS/

Plotterlar kesici bigaklar ile kazima islevi gorecek sekilde kullanilabilirler. Gorsel 24°te Barbe Peco’nun
(2021) Axidraw plotter ile kaziyarak tasarladigi miihiir goriilmektedir. Tas lizerine oyulan sekiller ile
olugan miihiir plotterlarin kesici aletler olarak kullanimina dair ilgi ¢ekici bir 6rnektir.

Gorsel 24
Barbe Peco, Sunburst, Plotter ile Kazinmis Miihiir

Kaynak: Peco, B. (2021). [Tas tizerine plotter ile kazima ve kagt lizerine tas baski].
https://penplotterartwork.com/blog/2021/11/06/beyond-the-pen-plotter-art-made-with-paint-sand-more/

Gorsel 25°te Retttol (2021) lakaplh tasarimcinin mandala kazima kartlarini (scratch-off paper)
kullanarak yaptig1 plotter sanati ¢alismasi goriilmektedir. Mandala kazima kagitlar1 gesitli renklerden
olusan desenli kagidin siyah bir tabaka ile kaplanmasi ile olusur. Bu tabaka kolaylikla kazmabilir.
Sanatg1 plotter: kazima araci olarak kullanarak mandala kagitlari tizerine ¢izimler yapmustir.

155


https://www.instagram.com/p/CSzp3-tH5rS/
https://penplotterartwork.com/blog/2021/11/06/beyond-the-pen-plotter-art-made-with-paint-sand-more/

Kayseri Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi. Cilt 4, Sayu: 2, Aralik 2022, 142-163
Kaysert University Journal of Social Sciences. Vol 4, No: 2, Decembeyr 2022, 142-163

Gorsel 25

Retttol, plotter ile kazima kagitlart iizerine ¢izim

Kaynak: Retttol [@retttol]. (2021, Kasim 12). #plotparty day 5, no pen. Thanks to @penplotart for organazing the
event. It’s been fun :) [Video]. Instagram. https://www.instagram.com/p/CWLek9ktIGU/

Delgi ignesi (punch needle) nakisi tasarimlar olusturmak igin iplik ilmeklerini kullanan bir nakis
tiirtidiir. Ticari amagla kullanilan bilgisayar kontrollii igne nakisi cihazlar1 sanatgilar igin ulagilamaz
maliyettedir bu nedenle He ve Adar (2020) bir x-y plotter kullanarak diisiilk maliyetli punch nakis
makinast olusturmustur. Kalem ucunda nakis ignesi olan bir plotterdan olusan sistem minimum el emegi
ile punch ignesi nakis1 tretmektedir. Gorsel 26°da igne uglu plotter ve He’nin kendi suluboya

calismasinin makine ile igne nakisi sanati tekniginde dokunmus sekli goriilmektedir. Bu teknik ile gesitli
dokularda eserler liretmek miimkiindiir.

Gorsel 26

He ve Adar, plotter ile igne nakisi tasarimlart

|

Kaynak: He, S., & Adar, E. (2020). Plotting with thread: Fabricating delicate punch needle embroidery with XY plotters [Conference
paper]. ACM Designing Interactive Systems Conference, Netherlands, 1047-1057.
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7.3. Plotterlarin kurgusal kullanimi

Plotter sanati1 baslig1 altinda plotterlarin kurgusal sistemler i¢inde yer aldigi ilgi ¢ekici calismalar
gorlilmektedir. Yapay zeka, veri gorsellestirme ve kinetik sanat veya performans sanati olarak
tanimlayabilecegimiz bir¢ok alanda plotterlar karsimiza ¢ikmaktadir.

Plotterlarin kullanim alani buldugu kurgusal sistemlerin ilgi ¢ekici bir 6rnegi sanatsal veri
gorsellestirmeye odaklanan sanat¢1 ve tasarimci Richard Vijgen’e ait olan “WiFi Impressionist” adl
projedir. Bu calisma Ingiliz ressam William Turner'in (1775 - 1851) sehir manzaralarindan ilham alan
elektromanyetik manzaralar ¢izen bir saha kurulumudur. “WiFi Impressionist, WiFi sinyallerini
dinleyen ve etrafindaki sinyallerin ii¢ boyutlu bir modelini olusturan pan-tilt mekanizmasi iizerindeki
¢ok yonlii bir antenden olugmaktadir. Bulundugu alanda belirlenen c¢ergeve icinde yakalanan sinyaller,
belirli bir merkezden yayilan ve bir mobil ¢izici (plotter) kullanilarak cizilen dalgalar olarak
gorsellestirilmektedir (WiFi Impressionist, t.y.)” (bkz. Gorsel 27).

Gorsel 27
Richard Vijgen, WiFi Impressionist Kurulumu ve Farkli Sehirlerden Cizimler

Rotterdam, NL Rotterdam, NL

Arnhem, NL Rotterdam, NL Arnhem, NL.

Kaynak: WiFi Impressionist. (t.y.). [Plotter ile veri gorsellestirme]. http://www.wifiimpressionist.com/

Gorsel 28°de yer alan Deniz Y1lmaz adli eser Tiirk sanatci, tasarime1 ve egitmen Bager Akbay’in
kurguladig1 yapay zeka destekli siir robotu projesidir. Deniz Yilmaz, siir robotunun ismidir. Makine
Ogrenmesi yontemi ile gelistirilen sistem otonom olarak yani kendi kendine kararlar alarak rastgele
sectigi kelimeleri siirsel bir diizende birlestirerek siirler yazmaktadir. Sistem, siirleri yazan kodlardan
ve es zamanli ve fiziksel olarak kagida yazim islevini gerceklestiren bir mekanik elden (plotterdan)
olusmaktadir. Plotterlar yazi yazarken miirekkep piiskiirtmeli yazicilar ile miimkiin olmayan sekilde
insan elinin uyguladigi basinci ve hatalari taklit edebilirler (Kuroki ve Baba, 2022, s.2). Bager Akbay’in
ifadesiyle “Deniz Yilmaz insansi Ozelliklerin organik olmayan bir forma biiriinmesi (Artificial
Stupidity) olarak tanimlanabilir.” Sanat¢i eserin ayni anda hem 6zgiir formatta tutulup hem de daha
Klasik bir sanat ortaminda satin alinabilir halde tutulmasini deneyimlemek igin bu yontemi se¢mistir.
Deniz Yilmaz, ilk tiretildigi halinde siir yazarken sergilenmistir. Siirleri kitap haline getirilmis olup birer
sanat eseri olarak satin alinabilmektedir (Akbay, 2015).
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Gorsel 28
Deniz Yilmaz, Yapay Zekd Destekli Siir Robotu
(P A R

Pz fymy

Kaynak: Akbay, B. (2015). [Yapay zeka destekli plotter ¢izim robotu]. http://bagerakbay.com/deniz-yilmaz/

CEK lakapli sanat¢t Giorgio Cecatto (2022) North Hall Gallery’de gergeklesen Floating
Geometry isimli sergide algoritmik tasarimlardan olusan islerini plotter ile ¢izdigi gorsel sanat
performansi diizenlemistir. Plotterlar ile yapilan iiretken sanata ait ¢gizimler seyirciler igin dikkat ¢ekici
bir performans 6gesi olarak sunulmus, iiretilen isler es zamanli olarak sergilenmistir. Gorsel 29°da
serginin afisi ve plotter ¢izimlerin gerceklestigi performans sanatindan sahneler goriilmektedir.

Gorsel 29
Giorgio Cecatto, Performans Sanatinda Plotter Kullanimi

FLOATING
GEOMETRY

CEK

NORTH HALL GALLERY

Kaynak: CEK-2 [@il_cek]. (2021, Eylil 27). FLOATING GEOMETRY |
designed a custom piece for this year’s @nuitblancheto and I will be pen-plotting
it live this [Video]. Instagram. https://www.instagram.com/p/CjBCulJAB1J/

Aragtirmanin bulgular kisminda 6rnekleri ile agiklanan plotter sanatinin giincel kullanimlart
asagida yer alan tablo ile smiflandirilmigtir.
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Cakicioglu, 1. (2022). Plotter sanati ve bu alandaki yeni yaklasimlar.

Tablo 1

Plotterlarin giiniimiizdeki plotter sanatinda kullanim bigimlerinin siniflandiriimast

Tekli gizgiler
Tekrar eden, ¢oklu ¢izgiler
Cizgiler ile sekil boyama (Hatch fill shading)

Cizgi sayisina gore

Kalemli kullanim

(Pen-plotter) Kullanilan araca gore Firga ile ¢izim

Rapido vb. kalemler ile ¢izim

Kullanilan malzemeye gore Metalik, neon renkli miirekkep ile ¢izim
Fotograf ve el boyamasi resimler iizerine ¢izim

Makine ile ebru sanati (machine marbling)
Kuma ¢izim sanat1 (sand art)

Ug boyutlu tasarim

Kazima

Delgi ignesi (Punch needle) nakist

Kalemsiz kullanim
(No-pen plotter)

Veri gorsellestirme
Yapay zeka ile kullanim
Performans sanat1

Kurgusal diizen iginde
kullanim

8. Sonug¢

Plotterlarin ilk iiretim amaglari el ile ¢izimi zor olan bilimsel ¢izimleri diizgiin, hizl1 ve kaliteli
sekilde tiretmektir. Ancak ilk donem bilgisayar sanatgilar tarafindan kesfedilmeleri ile birlikte sanatsal
iiretim alaninda da kullanilmaya baslamislardir. ilk cihazlarin hareketlerinin kisitli olmas1 ve sadece
dogrusal cizgiler ¢izebiliyor olusu sanatgilarin eserlerinin daha geometrik formlarda belirmesine sebep
olmustur. 60 ve 70°1i yillarda kullanilan cihazlar bir tona yakin agirlikta iken giinlimiizdeki plotterlar
olduk¢a kiiciiliip hafiflesmistir. Giiniimiizdeki plotterlarin  kullanildigi deneysel ¢aligmalar
incelendiginde ilk dénem ¢alismalarindan ilham aldiklar1 goriilmektedir.

Arastirmanin  bulgular kisminda paylasilan giiniimiizdeki plotter sanatinin Grnekleri
incelendiginde plotterlarin kalemli, kalemsiz ve kurgusal diizen basliklar1 altinda kullanildiklar
goriilmustiir. Kalemle yapilan ¢izimlerden olusan plotter sanatindaki ¢izimler genellikle algoritmik
tasarimlar olup iiretken sanat baslig1 altinda yaratici kodlama yontemi ile olusturulmustur. Plotterlarin
glinimiizde iretken sanatin vazgecilmez bir pargasi oldugu ve iiretken sanat yapan tasarimcilarin
eserlerini gorsellestirmek iizere plotterlar1 yaygin olarak kullandiklar1 goriilmiistiir. Sanatgilar plotter
¢izimlerinde neon, metalik ve akrilik gibi gesitli miirekkepli kalemleri kullanmaktadir. Bu durum
plotterlar ile ¢izim yapmanin biiyiik bir avantajidir. Diger yazicilar ile her tiirlii miirekkebi kullanarak
¢ikt1 almak miimkiin degilken plotterlar ile istenen kalem ile ¢izim yapilabilmektedir.

Kalemler disinda firgalar da plotter sanatinda kullanilmaktadir. Fir¢alarin ve rapido disinda
farkli miirekkebe sahip araglarin kullanimi ilk dénemlerde (60’larda) Nake gibi sanat¢ilarin
calismalarinda goriilmektedir. Nake’nin farkli materyaller kullanarak denedigi eserlerin Hobbs gibi
sanatgilara da ilham kaynagi oldugu goriilmektedir. Suluboya firgalar1 gliniimiiz sanatgilar1 tarafindan
da plotter sanatinda kullanilmaya devam etmektedir.

Plotterlarin kalemli ¢izim islevinin yan1 sira kalemsiz kullanimlar1 da gériilmektedir. Makine
ebru sanat1, kuma ¢izim sanati, ii¢ boyutlu tasarim, nakis ve kazima gibi deneysel ¢aligsmalarda plotterlar
kullanilmaktadir. Plotterlar veri gorsellestirme, yapay zekd ve performans sanati alanlarinda dikkat
cekici sistemler icinde yer almistir. Sanatgilar gizerek gorsellestirmeye ihtiyag duyduklari durumlarda
plotterlar1 kurgulara dahil etmistir. Plotterlarin mekanik bir el olarak algilandigi bu ¢alismalar ayni
zamanda izlemesi keyifli bir siirectir. Bu nedenle plotter ¢izimleri basli basina gorsel sanat performansi
olarak da sunulmaktadir. Kum sanat1 gibi projelerde de kullanilan plotter ¢izimleri kinetik sanat adi
altinda da paylasilmistir.

Plotterlarin ge¢misteki kullanimlari daha g¢ok biiyiik ebatlarda dogru ve diizgiin ¢izimler
yapabilmek iken giiniimiizdeki plotterlar ¢ogunlukla plotter sanati adi altinda sanatsal amaclar ile
kullanilmaktadir.21. Yiizyilla geldigimizde c¢ok daha kaliteli ¢ikti alabilecegimiz cihazlar mevcut
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olmasina ragmen plotterlara olan ilgi son yillarda giderek artmakta, modern plotter tasarimlarina bir
yenileri eklenmektedir. Gegmiste plotterlar oldukg¢a agir ve ulasmasi zor tiriinler iken giintimiizde hafif
ve satin alinabilir hale gelmistir. Bu sebeple sadece profesyonel amacla yapilan ¢izimlerde (harita,
mimari ¢izim vb.) degil sanatsal anlamda yapilan deneysel islerde kullanimlar yayginlagmistir.
Fiyatlarin daha karsilanabilir olmas1 nedeniyle ticari olarak kullanimda olan fakat sanatsal anlamda
kullanilamayan (punch nakis aleti gibi) cihazlarin benzerleri plotterlar ile taklit edilmistir. Plotterlarin
¢ok cesitli kalem ve ¢izim materyali ile kullamilabiliyor olmasi da en 6nemli avantajlarindandir.
Ozellikle sosyal medyada yapilan paylasimlar ve etkinlikler plotter sanati ile ilgilenen herkes i¢in bu
cihazlara ilgiyi artmistir.

Oyle goriinmektedir ki yakin zamanda plotterlar tipki lazer yazicilar ve 3D yazicilar gibi yaygin
olarak kullanilan ¢ikt1 alma araglarindan biri haline gelerek tasarimcilarin siklikla tercih ettikleri bir
cihaz konumuna gelecektir. Yapay zeka ve kodlama ile yapilan ¢alismalarda insansi ¢izim 6zelliklerini
taklit eden bir uzuv olarak algilanan plotterlarin kullanildig1 ¢alismalarin yayginlagsmasi, performans
sanat1 ve kinetik sanat alanlarinda da plotterlar ile daha ¢ok karsilasilacagimiz 6n goriilmektedir.

9. Arastirmanin etik yonii
Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yo6nergenin ikinci boliimii olan

“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Bu arastirmanin etik kurul izni gerektirmeyen arastirmalardan oldugunu beyan ederim.

10. Cikar catismasi beyani

Bu ¢alismada, sonuglari veya yorumlari etkileyebilecek herhangi bir maddi veya diger asli ¢ikar
catismasi olmadigini beyan ederim.
11. Katki oram

Caligmanin tiim asamalar1 yazar tarafindan tasarlanmig ve hazirlanmugtir.
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