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BiYOLOJi OGRETMENIi ADAYLARININ
SERA ETKISI ILE iLGILi ALGILAMALARI"
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Bu aragtirmanin amact biyoloji ogretmeni adaylarimin “sera etkisi” kavramu ile ilgili algilamalarim
aragtirmaktir. Bu amagla literatiirden yararlanilarak arastirmaci tarafindan bir anket gelistirilmis ve 152
biyoloji ogretmeni adayina uygulanmigtir. Anketlerin uygulanmasindan sonra toplam 25 ogrenci ile
goriigmeler yapilmistir. Nicel verilerin analizinde ¢evre ile ilgili dersleri alan ogrencilerle (4. ve 5. sinif),
almayan égrencilerin (1., 2. ve 3. sinif) anket maddelerinin her biri i¢in verdikleri cevaplarin dagilimlar
arasinda istatistiksel olarak farklilik olup olmadigimi belirlemek amaciyla X (Kay-kare) testi analizi
yapilmigtir. Ayrica her bir anket maddesi icin verilen cevaplarin nedenleri goriigmelerde yer alan
ogrencilere ait veri kesitleri ile aciklanmistir. Analizler sonucunda ogrencilerin sera etkisi ile ilgili bazi
yanlis kavramalarimin oldugu tespit edilmistir. Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin bazi anket
maddelerinde dersleri almayan ogrencilerden daha fazla bilgiye sahip olduklar fakat ¢evre dersleri
almayan égrencilerle bazi benzer yanlis kavramalarinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Cevre egitimi, sera etkisi, algilama, biyoloji 6gretmeni adaylar:

Abstract

The aim of this study was to identify pre-service biology teachers’ perception about the concept of
“greenhouse effect”. With the help of the related literature a questionnaire was developed by the
researcher. A survey questionnaire and interviews were used to collect the data. After the survey
questionnaire administered to the 152 pre-service biology teachers, 25 students were selected to conduct
interviews. For the quantitative analysis, in order to compare the students’ responses enrolled courses
about environment and the students who were not a X* (Chi-square) test was used for item-wise analysis
of the questionnaire data. For explanation of the causes of students’ responses for questionnaire
statements, data segments were used obtained from interviews. The analysis of data reveals that pre-
service biology teachers possess an array of incorrect ideas about greenhouse effect. However students
enrolled to courses on the environment have more clear ideas than students who were not, they also
possess some similar misconceptions about greenhouse effect.
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Ekolojik bozulma gilinden giine artan kiiresel bir tehdit olarak karsimiza
cikmaktadir. Kiiresel 1sinma, asit yagmurlari, ozon tabakasinin incelmesi, deniz
kirliligi ve daha yerel cevre problemleri halen devam eden g¢evre sorunlarim
olusturmaktadir. Bu problemleri gercekten ¢ozmek icin etkili 6nlemler bulmak son
derece zordur. Teknoloji, hukuk, politika, ekonomi alanlarinda miimkiin olan biitiin
onlemler alinsa dahi siirdiiriilebilir toplum kurulmadik¢a ve insanlarin yasam
bicimlerinde 6nemli degisiklikler gergeklestirilmedikge kiiresel ¢evre problemlerinin
¢ozlilemeyecegi bilinmektedir. Bu nedenle ¢evre egitiminin dnemi artmistir ve ¢cevre
egitiminin gelistirilmesi g¢evre tahribatin1 6nlemede 6nemli bir rol oynayacaktir
(Kawashima, 1998).

Cevre konular1 formal egitimin her kademesinde tartigilmaktadir. Cevre
egitiminin okullardaki basarisinin dgretmenden kaynaklandigi (Simmons, 1993) ve
dolayistyla ¢evre egitiminin kalitesinin artirilabilmesi i¢in de 6gretmen adaylarinin
sahip olduklar1 algilamalarin gelistirilmesi gerektigi kabul edilmektedir. Bu
varsayiminin arkasindaki gerekge ise 6gretmenin dgretimi ile 6grencinin 6grenmesi
arasinda bir iliskinin oldugudur (Lang, 2000). Ogretmenlerin dgretecekleri konu ile
ilgili kavramalari, 6grenci ve konu arasinda birincil araci olarak 6nemli bir role
sahiptir. Bu durum etkili bir &gretim yapabilmek icin, 6gretmen adaylarmin
ogretecekleri konu ile ilgili acik bir kavramaya sahip olmalart gerekliligini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle Barnes (1989) da &gretmen adaylarmin &gretecekleri
konularla ilgili kavramalarini degerlendirmenin Onemini vurgulamistir. Cevre
egitimcileri de d6gretmen adaylarinin gevre ile ilgili algilamalarini degerlendirmenin
olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmektedir (Ballantyne ve Bain, 1995). Ciinkii ¢evre
egitiminde c¢evreyle ilgili egitilmis Ogretmenler oOnceliklerin &nceligi olarak
tanimlanmaktadir (UNESCO-UNEP, 1990).

Cevre sorunlarmin algilanmasima iliskin hemen her 6gretim kademesinde
arastirmalar yapilmistir. Sera etkisi ile ilgili 6grencilerin algilamalar1 konusunda
yapilan arastirmalarin sonuclar1 ilkogretim (Rye, Rubba ve Wiesenmayer, 1997;
Boyes ve Stanisstreet, 1997a; Boyes ve Stanisstreet, 1997b; Koulaidis ve Christidou,
1999; Andersson ve Wallin, 2000; Pruneau ve digerleri, 2003; Bozkurt ve digerleri,
2005; Darg¢in ve digerleri, 2006) ortaggretim (Boyes ve Stanisstreet, 1993; Boyes,
Chuckran ve Stannisstreet, 1993; Henriksen ve Jorde, 2001) ve yiiksek 6gretim
(Boyes ve Stanisstreet, 1992; Spellman, Field ve Sinclair, 2003; Jeffries, Stanisstreet
ve Boyes, 2001) kademesindeki 6grencilerde sera etkisi ile ilgili benzer yanlis
kavramalarin oldugunu ortaya koymustur. Ayrica yapilan bazi arastirmalarin
sonuglar1 (Dove, 1996; Groves ve Pugh, 1999; Summers, Kruger ve Childs, 2000;
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Khalid, 2003; Papadimitriou, 2004; Hansen, 2005; Daskolia, Flogaitis ve
Papageorgiou, 2006; Michail, Stamou ve Stamou, 2007) sera etisi ile ilgili yanlis
kavrama ve yanlis anlamalara yalniz dgrencilerin degil, 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin da sahip oldugunu ve bu durumun gevre konularmimn siniflarindaki
dgretimlerini etkileyebilecegini gostermektedir. Ogretmenlerin dgrencilerine dogru
Ogretim yapabilmeleri, yanlis kavramalarini 6grencilere aktarmamalart igin konuyla
ilgili kendilerinin daha iyi ve derin bir anlamaya sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu
nedenle 6gretmen adaylarinin ¢evre kavramlari ile ilgili algilamalarinin belirlenmesi,
yanlis kavramalarinin gelecekteki Ogrencilerine ge¢mesini engellemek agisindan
Onem tagimaktadir.

Bu arastirmanin temel amaci biyoloji 6gretmeni adaylariin, sera etkisi ile
ilgili algilamalarini arastirmak ve algilamalar agisindan ¢evre ile ilgili dersleri alan
ogrenciler ile almayan 6grenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup
olmadigimni tespit etmektir. Algilamalar gerek bilimsel olarak dogru kabul edilen
gerekse bilimsel gerceklere uygunluk gdstermeyen fikirler olabilir (Khalid, 2003).
Bu ¢aligmada her ikisine de yer verilmistir.

Yontem

Bu aragtirmanin desenini nicel ve nitel yontemlerin bir kombinasyonu
olusturmaktadir. Calismada nicel arastirma tekniklerinden anket, nitel arastirma
tekniklerinden goriisme teknigi kullanilmistir. Goriismenin  avantaji, yiiksek
gegerlilikte derinlemesine bilgi saglamasidir. Fakat kiigiik bir gruptaki fikirlerin
frekansi daha biiyiik gruplardaki fikirler icin belirleyici olamaz. Orneklem rastgele
olmadigi i¢in evrene genellenemez. Anketlerin avantaji ise daha yiiksek gilivenirlikte
genelleme iizerine kurulabilir. Fakat dezavantaji1 gegerliliginin daha diisiikk olmasidir.
Cevaplayicilarin - sorulari  dogru anladiklarindan ya da ciddi bir sekilde
cevapladiklarindan emin olunamaz (Summers ve digerleri, 2001). Bu arastirmada
her iki teknigin de kullanilmasinin sebebi, her birinden kaynaklanabilecek
siirhiliklarmin azaltilmast ve nicel verilerle farkli gruplar arasinda karsilastirma
yapilabilmesi, nitel verilerle de anket sorularmna verilen cevaplarin nedenlerinin
belirlenebilmesidir.

Orneklem

Arastirmanin drneklemini 2005-2006 Egitim-Ogretim yili Gazi Universitesi,
Gazi Egitim Fakiiltesi, Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Béliimii
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Biyoloji Ogretmenligi Ana Bilim Dali &grencileri olusturmaktadir. Caligmanin
orneklemi uygunluk o6rneklemidir. Uygunluk 6rneklemi ¢aligma igin ulagilabilen
(uygun) kisilerin olusturdugu grup olarak tanimlanmaktadir (Fraenkel ve Wallen,
2003). Arastirmaya Gazi Egitim Fakiiltesi, Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlari
Egitimi Béliimii, Biyoloji Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda okuyan 30 1. simif, 30 2.
smif, 28 3. sinif, 33 4. sinif ve 31 5. sinif 6grencisi olmak {izere toplam 152 &grenci
katilmistir. Bu &grenciler 3. sinifin 2. yariyilinda Ekoloji, 4. sinifin 1. yariyilinda
Cevre Biyolojisi derslerini almaktadir. Arasgtirmanin yapildigr dénemde 1., 2. ve 3.
smiflar bu dersleri heniiz almamis olduklarindan &grencilerin anket sorularina
verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel karsilagtirmalar bu 6grenciler bir grup,
dersleri almis 4. ve 5. siif 6grencileri bir grup altinda toplanarak yapilmistir. Ayrica
4. ve 5. smf ogrencileri almalart gereken biyoloji alan derslerini de
tamamlamislardir. Anketlerin uygulanmasindan sonra nitel verileri toplamak
amaciyla her siniftan 5 6grenci olmak {izere toplam 25 6grenci ile sera etkisi
kavrami iizerine goriismeler yapilmistir. Bu 6grenciler goriisme igin goniillii olan
Ogrenciler arasindan segilmistir.

Veri Toplama Araglari

Ogretmen adaylarinin sera etkisi ile ilgili algilama diizeylerinin belirlenmesi
amaci ile yapilan literatiir taramasi sonucu ilgili arastirmalarda kullanilan
anketlerdeki (Dove, 1996; Summers ve digerleri, 2000; Boyes ve Stanisstreet, 1993;
Daniel ve digerleri 2004) ifadelerden yararlanilarak arastirmaci tarafindan 6lgme
araci olarak kullanilacak anket olusturulmustur. ifadelerin cevaplar1 5°li Likert tipi
derecelendirmeye gore diizenlenmistir. Buna gore Ogrencilerin ifadeler icin
“kesinlikle dogru”, “dogru olabilir”, “bilmiyorum”, “yanlis olabilir” ve “kesinlikle
yanlis” seceneklerinden birini isaretlemeleri istenmistir. Anketin cevaplarinin bu
sekilde diizenlenmesinin sebebi, daha 6nce yapilan ¢alismalarda (Groves ve Pugh,
1999; Groves ve Pugh, 2002) 6grencilerin kesinlik tasiyan ifadeleri (kesinlikle
dogru/yanlig) igaretlemekten ¢ekindikleri ve bildiklerinden emin olsalar bile daha az
kesinlik tagiyan ifadeleri (dogru/yanlis olabilir) tercih ettiklerinin belirtilmesidir.

Sera etkisi ile ilgili 28 maddeyi kapsayan taslak anket fen egitimi, ¢evre
egitimi ve Olgme degerlendirme alanlarindaki uzmanlarin yardimi ile Tiirkgeye
cevrilmis ve kapsam gecerliligi uzmanlar tarafindan uygun bulunmustur. Anketin ilk
hali Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Orta Ogretim Fen ve Matematik
Alanlar1 Egitimi Boliimii, Biyoloji Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda 3, 4 ve 5. sinifta
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okuyan toplam 90 6grenciye uygulanmigtir. Uygulamadan elde edilen veriler analiz
edilmis ve Ogrenciler tarafindan anlasilmayan ya da bos birakilan ifadeler tekrar
gbzden gegirilerek diizeltilmis ya da anketten ¢ikarilmigtir. Buna gore sera etkisi ile
ilgili 23 ifadenin Cronbach a giivenirlik katsayist .70 olarak bulunmustur.

Aragtirmanin nitel kismu i¢in verilen yari yapilandirilmis goériisme formu
hazirlanmigtir. Goriisme formu &grencilerin anket sorularma verdikleri cevaplar
dikkate almarak sera etkisi ile ilgili olasi yanlis kavramalarini ortaya ¢ikarmaya
yonelik olarak diizenlenmistir. Bu amagla goriisme sirasinda 6nce dgrencilere sera
etkisi, mekanizmasi, sera etkisinin artmasinin nedenleri, sonuglar1 ve azaltilmasi igin
alinmas: gereken oOnlemler ile diger ¢evre sorunlari ile iliskisinin olup olmadig1
sorulmus, daha sonra anketteki her bir ifade igin verdikleri cevaplarm nedenlerini
agiklamalar1 istenmistir.

Verilerin Toplanmasi

Veri toplama stireci 2005-2006 akademik yilinda II. yariyilda
gerceklestirilmistir. Arastirma anketi 0grencilerin ders saatlerinde uygulanmistir.
Anketlerin uygulanmasindan sonra 25 &grenci ile sera etkisi kavrami {izerine
goriismeler yapilmistir. Her goriisme ortalama 30-35 dakika slirmistiir. Tim
goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmistir.

Verilerin Analizi

Bu aragtirmada, toplanan nicel verilerin analizinde g¢evre ile ilgili dersleri
alan ogrencilerle (4. ve 5. sinif), almayan &grencilerin (1., 2. ve 3. siif) anket
maddelerinin her biri i¢in bilgi seviyeleri arasinda istatistiksel olarak farklilik olup
olmadigimi belirlemek amaciyla Kay-kare (¢) testi analizi yapilmistir. Anlaml
olmayan x> sonuglart iki gruptaki &grencilerin bilgilerinin benzer oldugunu
gostermektedir. Kay-kare testi icin 2x2’lik tablo olusturmak {izere Francis ve
digerleri, (1993); Jeffries ve digerleri (2001) ve Daniel ve digerleri (2004)’nin
calismalarinda oldugu gibi anket ifadeleri “kesinlikle dogru” ve “dogru olabilir”
kategorisi 1. grup, “bilmiyorum”, “yanlis olabilir” ve “kesinlikle yanlis” kategorileri
de 2. grup olarak, ¢evre dersi almayan 1. 2. ve 3. sinif 6grencileri 1. grup, alan 4. ve
5. smif dgrencileri ise 2. grup olarak birlestirilmistir.

Nitel verilerin analizi i¢in 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen ses
kayitlar1 aragtirmaci tarafindan yaziya dokiilmiistiir. Bu siirecte yaziya doniistiiriilen
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verilerin  tamamindan goOriisme sorularina cevap olusturabilecek kisimlar
belirlenmistir. Her bir veri kismi isaretlenerek bu bilgi parcalarina 6grenci
goriislerinin igerigini yansitan hatirlatict yorumlar eklenmistir. Bu veri kisimlari
ogrencilerin algilamalarinin agiklanmasinda kullanilmustir.

Bulgular ve Yorum

Bu bélimde arastirma anketi ile elde edilen verilerin istatistiksel analiz
sonuglari, her bir anket maddesi ile ilgili nitel veri kesitleri ve bulgulara yonelik
yorum yer almaktadir. Bulgular sera etkisi kavramimnin tanimi, sera etkisinin
artmasinin nedenleri, sonucglar1 ve Onlenmesine yonelik olusturulan dort baslik
altinda verilmistir. Bu bagliklara ait maddeler ve istatistiksel analiz sonug¢lart Tablo
1’de yer almaktadir.

1. Sera Etkisi Kavramimin Tanimu ile flgili Bulgular

“Sera etkisi yeryiiziindeki yasam i¢in gereklidir” seklindeki maddenin amaci
Ogrencilerin sera etkisinin 6nemine iligkin algilamalarini ortaya koymaktadir. Bu
maddeye verilen cevaplarin analizi ¢evre dersi alan &grencilerle, almayan
ogrencilerin cevaplarinin dagilimlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
(x*=0.285 p>0.05) bulunmadigim ortaya koymustur. Cevre dersleri alan 6grencilerin
%40.6’s1, almayanlarin ise %36.4’0 bu ifadenin dogru olduguna yonelik goriis
belirtmislerdir. Bu rakamlar ¢evre dersleri alan ve almayan
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Tablo 1
Biyoloji Ogretmeni Adaylarimin Sera Etkisi ile Ilgili Anket Maddelerine Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonu¢lart
E Cevre dersleri almayan 6grenciler (n=88) Cevre dersleri alan 6grenciler (n=64)
__75' Kesinlikle Kesinlikle Kesinlikle Kesinlikle
—Nw‘ 2 Maddeler dogru+ Bilmiyorum yanhs+ dogru Bilmiyorum yanhs+ ?
/g g dogru Y yanhs +dogru Y yanhs X p
E e olabilir olabilir olabilir olabilir
i = f % f % f % f % f % f %
g 1 | Seraetkisiyeryizindeki yasam igin 32 364 |5 57 | 51| 58 26 | 406 |2 31 | 36 | 563 | 0285 | 0593
g _ gereklidir.
2 2 | | Seraetkisitamamen insan faaliyetleri 78 | 886 | 4 45 |6 |68 |56 |875 |1 16 |7 | 109 | 0046 | 0830
8 nedeniyle olugur.
2 3 | Karbondioksitatmosferde en ok bulunan | ¢ 523 | 24 | 273 |18 | 205 |57 | 891 |1 16 |6 |94 22,958 | 0.000%
sera gazidir.
5 |4 Srfl‘;‘l’rtabakas‘"dak' delikler sera etkisini | ¢ 739 | 12 136 | 11 | 125 |43 | 672 |6 94 |15 | 234 | 0803 | 0370
g .
'§ 5 Asit yagmurlari sera etkisini artirir. 57 64.8 21 239 | 10 114 34 53.1 10 15.6 | 20 31.3 2.092 0.148
S | | Nikleerenerjiden kaynaklanan radyoaktif | (s 739 |17 | 193 |6 |68 49 | 766 | 6 94 |9 | 141 | 0144 | 0704
] atiklar sera etkisini artirir.
£ |7 | Sunisgibrelerdenkaynaklanan gazlarsera | 55 | gs» | 11 | 125 |2 |23 |56 | 875 |4 63 |4 |63 |o0l6l | 0688
g etkisini artirir.
= . _
£ | g | Nehirveakarsularabosalulan dplersera | 53 | g5 | 14 | 159 |21 | 239 |35 | 547 |11 | 172 | 18 | 281 | 0466 | 0.495
g etkisini artirir.
-G 9 CFC’lerin kullanimu sera etkisini artirir. 51 58 33 375 | 4 4.5 57 89.1 2 3.1 5 7.8 17.433 | 0.000*
e Fosil yakitlarin kullanilmast sera etkisini
3 10 | artirir. 65 739 | 12 136 | 11 | 125 |56 | 875 | 4 63 |4 |63 4244 | 0.039*
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Sera etkisi artarsa, diinyanin ortalama

azaltilabilir.

< 1 < 77 875 | 3 34 |8 |91 62 | 969 |1 16 |1 1.6 4164 | 0.041%
5 sicaklig artacaktir.
g 12 Sef“tfs‘a“arsa’dahac‘)kyagmur 35 398 |27 |307 |26 | 205 |13 [203 |16 |25 |35 | 547 | 6494 | 0.011*
S5 [ |y __
£ |13 | Seretkisiartama, dahafazlainsancilt | g ) gog |6 |68 |3 |34 |47 | 734 |6 |94 |11 | 172 | 8459 | 0.004*
£ £ kanseri olacaktir.
E 14 | Seraetkisiartarsa, diinyada ¢dllegme 73 83 5 57 |10 | 114 |60 | 938 |2 31 |2 |31 3.948 | 0.047*
olacaktir.
8 iy —
@ 15 | Scractkisi artarsa, deniz seviyesi 57 648 | 15 17 16 | 182 | 41 | 641 |7 109 | 16 | 25 0.008 | 0.928
yiikselecektir.
16 | Seractkisi, kursunsuz benzin kullantlarak | 3y | 355 | 46 | 523 [ 11 | 125 |41 | 641 |18 | 281 |5 |78 | 12357 | 0.000
azaltilabilir.
B Elektrigi riizgar, giines gibi alternatif
g 17 enerjilerden saglayarak sera etkisi 69 78.4 10 114 | 9 10.2 57 89.1 4 6.3 3 4.7 2.966 0.085
5 azaltilabilir.
S La .
= 18 | Nesli tehlikede olan bitki ve hayvanlar 31 409 | 21 239 | 36 | 352 |42 | 188 | 10 156 | 12 | 656 | 8420 | 0.004*
g koruyarak sera etkisi azaltilabilir.
Z | 19 | Pestisitlerin kullammi durdurularak sera | 30| 435 | 46 | 523 |4 |45 |49 | 766 |14 [219 |1 |16 | 16868 | 0.000*
g etkisi azaltilabilir.
g | 20 | Aukmaddeleri yakmak yerine gomerek | 54| 14 | 59 | 227 | 14 | 159 |53 | 828 |5 78 |6 |94 |8179 | 0.004r
e sera etkisi azaltilabilir.
£ | g1 | Dahacokagag dikilerek sera etkisi 83 943 | 5 s7 1o |o 62 | 969 |2 31 o |o 0551 | 0.458
B azaltilabilir.
« A . Y -
3 | 22 | Kagutlann daha gok geri doniisimi 77 | 875 |11 1250 |o s6 | 875 |6 94 |2 |31 0.000 | 1.000
saglanarak, sera etkisi azaltilabilir.
23 | Elekurik tasarrufu yapilarak sera etkisi 52 591 |24 | 273 |12 | 136 |38 | 594 | 12 188 | 14 | 219 | 0.001 | 0972

*p<0.05
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ogrenciler icinde sera etkisinin gerekli oldugunu diisiinenlerin oranlarinin
birbirine yakin oldugunu gostermektedir.

Goriismelere katilan &grenciler bu maddenin neden dogru ya da yanlis
olduguna yonelik farkli agiklamalarda bulunmuslardir. Bu ifadenin neden dogru
oldugunu, miilakatlara katilan 4. sinif 6grencilerinden biri su sekilde agiklamaktadir:

Arastirmaci(A): Sera etkisi yeryiiziindeki yasam i¢in gerekli midir?

Ogrenci(0):Atmosferin sera etkisi olmazsa, diinya o zaman ¢ok ¢abuk
soguyabilirdi. Bir dengenin olabilmesi icin sera etkisinin olmasi lazim. Sera
etkisinin kendisi degil fazla olmasi problem. Ama bu kavram daha ¢ok
olumsuzmusg gibi kullaniliyor.

Bu 6grencinin ifadelerinde belirttigi gibi sera etkisi dogal bir siire¢ olmaktan
¢ok bir sorun gibi diisiiniilmektedir. Goriismelere katilan bir 1. siif 6grencisi de
sera etkisinin dogal bir siire¢ olmadigint ve bir sorun oldugunu “Sera etkisi diye
dogal bir sey yok. Son yillarda ortaya ¢ikti. Bence gerekli degil. Zaten kétii oldugu
da biliniyor. Doga kendi kendine 1simir, sogur. Sera etkisi bir problemdir.”
seklindeki ifadeleriyle ortaya koymustur. Bu 0Ogrencinin ifadeleri 6grencinin
diinyanin 1smmasini saglayan etkenin dogal sera etkisi oldugunun farkinda
olmadigini ortaya koymaktadir. Ayni sekilde bir 4. sinif 6grencisi de “Gerekli
degildir. Sonugta diinya iizerinde bir denge var. Sera etkisi ekstrem bir durumdur.
Dolayisyla olmamasi gereken bir durumdur.” ifadesiyle goriisiinii belirtmistir. Bu
Ogrenci sera etkisini “Diinyadaki havanin kirlenmesi, kirlenme sonucu diinyann
isinmasi. Atmosferde bazi gazlar birikirse bu gazlarin etkisi ile isinlar donemez ve
diinya daha fazla 1simir ve bu durumda sera etkisi olur.” seklinde tanimlamaktadir.
Bu 6grenci yukaridaki 6grencide oldugu gibi hava kirliligi nedeniyle sera etkisinin
meydana geldigi seklinde yanlis bir zihinsel iligki kurmustur.

Son iki 6grenciye ait veri kesitlerinden de anlagilacagi gibi sera etkisinin
yerytiziindeki yasam i¢in gerekli olmadigini belirten dgrenciler bunun nedenini sera
etkisinin bir sorun oldugu seklinde agiklamaktadir. Bu 6grencilerin sera etkisinin
artmasini yani kiiresel 1sinmay1 sera etkisi olarak algiladiklar1 gériilmektedir. Bunun
sebebi g¢esitli kaynaklarda sera etkisinin kiiresel 1smnma kavrami yerine
kullanilmasindan kaynaklanabilir.

Sera etkisinin algilanmasina yonelik diger madde “Sera etkisi tamamen insan
faaliyetleri nedeniyle olusur.” ifadesidir. Bu ifade igin de ¢evre ile ilgili dersleri alan
ve almayan Ogrencilerin cevaplarmin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik (3°=0.046, p>0.05) bulunmamustir. Cevre derslerini alan Sgrencilerin
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%87.5’1 almayan o&grencilerin ise %88.6’smm bu ifadenin dogru oldugunu
diistindiikleri goriilmektedir. Bu yiizdeler, cevre dersleri alan ve almayan
Ogrencilerin birbirlerine ¢ok yakin oranlarda sera etkisinin tamamen insan
faaliyetleri sonucu meydana geldigi seklinde yanlis kavramaya sahip olduklarini
gostermektedir. Bu durum 6grencilerin bir dnceki maddede ifade ettikleri gibi sera
etkisini bir sorun olarak algilamalarindan kaynaklanabilir. Sera etkisinin dogal degil
de yalniz insanin sebep oldugu bir fenomen olarak diisiiniildiigii seklindeki bu bulgu
Michail ve digerleri (2007) tarafindan da ilkdgretim ogretmenlerinde rapor
edilmistir. Benzer sekilde diisiinen bir 1. smif 6grencisine ait veri kesiti asagida yer
almaktadir.

(Sera etkisinin) kendiliginden olusacagini pek fazla diistinmiiyorum.
Insanlarin etkisi var. Mesela yesil alanlarin yok edilmesi, otomotiv sanayi,
fabrikalar.

Yine 5. siif 6grencisi de fikirlerini su sekilde agiklamustir:
A: Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri sonucu mu olusur?

O: Evet, mesela spreyler, plastik tarz seyler. Fabrikalardan c¢ikan
dumanlarin  etkisiyle, mesela filtre takilmazsa etkili olabilir diye
diigtintiyorum. Onlarin da sera etkisine etkisi vardr.

Ogrenci bu ifadelerinde sera etkisinin artmasma neden olan bazi insan
faaliyetlerini sayarak, sera etkisinin insan faaliyetlerinin bir sonucu oldugunu
aciklamaya calismistir. Bu cevaplar g¢evre ile ilgili dersleri alsin ya da almasin
Ogrencilerin benzer yanlis kavramalara sahip olabilecegini ortaya koymaktadir. Bu
ifadenin yanlis oldugunu belirten bir 2. siif 6grencisi fikirlerini su sekilde
acgiklamistir:

A: Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri sonucu mu olusur?

O: Insanlar, ama volkanik faalivetler de var. Onlarin ¢ikarmis oldugu gazlar
var. Onlarin da etkili olacagim diisiintiyorum ama insan etkisinin daha fazla
olacagim diistiniiyorum. Dogal sebepler de var.

Bu o6grenci sera etkisinin olusumunda insanimn etkisinin biiyiik olmakla
birlikte volkanik faaliyetler gibi dogal olaylarin da bunda etkili oldugunu
belirtmistir. Benzer sekilde bir 4. siif dgrencisi bazi dogal olaylarin sera etkisi
olusumuna sebep oldugunu ifade etmektedir:

A: Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri sonucu mu olusur?

Giiz 2009, Cilt 7, Sayt 4



Biyoloji Ogretmeni Adaylarinin Sera Etkisi... 823

O: Hayir, dogal olarak da olusabilir. Dogal etmenlerden en biiyiigii
volkanik faaliyetler, kire¢ taslarmmin ¢oziinmesi ile olugan etmenler, yer
kabugundan ¢ikan karbon dioksit ve canlilarin tirettigi karbon dioksit.

Ogrencilerin bu maddeye biiyiik ¢ogunlukla (%88.1) dogru cevabini
vermeleri olumsuz dogal etkenlerin yine doga tarafindan diizeltilebilecegine
inanmalar1 olabilir. Ornegin bir 1. smif dgrencisi bu konuda fikirlerini “Dogal
sebebi olsa da doga her zaman kendini yeniliyor. Doga yiiziinden olsa bile bir
sekilde geri ¢evirebilir bunu doga. Ama insanlar bunu degistiriyor. Dogal sebepler
ctiriik¢iil bakterilerin ¢ikardigi gazlar olabilir. Onlar da karbon dioksit ¢ikarryor.
Ama %99 sebebi insanlar.” seklinde agiklamaktadir.

Sera etkisinin algilanmasina yonelik diger madde “Karbon dioksit atmosferde
en ¢ok bulunan sera gazidir” seklindeki dogru bir ifadedir. Bu maddenin amact
ogrencilerin atmosferde sera gazlarmm bilesimi hakkindaki bilgilerini ortaya
¢ikarmaktir. Cevre derslerini alan 6grencilerin %89.1°1, almayan ogrencilerin ise
%52.3’iiniin bu ifadenin dogru oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Ogrencilerin
cevaplarmm dagilin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (3’=22.958,
p<0.05) bulunmustur. Cevre ile ilgili dersleri alan &grenciler bu maddeye almayan
Ogrencilerden daha fazla dogru cevap vermislerdir. Bu farkin nedeni 6grencilerin
cevre derslerinde konuya iliskin bilgiler almalarindan kaynaklanabilir.

Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 4. smif O6grencisi goriislini
“Karbon dioksit her seyden c¢ikiyor. Arabalardan, fabrikalardan, o nedenle (bu
madde) dogrudur.” seklinde ifade etmistir.

Bagka bir 2. sinif 6grencisi de “Her yerde okudugum ve duydugum kadariyla
en temel sebep karbon dioksit. En fazla miktarda olan da odur.” seklinde goriis
belirtmistir. Dordiincii sinif 6grencisi cevabinin gerekgesini CO,’nin kaynaklarimi
sayarak desteklerken 2. sinif dgrencisi ise medyanin fikri tizerindeki etkisini ortaya
koymaktadir. Cevre dersleri almayan 6grencilerin bu konu ile ilgili bilgi kaynaklar
medyada yer alan haberler oldugu sdylenebilir.

2. Sera Etkisinin Artmasimnin Nedenlerine Yonelik Bulgular

“Ozon tabakasindaki delikler sera etkisini artirir.” seklindeki maddenin amaci
Ogrencilerin sera etkisinin sebeplerine yonelik diisiincelerini belirlemek, ayrica iki
farkli gevre sorununun birbiriyle iliskisi hakkinda yanlis fikirlerini ortaya koymaktir.
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Bu madde icin ¢evre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin
cevaplarmin  dagilimlar1 arasinda anlamh  bir farkliik  (*=0.803, p>0.05)
bulunmamistir. Dersleri alan 6grencilerin %67.2°si, almayanlarin ise %73.9’u bu
ifadenin dogru oldugunu diisiinmektedir. Yiizdelere bakildiginda ¢evre derslerini
alsin ya da almasin &grencilerin yakin oranlarda bu yanlis kavramaya sahip
oldugunu gostermektedir.

Gortismelerde yer alan 6grenciler bu maddenin dogru oldugu yoniindeki
diistincelerini iki farkli sekilde ortaya koymuslardir. Bu maddenin dogru oldugunu
diistinen bir 3. sinif 6grencisine ait veri kesiti asagidadir:

Eger giinesten gelen her 1sin diinyaya ulagsaydi sicaktan durulmazdi. Ozon
tabakast bir filtre gorevi goriiyor, fazlasini geri yansitiyor. Yani gelen
wsinlarin fazlasini, zararlilarint geri yansitiyor. Eger ozon tabakasinda delik
varsa yeryiiziine ulasan isin miktar: fazla olacak, dolayisiyla is1 artacaktir.
Bu nedenle sera etkisi artacak.

Bu 6grencinin ifadelerinden ozon tabakasinin incelmesi nedeniyle yeryiiziine
daha ¢ok 151n gelecegi ve bunlarin 1s1y1 ve sera etkisini artiracagi seklinde bir yanlig
kavramaya sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica Ogrencinin ozon tabakasinin
diinyanin ¢ok fazla 1sinmasini engelledigi gibi ozon tabakasinin gorevi ile ilgili bir
alternatif fikir tasidigi anlagilmaktadir. Benzer sekilde bir 4. smif 6grencisi de
“Delikler 1sinmayr artirir. Daha ¢ok 1sin geleceginden daha fazla isinmaya sebep
olur.” ifadesiyle goriisiinii agiklamigtir. Bu iki 6grencinin de yukarida belirtilenlerin
yaninda ozon tabakasimin yapist hakkinda da yanlis kavramalarinin oldugu
soylenebilir. Ogrenciler ozon tabakasindaki delikleri kat1 bir tabakadaki kopmalar
olarak algilamakta ve bu deliklerin giines isinlarinin ya da gazlarin bu delikten
geemeye izin verdigini diisiinmektedirler. Gergekte ozon tabakasi atmosferde ozon
molekiillerinin dagildig1 bir gaz tabakasidir. Diisliniildiigii sekilde delikler icermez.

Bir 5. smf Ogrencisi ise ozon tabakasindaki deliklerin sera etkisini
arttirabilecegini farkli sekilde agiklamaktadir. Bu &grenci fikrini “Ozon tabakasi
incelirse zararl gazlar da diinyamiza daha rahat girecek. Sonugta ozon tabakasinin
gorevi giinesten gelen zararli isinlart ve gazlari diinyamiza iletmemesi. O incelirse
koruma gorevini kaybederse zararli gazlar gelir. Sera etkisini olusturan zararl
gazlarsa o sekilde arttirir diye diigiiniiyorum.” agiklamasiyla ortaya koymustur.
Ogrenci delikler yoluyla gelecek zararli gazlarin sera etkisini arttiracagi seklindeki
yanlis kavramanin yani sira, ozon tabakasinin bu zararli gazlarin yeryiiziine
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gelmesini engelledigi gibi ozon tabakasinin goérevine yonelik yanlis bir algilamaya
da sahiptir.

Ozon deliginin sera etkisini artirmadigini bir 4. siif G6grencisi “Ozon
tabakasimin delinmesinin sera etkisi iizerinde etkisi yoktur bence” ifadesiyle, bir 5.
smif Ogrencisi de benzer sekilde “Ozon tabakasimin delinmesi sera etkisini
arttirmaz.” seklinde belirtmistir.

Sera etkisinin artmasmin nedenlerine iliskin bagska bir madde “Asit
yagmurlart sera etkisini artirir.” seklindedir. Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin
%353.1°1, almayanlarin ise %64.81 asit yagmurunun sera etkisinin artirdigina dair bir
fikre sahiptir. Ogrencilerin cevaplarinin dagilim arasindaki bu fark anlamli
bulunmanustir (x*=2.092, p>0.05).

Gorlismelere katilan 6grenciler bu maddenin dogru oldugu yoniindeki
fikirlerini asit yagmuru ve sera etkisine neden olan gazlar yoluyla agiklamaktadirlar.
Bu maddenin dogru oldugunu diigiinen bir 5. sinif 6grencisi bunun sebebini “Eger
asit karbon tiirevi gazlardan olustuysa, buharlasma sonucu atmosfere gidecegi i¢in
(sera etkisini) artirr.” seklinde agiklamaktadir. Bu 6grenci asit yagmurunun direkt
degil, yagdiktan sonra buharlasma sonucu agiga ¢ikan gazlar yoluyla sera etkisini
arttiracagini diigiinmektedir. Ayrica bu 6grenci yanlig bir sekilde asit yagmurunun
ana etkeninin kiikiirt ve azot oksitler degil de karbon igeren gazlarin oldugunu
diistinmektedir.

Bir 1. sinif &grencisi bu maddenin dogru oldugunu “Asit yagmurunun bu
olusan gazlardan dolay olustugunu diigiiniiyorum. Bu yiizden sera etkisini artirir.
Bu gazlar hem sera etkisine hem de asit yagmuruna sebep olur.” seklinde bir 6nceki
Ogrencinin ifadesine benzer sekilde gazlar yoluyla bir iligki kurarak agiklamstir.
Ancak 6grenci tiim sera gazlarini asit yagmurundan sorumlu tutmaktadir.

Bagka bir 2. siif 6grencisi asit yagmurunun sera etkisini degil, sera etkisinin
asit yagmurunu arttirdigini diisinmektedir. Bu 6grenci “Tersi, sera etkisi asit
yagmurunu arttirir. Karbon dioksit fazlahigi pH™1 diisiiriir. Dolayisiyla yagmur
suyunun pH 't da diiger. Karbon dioksit fazlaligi1 sonucu sera etkisi olusuyor. Karbon
dioksit pH’1 diisiirdiigii icin asit yagmuru olabilir.” ifadesiyle diislincesini
acgiklamistir. Bu dgrencinin agiklamalarindan karbon dioksitin asit yagmuruna neden
oldugu seklinde bir yanlig kavramaya sahip oldugu anlasilmaktadir. Karbon dioksit
suda ¢oziindiigiinde karbonik asiti olusturur ve bu nedenle asidik bir gaz olarak
kabul edilmesine ragmen asit yagmuruna sebep olmaz.
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Bu ifadenin dogru oldugunu diisiinen diger 6grenciler de fikirlerini genellikle
asit yagmurunun direkt olarak sera etkisini arttirmadigini, ayni gazlarmn ikisine de
sebep oldugu seklinde agiklamiglardir.

Bu maddenin dogru olmadigini bir 4. sinif 6grencisi “Bu ifade yanhs. Asit
yagmuru sera etkisini direkt olarak artirmaz.” agiklamasiyla ortaya koymustur.

Sera etkisinin artmasinin nedenleri ile ilgili bagska madde “Niikleer enerjiden
kaynaklanan radyoaktif atiklar sera etkisini artirir.” seklindeki bilimsel olarak dogru
olmayan bir ifadedir. Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin
cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (x*=0.144
p>0.05) bulunmamistir. Gerek cevre dersleri alan, (%76.6), gerekse almayan
(%73.9) dgrencilerin biiylik ¢ogunlugu radyoaktif atiklarin sera etkisini artiracagina
dair bir kaniya sahiptir.

Gorilismelerde 6grencilerin hi¢ biri bu maddenin yanlis olduguna dair goriis
belirtmemistir. Ogrenciler bu maddenin dogru oldugu yéniindeki goriislerini ise
niikleer atiklarin yaydiklart gazlarin sera etkisine neden oldugu seklinde
aciklamaktadirlar. Bu maddenin dogru oldugunu diigiinen bir 5. sinif 6grencisi
“Atmosfere sera gazlarini verecegini diisiiniiyorum. Bu yiizden (radyoaktif atiklar)
sera etkisini artirir.” ifadesiyle diislincesini agiklamistir. Bir 1. sinif dgrencisi de
ayn1 sekilde niikleer atiklarin sera gazlarini verdigini diisiindiigiinii “Cevreye
yaydiklar gazlar sera etkisine neden olabilir.” ifadesiyle agiklanugtir. Ogrencilerin
ifadeleri niikleer atiklarin sera gazlarini ¢ikardiklarina dair yanlis bir zihinsel iligki
kurduklarini gostermektedir.

Bir 2. smif Ogrencisi ise sebebini tam olarak aciklayamasa da radyoaktif
atiklarin sera etkisini arttiracagini diisiinmektedir. Bu Ogrenci “Ne tir atiklar
oldugunu bilmiyorum ama olabilir. Niikleer enerji ¢ok zararli olan bir sey. Sera
etkisine de etkisi olabilir.” seklinde fikrini agiklamaktadir. Ogrencinin niikleer enerji
hakkindaki olumsuz fikirleri onun ¢evre acisindan her tiirlii olumsuz sonuca neden
olacagi seklinde yanlig bir iligki kurmasina sebep olmustur.

“Suni giibrelerden kaynaklanan gazlar sera etkisini artirir” maddesi
Ogrencilerin sera etkisinin nedenleri ile ilgili bilgilerini ortaya koymak amaciyla
ankette yer almistir. Cevre dersleri alan dgrencilerin %87.5’1 almayan &grencilerin
%85.2’si genel olarak bu ifadenin dogru oldugunu diisiinmektedir. Cevre ile ilgili
dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik (*=0.161, p>0.05) bulunmamustir.
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Bu ifadenin dogru oldugunu diisiinen 4. sinif 6grencilerinden biri fikirlerini
su sekilde aciklamistir: “Suni giibrelerden kaynaklanan gazlar sera etkisini artirir.
Ciinkii suni giibrelerin yapisinda kiikiirt var, azot var. Bunlar da kiikiirt ve azot
gazimn agiga ¢ikmasina neden olacagi icin sera etkisini artrir.” Ogrenci
ifadesinden anlasildig1 gibi yanlis bir sekilde kiikiirt ve azot gazmin sera etkisine
neden olabilecegini diisiinmektedir.

Bir 2. smif &grencisi ise “Olabilir. Suni giibrelerin yapisini bilmiyorum.
Bunlar ayristirilacak ve gaz olarak atmosfere verilecektir. Bu gazlarin ne oldugunu
bilmiyorum ama sera etkisine neden olacak gazlar olabilir.” seklinde disiincelerini
agiklamistir. Ogrenci suni giibrelerden ¢ikan gazlar konusunda bilgisi olmamasina
ragmen bunlardan kaynaklanacak herhangi bir gazin sera etkisine neden olacagi
fikrine sahiptir.

Anket sonuglar1 Ogrencilerin biiyiikk oranda (%86.1) suni giibrelerden
kaynaklanacak gazlarin sera etkisini arttiracagimin  farkinda  olduklarini
gostermektedir. Ancak goriismelerde yer alan 6grencilere ait veri kesitlerinden de
anlagilacagi gibi bunun nedenini azot oksitler olarak agiklayamamiglardir.
Muhtemelen bu maddede gegen “gazlar” sozciigii bu gazlarin ne olacagini
bilmeseler dahi O&grencilere suni giibrelerin sera etkisine neden olacagini
diisiindiirmektedir. Ogrencilerde nereden kaynaklanirsa kaynaklansin ve hangi gaz
olursa olsun sera etkisinin artmasina neden olacagma dair yanlis bir zihinsel iligki
mevcuttur. Bu da sera etkisinin artmasinin nedenleri hakkindaki bilgilerinin
yiizeysel oldugunu gostermektedir.

Sera etkisinin artmasmin nedenleri ile ilgili diger madde “Nehir ve
akarsulara bosaltilan ¢opler sera etkisini artirir.” seklindeki bilimsel olarak dogru
olmayan bir ifadedir. Bu maddeye verilen cevaplarin dagiliminda g¢evre ile ilgili
dersleri alan ve almayan dgrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
(*=0.466, p>0.05) bulunmamustir. Bu ifadede yer alan olay bolgesel bir kirlilik
yaratmasina ragmen dersleri alan 6grencilerin %54.7’si, almayan 6grencilerin ise
%60.2’si bu olayn kiiresel diizeydeki sera etkisine sebep olacagini diisiinmektedir.

Gorlismelerde 6grenciler bu maddenin neden dogru oldugunu farkl
sekillerde aciklamiglardir. Goriismeye katilan 5. sinif 6grencilerinden biri bu
ifadenin dogru olma nedenini su sekilde ifade etmektedir:

Sonugta bu ¢dpler bir sekilde gaz haline gegebilir. Gaz hadline gegerse

olabilir. Buharlagsma yoluyla atmosfere giderse sera etkisi yapabilirler.
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Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 3. simif dgrencisine ait veri kesiti
ise sOyledir:

Cevre kirlendigi icin karbon dioksitin atmosfere bir doniisiimii vardr.
Mutlaka atiklar (sera etkisini) artirir. Ciinkii bitkiler zarar goriir ya da
akarsulardaki algler. Fotosentez yapabilecek canlilar zarar gordiigii icin
karbon dioksit artar.

Birinci 6grenci ¢oplerden bazi gazlarin ¢ikarak sera etkisini artiracagini
diisiiniirken ikinci 6grenci dolayli olarak dogru bir iligki kurmus ve atiklarin
bitkilere zarar vermesi sonucu karbon dioksit yogunlugunu artirarak sera etkisinin
artmasina neden oldugunu ifade ederek dogru bir sekilde agiklamistir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diistinen bir 4. sinif 6grencisi ise fikrini soyle
ortaya koymustur: “Bunlar sera etkisini artirmaz ama dogal dengeyi bozar. Sudaki
canlilar o atiklardan etkilenebilir. Ama sera etkisine bir etkisi yoktur.” Ogrenci
cevabinin nedenini dogru bir sekilde agiklayabilmistir.

Ogrencilerin son ii¢ maddeye verdikleri cevaplardan genel olarak sera
gazlarmin ve bunlarin kaynaklarn ile ilgili bilgilerinin ylizeysel oldugu
goriilmektedir. Ogrenciler degisik kaynaklardan cikan gesitli gazlarin sera etkisini
artirabilecegini  distinmektedirler. Ayrica ¢evre agisindan olumsuz olarak
nitelendirdikleri bazi olaylar1 da baglantisi olsun ya da olmasin birbirleri ile
iliskilendirme egiliminde olduklar1 goriilmektedir.

“CFC (Kloroflorokarbon)’lerin kullanimi sera etkisini artirir” seklindeki
madde sera etkisinin artmasinin nedenlerine yonelik fikirlerini belirlemek amaciyla
ankette yer almistir. Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin %89.1°1, almayan
ogrencilerin ise %58’i bu maddenin dogru oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin
cevaplarimin dagilimi arasindaki bu fark istatistiksel olarak anlamli (y’=17.433,
p<0.05) bulunmustur. Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin bu maddeye daha ¢ok
dogru cevap vermeleri yine CFC’leri bu derslerde duymus olmalarindan
kaynaklanabilir.

Gorlismelerde yer alan d6grenciler bu maddenin neden dogru ya da yanlis
oldugunu disiindiiklerini farkli sekillerde agiklamiglardir. Bu maddenin dogru
oldugunu diisiinen bir 2. siif &grencisi diistincesini “CFC’ leri duydum ama tam
bilmiyorum. Ama bir kimyasal oldugu icin sera etkisini artirir.” olarak ifade
etmistir. Ogrencinin CFC hakkinda bilgisi olmadig1 halde genel olarak bir kimyasal
olmasi sera etkisinin artmasina neden oldugunu diisiinmesine yol agmustir.
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Bu maddenin dogru olmadigint diisiinen 5. sinif 6grencisine ait veri kesiti
asagidadir:

(Bu ifade) yanlis. Bu gazlar ozon tabakasina zarar veren gazlar. Ama dolayl
olarak géyle olabilir. Ozon tabakasina zarar verdigi icin belki daha ¢ok
giines 1511 gelecek ve onlar yeryiiziinde kalip, sera etkisini artirabilir.

Bu 6grenci CFC’nin direkt olarak sera etkisini arttirmadigini diisiinmektedir.
Ogrenci CFC’lerin ozon tabakasinin incelmesine neden oldugunu bilmesine ragmen,
bunun bir sera gazi oldugunun farkinda degildir. Ayrica ozon tabakasinin
incelmesinin sera etkisini artiracagina dair yanlis kavramaya sahip oldugu
goriilmektedir.

Daha dnce yapilan arastirmalarda dgrencilerin biiyiik oranlarda CFC’lerin bir
sera etkisine sebep oldugunun farkinda olduklari gosterilmistir. Ancak (Boyes ve
Stanisstreet 1992; Jeffries ve digerleri, 2001; Boyes ve Stanisstreet, 1993; Daniel ve
digerleri, 2004) bu ¢alismalarda 6grencilerin CFC’lerin sera etkisine neden oldugu
fikrini yalnizca onun bir sera gazi olduguna dayandirmadigi, ozon tabakasinin
incelmesi ve sera etkisinin artmasi arasinda yanlis bir baglanti kurduklar1 seklinde
yorumlanmigtir. Bu c¢alismada da son Ogrencinin ifadeleri bu yorumla
bagdasmaktadir. Ogrenci CFC’lerin bir sera gazi olmadigm fakat bunlarin ozon
tabakasmin incelmesine neden olarak daha fazla giines 1s1inin gelmesine ve sera
etkisinin artmasina neden olacagini agik¢a ifade etmistir.

Sera etkisinin artmasinin nedenleri ile ilgili baska bir madde “Fosil yakitlarin
kullanilmas: sera etkisini artirir” seklindeki dogru bir ifadedir. Cevre derslerini alan
ogrencilerin (%87.5) almayan &grencilere (%73.9) gore daha fazla oranda dogru
cevap verdikleri goriilmiistiir. Cevre derslerini alan 6grenciler ve almayan dgrenciler
cevaplarin dagiliminin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (y’=4.244, p<0.05)
gosterdigi bulunmustur.

Gorlismelerde Ogrenciler bu maddenin neden dogru oldugunu benzer
sekillerde ifade etmislerdir. Bir 1. sinif 6grencisi fikrini su sekilde agiklamistir:

A: Fosil yakitlar sera etkisini arttirir mi?

O: Evet, mesela kémiir. Fosil yakitlarin yakilmasi CO, ve CO’i arttirir. Bu
da sera etkisini arttirir.

Bu o6grenci CO,’nin bir sera gazi oldugunu ve fosil yakitlardan
kaynaklanabilecegini bilmekle beraber, CO’in de bir sera gazi oldugu seklinde
yanlis bir fikre sahiptir.
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Bir 2.smif 6grencisi ise ““...komiir, linyit ya da kok, fosil yakit kullaniyoruz
sonugta. Onlar CO, oramimi arttirtyor atmosferde. Sera etkisini arttirir.” ifadesiyle
fosil yakitlarin atmosferdeki CO, oranini arttirarak sera etkisini arttirdigini dogru bir
sekilde ifade etmistir. Goriigmelerde fosil yakitlarin sera etkisini arttirmadigimi ifade
eden 6grenci olmamustir.

3. Sera Etkisinin Artmasimin Sonu¢larina Yonelik Bulgular

“Sera etkisi artarsa diinyanin ortalama sicakligi artacaktir.” geklindeki bu
maddenin amaci dgrencilerin sera etkisinin artmasinin potansiyel bir sonucu olan
kiiresel 1sinmanin sonuglart hakkindaki bilgilerini belirlemektir. Ancak c¢evre
dersleri alan 6grenciler (%96.9), almayan 6grencilerden (%87.5) daha fazla oranda
bu maddenin dogru oldugunu bilmektedir. Bu ogrenciler arasinda cevaplarin
dagilimi agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (x*=4.164, p<0.05)
bulunmustur. Bu madde ile ilgili olarak ¢evre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin bilgi
diizeylerinin almayanlardan daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Anket bulgulart bu maddede yer alan ifadenin &grenciler tarafindan
cogunlukla sera etkisinin artmasinin iyi bilinen bir sonucu oldugunu ortaya
koymaktadir. Goriisme yapilan 6grencilerin hi¢ biri bu ifadenin yanlis oldugunu
belirtmemistir. Ancak 1sinmanin nedenini degisik sekillerde acgiklamiglardir. Bu
maddenin dogru oldugunu diisinen bir 3. smf o&grencisi fikirlerini $oyle
agiklamugtir:

Yerkiireye giinesten gelen isiklar var, bunun normalde yansimast gerekiyor
disarya. Atmosferdeki CO, yogunlugu fazla olunca diinya iizerinden
yansiyan isinlarin bir kismini bu gazilar tekrar yeryiiziine yansitiyor. CO,
artinca bu etki daha ¢ok artiyor. O da sicakhigin daha fazla olmasin
saglyor.

Bir 5. simif 6grencisi de benzer sekilde diisiincelerini ifade etmistir:

Giines sinlart  geliyor, yeryiiziinii sitryor. Giines sigimin bir  béltimii
soguruluyor. Ama biiyiik bir kismi tekrar uzaya yansiyor. Ama CO, agsirt
sekilde atmosferde biriktigi i¢in sera etkisi dedigimiz ayni seraya benzetilmis.
Giines 1sinlart tekrar yeryiiziine dondiigii i¢in normalden daha fazla
yeryiiziiniin 1sinmasina sebep oluyor. CO, sinlarimin ge¢mesini engelliyor,
yeryliziine geri yansitiyor.
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Her iki &grenci de sera etkisinin mekanizmasini ve 1sinmanin sebebini dogru
bir sekilde agiklayabilmislerdir. Ancak bu dgrencilerin ifadeleri normal sera etkisini,
sera gazlarmin artmasi sonucu olusan bir sorun olarak gordiiklerini ortaya
koymaktadir. Bu 6grenciler sera etkisini normal bir olay degil de bir sorun olarak
algilamaktadir. Bir 2. sinif 6grencisi sera etkisini ozon tabakasimin delinmesi sonucu
diinyaya gelen daha ¢ok giines 1sin1 sonucu 1sinma olarak tanimlamaktadir. Bu
ogrenci fikrini soyle agiklamustir:

Ozon tabakast delindigi zaman daha ¢ok giines 1sim diinyaya geliyor. Zararh
isinlar da geliyor. Normalde ozon tabakasinin engelledigi isinlar da geliyor.
Diinyaya gelince yere yansiwyor bu isi. Bu isi ozon tabakasi ve yeryiizii
arasinda kaliyor. Disart ¢ikamiyor. Diinyanin daha ¢ok isinmasini sagliyor.
Sera etkisi dendiginde benim anladigim bu.

Bu 6grencinin ¢ok sayida yanlis algilamasinin bulundugu goriilmektedir.
Ogrenci sera etkisinin ne oldugunu dogru bir sekilde aciklayamamustir ve sera
etkisinin bir sorun oldugunu diisiinmektedir. Ayrica ozon tabakasinin delinmesinin
kiiresel 1sinmaya neden oldugu ve delinme nedeniyle gelen 1sinlarin 1sinmaya neden
olacagina dair yanlis algilamalara sahiptir.

Bir 4. siif 6grencisi de 1sinmanin nedenini asagidaki gibi agiklamistir:

Atmosferde her gazin belli bir miktar: var. Sera etkisi atmosferdeki karbon
dioksit, metan gibi gazlarin ¢ok fazla artisindan kaynaklaniyor. Biz bunlar
atmosfere verdigimizde yiizdeler degisiyor. Normalde giinesten gelen isinlar
mesela ii¢ tane ise ikisi yansiyor bir tanesi diinyaya geliyor. Yiizdeler
degistiginde ii¢ 1sin geliyorsa bunun bir tanesi yansiyor, iki tanesi bu gazlar
tarafindan tutulup yeryiiziine veriliyor. Bu da ekosistemde ortalama sicaklik
artisina neden oluyor.

Bu 0Ogrenci de sera etkisini bir sorun olarak algilamaktadir. Ayrica sera
etkisinin mekanizmasina yonelik yanls bir kavramaya sahiptir. Ogrenci sera
gazlarinin yeryliziinden yanstyan 1s1 enerjisini degil de direkt giinesten gelen 1simnlart
tutarak 1sinmay1 sagladigini diistinmektedir.

Sera etkisinin artmasinin sonuglarina yonelik baska bir madde “Sera etkisi
artarsa daha cok yagmur yagacaktir” seklindedir. Cevaplarin dagiliminin ¢evre
derslerini alan ve almayan 6grenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
((’=6.494, p<0.05) gosterdigi bulunmustur. Cevre derslerini alan ogrencilerin
%20.3’1, almayan ogrencilerin ise %39.8’1i bu maddenin dogru oldugunu
diisiinmektedir. Sera etkisinin artmasinin daha ¢ok yagmur yagmasina sebep olacagt
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seklindeki yanlis algilama cevre ile ilgili dersleri almayan &grencilerde daha
fazladir. Goriismelerde dgrenciler bu maddeye iliskin goriislerini farkli sekillerde
ifade etmiglerdir. Bu ifadenin dogru oldugunu diisiinen bir 5. smif Ogrencisi
diisiincesini soyle aciklamigtir:

Diinya 1sindigr icin buharlasma olacaktir. Diinyanin sicakligi arttigi igin
daha ¢ok su buhar haline gelecek, bunlar bir yerde daha ¢ok yagmur
bwrakabilirler. Buharlasma ¢ok oldugu icin bunlar bir sekilde yogunlasip,
yagmur sekline doniisebilir.

Benzer sekilde bir 1. sinif grencisi bu ifadeye yonelik diisiincesini “Sera
etkisi kiiresel 1sinmaya, buzullarin erimesine neden olur, daha ¢ok buharlasma olur.
Havadaki su buhar kiitlesi artar ve daha ¢ok yagmur yagar.” ifadeleriyle belirmistir.
Bu iki 6grenci sera etkisin artmasinin daha ¢ok yagmur yagmasina neden olacagt
seklinde yanlis bir zihinsel iliski kurmusglardir.

Bu maddenin yanlis oldugu yo6niindeki goriislerini bir 3. sinif 6grencisi soyle
belirtmistir:

A: Ifade dogru mudur?

O: Olabilir ama kuraklik da olabilir. Mesela yazin ¢ok fazla yagmur
vagmiyor. Havada nemin olmasi lazim. Havadaki su buharmmin neme
doygunlugun lazim. Nemin doygunluk derecesinde olup, havamin da belli
sicaklikta olmasi gerekiyor ki yagmur yagsin. Mesela yazin ¢ok fazla yagmur
yagmiyor ama buharlagsma miktart fazla. Sera etkisinin yagmur
olusturacagina inanmiyorum, kuraklik da olusturabilir.

Gergekte sicak hava daha fazla nem tutar, bu nedenle daha az yagis olur.
Ogrenciler aciklamalarinda konuyla ilgili yanls kavramalarini yansitmaktadir.
Buzullarin erimesiyle su miktariimn artacagi ve sicaklik nedeniyle buharlagsmanin
dolayisiyla yagmurun artacagini diisiinmektedirler. Aslinda yagis sekilleri bazi
kompleks hava olaylarindan etkilenmektedir. Gelecekteki hava olaylarini tam olarak
tahmin etmek zor olsa da bugiinkii yagis sekillerine gore bazi alanlar daha fazla
yagis alacak, bazi bolgeler daha kurak olacaktir (Dove, 1996).

“Sera etkisi artarsa daha fazla insan deri kanseri olacaktir.” seklindeki
bilimsel olarak dogru olmayan bu ifade ile ozon tabakasinin incelmesinin sebep
oldugu bir olayin dgrenciler tarafindan sera etkisinin artmasinin bir sonucu olarak
algilanip algilanmadig1 arastinlmistir. Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan
Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
(x*=8.459, p<0.05) bulunmustur. Dersleri almayan ogrencilerden sera etkisinin
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artmasmin deri kanserinde artisa neden olacagii diisiinenlerin oranmin (%89.8),
dersleri alan Ogrencilerin oranindan (%73.4) daha fazla oldugu goriilmektedir.
Goriismelerde Ogrenciler bu maddeye verdikleri cevaplarin nedenlerini degisik
sekillerde aciklamiglardir. Bu maddenin dogru oldugunu disiinen 3. smf
Ogrencisine ait veri kesiti soyledir:

Sera etkisi ile daha fazla is1 olacaktir. Geriye yansityan isin miktart fazla
olacagi icin her seyin gereginden fazlasi zararli. Deri kanseri miktarini
arttirabilir.

Bagka bir 1. sinif 6grencisi ise sera etkisinin ozon tabakasmnin delinmesine
neden olarak deri kanserine sebep olacagini diistindiigiinii “Evet, c¢iinkii ozon
tabakasi delinecek, zararli isinlar gelecek, insanlar bu zararl isimnlara maruz
kalinca deri kanseri olacak.” ifadeleriyle agiklamigtir. Bu Ogrenci aslinda deri
kanserinin ozon tabakasinin incelmesinin bir sonucu oldugunu bildigi héalde sera
etkisinin ozon tabakasmin incelmesine neden olacagina dair bir yanlis kavramaya
sahiptir.

Bir 4. smif grencisi de bu sonucun ozon tabakasi sorunuyla ilgili oldugunu
bilmesine ragmen, sicaklik artisinin da deri kanserine sebep olacagina yonelik yanlis
bir diisiinceye sahiptir. Bu 6grenci goriisiinii “Ozon tabakasinin delinmesi ile ilgili
olabilir ama sera etkisi ile bir paralellik kuramiyorum. Ama belki sicakligin etkisi
ile genlerde bozulma meydana gelirse olabilir.” seklinde ifade etmistir.

Bu maddenin dogru olmadigmi bir 2. siif Ogrencisi “Sera etkisinin
artmasiyla bunu bagdastiramiyorum. Ozonun delinmesi desek olur ama sera etkisi
ile bir ilgisi yok.” aciklamasiyla yansitmuistir. Ogrenci bunun ozon tabakasinmn
incelmesinin bir sonucu oldugunun bilincindedir.

“Sera etkisi artarsa diinyada ¢ollesme olacaktir.” seklindeki madde sera
etkisinin artmasinin sonuclarma yonelik bilimsel olarak dogru kabul edilen bir
ifadedir. Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (x*=3.948, p<0.05) bulunmustur. Bu
madde icin dersleri alan G6grenciler (%93.8), almayan 6grencilerden (%83) daha
fazla dogru cevap vermislerdir. Ancak bu ifadedeki sera etkisinin artmasinin
sonucuna yonelik durumun 6grenciler tarafindan cogunlukla bilindigi sdylenebilir.

Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 2. simif 6grencisine ait veri kesiti
sOyledir:

A: Sera etkisi artarsa diinyada ¢dllesme olacaktir ifadesi dogru mudur?
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O: Olacaktir. Fotosentez etkilenecegi icin. Bir de ¢olleri diisiiniiyorum.
Coller hep sicaktir. Sicaklik  artacaksa bitkilerin  etkilenmesinden
kaynaklanan bir ¢éllegme olabilir.

Bir 5. smif Ogrencisi de bu maddeye iliskin gorislerini su sekilde
agiklamistir:

Yesil bitkiler daha ¢ok etkilenecek bundan, CO; asirt sekilde artiyor, diinya
isintyor, su kaybi olacak. Daha ¢ok su buhar hdline gelecek. Collesme olacak
ama her tarafta olacak diye bir sey séylemiyorum. Diinyanin belli
béliimlerinde ¢éllesme olurken, belli boliimlerinde belki asirt sekilde yagmur
yagip tam tersi olabilir.

Bu maddeye yonelik goriismelerdeki tek olumsuz goriise sahip bir 1. simif
Ogrencisi diisliincesini “Bu ifade yanlis. Sera etkisi kiiresel isinmaya neden olur.
Buzullar erir.” seklinde agiklamistir. Ogrenci ¢ollesmeyi sera etkisinin artmasmnin
bir sonucu olarak algilamadigini ortaya koymaktadir.

“Sera etkisi artarsa denizlerin seviyesi yiikselecektir” seklindeki bu madde
sera etkisinin artmasinin sonuglarindan birini yansitmaktadir. Cevre ile ilgili dersleri
alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimlart arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik (3’=0.008, p>0.05) bulunmanustir. Cevre dersleri alanlarin
%64.1°1, almayanlarin ise %64.8’i bu maddenin dogru oldugunu diisiinmektedirler.
Sera etkisinin bu sonucunun ¢evre ile ilgili dersleri alsin ya da almasin &gretmen
adaylarinin yaklagik %65°1 tarafindan bilindigi goriilmektedir.

Goriismelerde yer alan 6grenciler bu maddenin dogru olus nedenini tek bir
sekilde aciklamuslardir. Ornegin bir 2. sinif 6grencisi “Kiiresel isinma olacag icin
buzullar eriyecek, buzullar eriyecegi icin deniz seviyesinde artma olacaktir.”
seklinde diisiincesini ortaya koymustur. Goriismeye katilan ve bu maddenin dogru
oldugunu diisiinen tim ogrenciler bu Ogrencinin ifadelerine benzer ifadeler
kullanmuglardir.

Diger yandan bir 1. sinif dgrencisi bu maddenin dogru olmadigin1 “Deniz
seviyesi yiikselmez. Asirt isitnma olacagina gére buharlasacagi icin ya dengede kalir
ya da azalir” ifadesiyle ortaya koymustur. Benzer sekilde bir 5. smif 6grencisi de
“Buharlasma olacak deniz seviyesinin diismesi gerekir bence” seklinde goriislerini
belirtmistir. Bu 0Ogrenciler meydana gelecek kiiresel 1smnmanim buharlagmay1
arttiracagini dolayistyla deniz seviyesinin diisecegi ya da ayni sekilde kalacagini
diisinmektedirler. Ancak buzullarin erimesinden kaynaklanacak yiikselmeyle iliski
kuramamuglardir.
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4. Sera Etkisinin Artmasinin Onlenmesine Yénelik Bulgular

“Kursunsuz benzin kullanilarak sera etkisi azaltilabilir” seklindeki bu ifade
sera etkisinin azaltilmasina ydnelik alinabilecek Onlemler izerine bilimsel olarak
dogru olmayan bir maddedir. Cevaplarin dagilimlarinin ¢evre derslerini alan ve
almayan ogrenciler arasinda anlamli bir farkhilik gosterdigi (x*=12,357, p<0.05)
bulunmustur. Cevre ile ilgili dersleri almayan 6grencilerinin yaklasik yarisi (%52.3)
bu soruya “bilmiyorum” seklinde cevap vermislerdir. Bununla birlikte, ¢evre
dersleri alan 6grencilerin (%64.1°1) almayanlardan daha biiyiik oranda (%35.2’si) bu
maddenin dogru oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir.

Gorilismelere katilan dgrenciler bu maddenin neden dogru oldugunu degisik
sekillerde ifade etmislerdir. Bazi Ogrenciler kursunsuz benzinin sera etkisinin
artmasma neden olacak daha az zararli gaz igerecegi seklinde yanlig bir zihinsel
baglanti kurmuslardir.

Bir 5. smif 6grencisi “...kursunsuz benzin, siiper benzin daha kaliteli yakit
oldugu i¢in olabilir. Fosil yakitlarin, petroliin daha kalitelisi kullanilarak sera etkisi
azaltilabilir. Belki atmosfere verdigi CO, daha az olabilir.” seklinde bu maddeye
iligkin goriislerini dile getirmistir. Benzer sekilde 1. smif 6grencisi ise “Normal
benzin ve mazottan ¢ikan gazlar zehirli olabiliyor. Kursunsuz benzin daha az zararh
gaz icerdiginden olabilir” ifadelerini kullanmstir.

Bu maddenin dogru oldugunu disiinen bir 2. sinif 6grencisi diisiincesini
“Olabilir. Fosil yakitlarin etkisi oldugunu diisiiniince kursunsuz benzin daha az
zararl oldugunu diisiiniiyorum. Kursunsuz benzin ¢evreye daha dost” ifadeleri ile
aciklamigtir. Bu Ogrenci de ¢evre dostu driinlerin biitiin ¢evre problemlerinin
¢Oziimiine katkida bulunacagi seklinde bir yanlis kavramaya sahiptir.

Gorlismelerde bu maddenin yanlis oldugunu diisinen 6grenciler bunun
sebebini dogru sekilde agiklayabilmislerdir. Bir 2. smif 6grencisi bu fikrini “Bu
ifade yanlis. O da bir fosil yakittir. Kursunlu ya da kursunsuz olmasi fark etmez”
seklinde agiklamistir. Benzer sekilde bir 4. sinif 6grencisi de “Hayrr, ¢iinkii kursun
sera etkisi yapiyor mu bilmiyorum ama sera etkisi yapan en temel gaz CO,.
Kursunsuz benzin kullanilsa da aynmi miktarda gaz atmosfere verilecek. Kursunun
direkt canlilar tizerinde etkisi var, sera etkisine dogrudan etkisi yok.” seklinde
diisiincelerini ortaya koymustur. Bu 06grenci kursunsuz benzinin sera etkisini
arttirmayacagini, kursunun canlilar {izerinde etkisi olacagini net bir sekilde
belirtmistir.
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“Elektrigi riizgar, glines gibi alternatif enerjilerden saglamak sera etkisini
azaltabilir.” ifadesi sera etkisinin azaltilmasina yonelik uygun bir 6nlemi ifade
etmektedir. Cevre dersleri alan 6grencilerin %89.1’inin, almayan Ggrencilerin ise
%78.4’tinlin bu maddenin dogru oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Cevre
dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimindaki bu fark anlaml
((*=2.966, p>0.05) bulunmamustir.

Aragtirmanin  nitel kisminda bu maddenin dogru oldugunu diisiinen
ogrenciler, elektrik eldesinde ¢ogunlukla fosil yakitlarin kullanildiginin farkinda
olup dogru agiklamalar1 yapabilmislerdir. Bir 4. simif 6grencisi fikrini “Evet.
Elektrigi dogal yollardan, siirdiiriilebilir yani, tiikenmeyen enerji kaynaklarmmdan
sagladigimiz zaman kémiir, linyit, petrol kullanmayacagiz. Bu da agiga ¢ikacak CO,
miktarini azaltacaktir.” ifadeleriyle ortaya koymustur. Bir 2. sinif 6grencisi de
benzer sekilde “Elektrik iiretiminde biiyiik bir miktarm dogal gazdan saglandigini
ogrendim. Dogal gaz da bir fosil yakit olduguna ve kiiresel isinmaya sebep
olduguna gére bunun az kullanimi sera etkisini azaltir.” ifadeleriyle diisiincesini
agiklamistir.

Gorlismelerde yer alan 6grencilerden biri hari¢ hepsi yukaridaki iki veri
kesitine benzer ifadelerle bu maddeyi dogrulamislardir. Yalniz bir 3. sinif 6grencisi
“Aslinda bu kaynaklar dogal oluyor ama pek bir baglanti kuramadim arasinda.
Sonugta elektrikle bir gaz agiga ¢ikmiyor. Bence ilgisi yok.” seklindeki ifadeleriyle
bu maddenin dogru olmadigma yonelik goriis belirtmistir. Bu dgrencinin elektrik
elde etmek icin g¢ogunlukla fosil yakit tiiketimine dayali gii¢ istasyonlarinin
kullanildigindan haberdar olmadig: sylenebilir.

Sera etkisinin artigina Onlem olarak gosterilen ve bilimsel olarak dogru
olmayan bagka bir ifade “Nesli tehlikede olan bitki ve hayvanlar1 koruyarak sera
etkisi azaltilabilir” seklindedir. Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan &grencilerin
cevaplarmim dagilim arasinda anlamh bir farklilik (x*=8.420 p<0.05) bulunmustur.
Cevre derslerini almayan &grencilerin %40.9’unun, alanlarin ise %18.8’inin bu
ifadenin dogru oldugunu diistindiikleri goériilmektedir. Bu yanlis algilamanin ¢evre
ile ilgili dersleri almayan 6grencilerde daha biiyiik oranda oldugu tespit edilmistir.

Aragtirmanin nitel verileri 6grencilerin bu maddenin neden dogru oldugunu
diisiindiiklerine iliskin farkli sebepler one siirdiiklerini ortaya koymustur. Ornegin
bir 1. sinif 6grencisine ait veri kesiti sdyledir:
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Hepimizin dogaya bir katkisi oluyor. Nesli tiikenen canlilarin da dogaya
kattigi mutlaka bir seyler vardir. Bunlar: koruyarak dogada cesitli olumlu
etkiler meydana getirebiliriz.

Bu o6grenci doga agisindan olumlu olan bir davranigin sera etkisinin
azaltilmasina da katkisi olabilecegini diisinmektedir.

Bu maddenin dogru olmadigini belirten bir 1. smf 6grencisi “Onlarin
neslinin azalmast sera etkisi yiiziinden hizlaniyor. Onlari korumak doganin
dongiisiinii  saglamak icin gerekli. Sera etkisine etkisi yoktur.” ifadeleriyle
goriislerini ortaya koymustur. Bir 4. sinif 6grencisi ise “Direkt olarak azaltilamaz,
¢linkii sera etkisi atmosfere verilen gazlarla alakali” ifadesiyle bu maddenin dogru
olmadigini agiklamaktadir.

Sera etkisinin artmasiin 6nlenmesine yonelik baska bir madde “Pestisitlerin
kullaniminin durdurulmasi sera etkisini azaltabilir” ifadesidir. Cevre ile ilgili dersleri
alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarmin dagilimi karsilastirildiginda aralarinda
anlamli bir farklilik (x’=16.868, p<0.05) bulunmustur. Cevre dersleri alanlarin
%76.6’s1in1n, almayanlarin ise %43.2°sinin pestisit kullanimmin sera etkisini
arttiracagina yonelik bir fikre sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu fark muhtemelen
cevre dersleri almayan 6grencilerin pestisitler hakkinda bilgi sahibi olmamalarindan
ve “bilmiyorum” segenegini daha ¢ok isaretlemelerinden kaynaklanabilir. Cevre
dersleri alanlarin ise pestisitlerin ¢evreye zararli oldugunu bilmeleri bunlarm ayni
zamanda sera etkisine de katkisi oldugunu diisiinmelerine sebep olmus olabilir. Bu
maddenin dogru oldugunu diisiinen Ogrencilerin asagidaki ifadeleri de bunu
desteklemektedir.

Bir 4. simif 6grencisi fikrini “Pestisitler bocek éldiiriicii kimyasal maddeler,
kimyasal maddelerin zararli oldugunu diisiindiigiim icin sera etkisi azaltilabilir.”
seklinde ifade etmistir. Benzer sekilde bir 2. sinif 6grencisi , “Ashinda genel olarak
pestisitler dengeyi bozar. Kimyasal bir ilagtir. Kimyasal bir maddenin kullaniminin
azaltilmasi sera etkisini azaltabilir.” ifadeleriyle diisiincesini agiklamistir. Bu
Ogrenciler pestisitlerin ne icerdigini ya da bunlarin sera etkisine olan etkilerini
bilmemesine ragmen, kullanilan kimyasal maddeleri ¢evre agisindan olumsuz olarak
diistinmeleri dolayisiyla sera etkisini de attiracagina dair diisiinceye sahip olduklari
goriilmektedir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 4. sinif 6grencisi “Direkt olarak
etkisi yok. Bunlar bocek oldiiriicii. Sera etkisine etkisi olmaz.” seklinde fikrini net bir
sekilde ifade etmistir.
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“Atik maddeleri yakmak yerine gommek sera etkisini azaltabilir” seklindeki
bilimsel olarak dogru olmayan bu ifade i¢in Ggrencilerin cevaplarinin dagiliminin
cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrenciler arasinda anlamli bir farklilik
(*=8.179, p<0.05) gosterdigi bulunmustur. Dersleri alan 6grencilerin %82.8i,
almayanlarin ise %61.4’i bu ifadenin dogru oldugunu diisiinmektedirler. Bu durum
dgrencilerin ¢iirlimeyi dogal bir olay olarak diisiinmeleri ve daha ¢ok insan kaynakli
aktiviteleri bunun sebebi olarak gérmelerinden kaynaklanabilir.

Gorlismelerde 6grenciler sera etkisinin azaltilmasinda gdbmmenin yakmaktan
daha iyi bir yol oldugunu benzer sekilde agiklamislardir. Bu maddenin dogru
oldugunu diisiinen bir 1. siif 6grencisine ait veri kesiti soyledir:

Yakmak karbon dioksit agiga ¢ikarabilir. Bu nedenle sera etkisini arttirabilir.
Gommek de yine zararli olur. Toprak kirliligine neden olur. Ama sera
etkisine bir etkisi olmaz.

Benzer sekilde bir 5. sinif 6grencisi goriislerini $0yle agiklamaktadir:

Yanma sonucu karbon dioksit olusacak, goémersek daha mantikli gibi.
Sonugta topragin altinda kalacak havaya bir karigim, bir gaz verecegini
sanmiyorum. Orada ¢iiriimesi olacak ama fosillesme fazla olabilir. O da
topragin altinda kaldigi siirece hi¢bir etkisi olmaz.

Bu iki Ogrencinin ifadeleri ¢ilirime siiresince meydana gelecek gazlar
hakkinda bir fikre sahip olmadiklarini ortaya koymaktadir. Aslinda organik
maddelerin gomiildiigii alanlardaki ¢lirime sonucu metan ve karbon dioksit gazlari
gibi sera gazlar agiga cikar.

Bu gergegin farkinda olan bir 2. siif 6grencisine ait veri kesiti agsagidadir:

Dogru degil. Sonugta bunlar yeryiiziinde yine olacak ve baska bakteriler
tarafindan ¢éziilebilir. Gommek de olmaz, yine zarart vardw. Cép biriken
yerlerde durup dururken patlama oluyor. Demek ki o ¢opler zamanla belli
gazlar ¢ikartabiliyor ciiriiyerek. Bizim disumizda da bir¢ok bakteri var, o
gazlari ¢ikartiyorlar. Bu gazlar atmosfere verilirse yine zarart olur.

Ogrenci ¢iiriime sonucu ¢ikacak olan gazlarm sera etkisini artirabilecegini ve
gdémmenin uygun bir ¢dziim olmadigini ifade etmistir.

“Daha ¢ok aga¢ dikilerek sera etkisi azaltilabilir.” seklindeki madde sera
etkisinin artigina 6nlem olarak gosterilen dogru bir ifadedir. Bu madde de yine
Ogrenciler tarafindan sera etkisinin azaltilmasina yonelik iyi bilinen dnlemlerden
biridir. Cevre dersleri alan dgrencilerin %96.9’u, almayanlarin ise %94.3’ bu
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ifadenin dogru oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda
anlamli bir farklilik (3*=0.551, p>0.05) bulunmanustir. Bu madde i¢in gevre ile ilgili
dersleri alan ve almayan 6grencilerin bilgi seviyelerinin benzer oldugu sdylenebilir.

Goriismelerde yer alan dgrencilerden biri hari¢ digerleri bu maddenin dogru
oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler bu maddenin neden dogru oldugunu farkls
sekillerde agiklamuslardir. Bir 4. smf 6grencisi fikirlerini “Evet, ¢iinkii agag¢larla
birlikte daha fazla O, c¢ikacaktir. O,’nin miktarmin artmast atmosferdeki sera
gazlarmn oranlarmmin azalmasina neden olacaktir.” seklinde agiklamaktadir. Bu
Ogrenci sera etkisinin artmasinin sebebini atmosferde olmasi gereken gaz oranlarinin
bazi artan gazlar nedeniyle bozulmasi olarak gordiigii i¢in, oksijenin artmasinin sera
gazlarmin atmosferdeki oranlarinin azalmasini saglayacagini diisiinmektedir.
Ogrenci bu maddenin dogru oldugunu diisiinmesine ragmen nedenini dogru bir
sekilde agiklayamamustir.

Bagka bir 4. sinif 6grencisi ise bu maddenin neden dogru oldugunu farkli bir
bakis agisiyla degerlendirmektedir. Bu 6grenci “Daha fazla O, acgiga ¢ikacaktir.
Oksijen ozondaki deliklerin kapanmasina neden olacagindan ozonun olusmasini
saglayarak sera etkisini azaltir.” ifadeleriyle fikrini ortaya koymustur. Bunu ayni
sebeple agiklayan bir 1. sinif 6grencisi de “Evet, ¢iinkii daha fazla oksijen demek bu.
Ozon tabakast da Oj; seklinde oldugu icin belki delik kapatilabilir. Béylece sera
etkisi azalir.” ifadelerini kullanmistir.

Bu son iki agiklama sera etkisi ve ozon tabakasinin incelmesi gibi iki
bagimsiz olayr Ogrencilerin yanlis bir sekilde iliskilendirdiklerini ortaya
koymaktadir. Ogrenciler sera etkisinin artmasindan ozon tabakasini sorumlu
tutmaktadirlar. Ayrica &grenciler agaglarin verecegi oksijenin ozon deliginin
kapanmasina neden olacagi yoniinde yanlis bir fikre de sahiptirler.

Bir 3. sinif 6grencisi bu maddelerin dogru oldugunu “Bu ifade dogru, ¢iinkii
agaglar CO,’yi kullanir.” seklindeki agiklamasiyla ortaya koymustur. Benzer
sekilde bir 5. smf o6grencisi de “Evet, CO;’nin bir kismi fotosentez sonucu
azaltilabilir.” ifadesini kullanmistir. Bu iki 6grenci ise agaglarin neden sera etkisinin
azalmasma katkida bulunacagimni dogru bir sekilde agiklayabilmislerdir. Bilimsel
olarak kabul edilen agiklama agaglarin ve bitkilerin karbon dioksiti fotosentez
sirasindaki kullanmalar1 ve bu yolla sera etkisinin azalmasina yardim etmeleridir.

Bu maddenin dogru olmadigini belirten tek 6grenci olan bir 5. sinif 6grencisi
ise fikrini “ Agaclar O, ¢ikarryor. Ama gene de zararl gazlar ¢ikiyor. Bununla pek
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bir ilgisi yok.” seklinde aciklanustir. Ogrenci yukarida bahsedilen iliskiyi
kuramamustir.

“Kagitlarin daha ¢ok geri doniisiimii saglanarak sera etkisi azaltilabilir”
ifadesi sera etkisinin azaltilmasi i¢in alinmasi gereken Onlemlerden birini
yansitmaktadir. Cevre dersleri alan 6grencilerin cevaplarinin dagiliminin, almayan
ogrencilerden anlamli bir farkhilik (°=0.000, p>0.05) gostermedigi her iki grup
ogrencinin de %87.5 oraninda bu soruya dogru cevap verdikleri belirlenmistir.

Gorlismelerde dgrenciler bu maddenin neden dogru oldugunu farkli iki
sekilde ifade etmislerdir. Bir 4. sinif 6grencisi fikrini soyle agiklamstir:

Evet, ciinkii kagitlari geri doniisiimsiiz olarak kullandigimizda yakiyoruz ve
CO, agiga c¢ikiyor. Tekrar geri doniisiimlii olarak kullandigimizda
kaynaklarimiz azalmayacak. CO, acgiga ¢ikmadigi igcin de sera gazlar
azalacak.

Bu o6grenci atik kagitlarin yanmasiyla agiga cikacak karbon dioksitin sera
etkisini arttiracaginin farkinda olmasina ragmen kagitlarin eldesinde agaclarin
kullanildigy iligkisini kuramamustir.

3

Bir 3. sinif Ogrencisi ise bunun sebebini “...kagit demek, aga¢ demek.
Kdgidin olusabilmesi icin bir agacin yok almast lazim. Agacin yok olmast da
atmosferdeki ¢esitli gazlarin en dnemlisi CO,’nin artmasina neden olacagi igin
kagitlarin geri doniigtimii faydalidir.” seklinde agaclar ve kagitlarin eldesi arasindaki

iliskiyi kurarak agiklamaktadir.

Bagka bir 4. smif 6grencisi bu maddenin neden dogru oldugunu sdyle
agiklamaktadir:

Kdgit doniigiimii demek agaclarla alakali. Bu sekilde daha az agag¢ yok
olacak. Agacin yok olmasi demek ozonun yok olmasi demek. Agaclar
korursak ozon bakimindan bakildiginda dogru. Agaglar O, iiretir. Bu da
atmosferde ozonun olusmasini saglar.

Bu 6grenci kagitlarin agaclardan elde edildigini bilmekle birlikte agaglarin
sera etkisinin azalmasina olan katkisini ozon tabakasi yoluyla kurmustur. Ogrenci
ozon tabakasinin incelmesinin sera etkisini arttiracagina dair bir yanilgiya sahiptir.
Dolayisiyla agaclarin iiretecegi oksijenin ozonun olusmasini saglayarak sera
etkisinin azalmasina katkida bulunacagimi diistinmektedir.

Bu maddenin dogru olmadigini diisiinen tek 6grenci bir dnceki madde igin de
yanlis oldugunu belirten 5. simif 6grencisidir. Ogrenci “Katilmiyorum. Kagitlarin
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geri doniigiimii iyi bir sey ama sera etkisini etkilemez.” ifadeleriyle diisiincesini
ortaya koymustur. Ogrencinin kagitlarin agaglardan elde edildigi ve agaclarin sera
etkisinin azalmast yoniindeki katkisina yonelik bir fikre sahip olmadigi
goriilmektedir.

Sera etkisinin azaltilmas: yoniindeki dnlemlerden birinin ifade edildigi bagka
bir madde “Elektrik tasarrufu yapilarak sera etkisi azaltilabilir.” seklindeki dogru bir
ifadedir. Cevre dersleri alan ve almayan ogrencilerin cevaplarinin dagiliminda
anlamli bir farklilik olmadigi (3*=0.001, p>0.05) goriilmiistiir. Her iki grubun da
ayn1 oranda (%59.4) bu maddenin dogru oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir.
Ogrenciler 17. maddede daha biiyiik oranlarda alternatif enerji kaynaklarindan
elektrik eldesinin sera etkisinin azalmasma katkida bulunacagini belirtmelerine
ragmen, bu maddede elektrik tasarrufunun sera etkisinin azaltilmasma katkisi
arasinda daha az oranlarda baglanti kurabilmiglerdir.

Aragtirmanin nitel verileri 6grencilerin bu madde i¢in neden dogru oldugunu
disiindiiklerine yonelik farkli sebepler 6ne siirdiiklerini gostermektedir. Bir 4. sinif
Ogrencisine ait veri kesiti soyledir:

Azaltilabilir. Tiirkive de dahil olmak iizere pek ¢ok iilke termik santral
kullaniyor. Bu da atmosfere gazlar veriyor. Ihtiva¢ ne kadar ¢ok olursa o
kadar ¢ok fosil yakit tiketilecek bu da daha fazla gaz ¢ikmasina neden
olacak. Enerji tasarrufu yapilirsa daha az enerji gereksinimi olacak, bunlar
daha az kullamlacak.

Bu o6grenci bu maddenin neden dogru oldugunu uygun bir sekilde
agiklamugtir.

Bagka bir 4. smuf Ogrencisi “Elektrik birinci diinya iilkelerinde daha ¢ok
radyoaktivite ile elde ediliyor. Elektrik tasarrufu yapilirsa enerji elde edilmesi daha
seyreklesir. Radyoaktivite daha az kullanilir.” seklide goriisiinii belirtmistir. Ogrenci
radyoaktivitenin sera etkisini artiracagina dair bir yanlis algilamaya sahiptir.

Bir 1. smif 6grencisi ise elektrigin kimyasal maddelerden elde edildigi ve
bundan cikan atiklarin sera etkisine sebep olacagini diisiinmektedir. Bu 6grenci
“Eger elektrik kimyasal maddelerden olusturuluyorsa tasarruf yapmak lazim. Daha
fazla atik ¢ikarmamak igin.” seklinde goriisiinii aciklamistir. Ogrenci bu ifadelerinde
sera etkisinin artmasina neden olacak etkenleri aciklayamasa da genel olarak
cevrenin kirlenmesine yol acan &gelerin sera etkisini arttiracagma dair yanlis bir
fikre sahiptir.
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Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 5. simif O6grencisi “Yanlis.
Elektrikle bir alakas: yok. Elektrigi isitma, aydinlatma olarak diisiiniirsek CO, agiga
ctkmadigina gore sera etkisine pek etkisi olmayabilir.” seklinde ifadelerini
belirtmistir. Benzer sekilde goriismelerdeki bazi 6grenciler de elektrik elde edilmesi
ile sera etkisi arasinda iliski kuramadiklarini ve bu ifadenin yanlig oldugunu
belirtmisledir. Bu 6grenciler elektrik eldesinde de daha ¢ok fosil yakita dayali giig
istasyonlarindan yararlanildiginin ve elektrik tasarrufunun bu kaynaklarin daha az
kullanmasma dolayisiyla sera etkisinin azalmasina olan katkisini tam olarak
algilayamadiklarindan aralarinda iligki kuramadiklari sdylenebilir.

Sonug¢ ve Oneriler

Sera etkisi ile ilgili bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadelerden bazilarinda
cevre derslerini alan 4. ve 5. smf Ogrencilerinin anket sorularina verdikleri
cevaplarmin dagilimi ile bu dersleri almayan 1., 2. ve 3. smif 6grencilerinin
cevaplarmin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliik bulunmustur.
Karbon dioksitin atmosferde en ¢ok bulunan sera gazi oldugu, CFC’lerin sera
etkisini artirdigi, fosil yakitlarin kullanilmasmin sera etkisinin artmasinin
sebeplerinden biri oldugu, sera etkisi artarsa diinyanin ortalama sicakligi artacagini
ve sera etkisinin artmasiyla diinyada ¢ollesme olacagini belirten ifadelerde gevre ile
ilgili dersleri alan Ogrencilerin almayan 6grencilerden bilgi diizeylerinin anlamli
sekilde farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu maddelerde ¢evre dersleri alan
ogrencilerin bilgi seviyelerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buna karsilik sera
etkisinin artmasmin sonuglarindan olmayan bazi etkilerin ¢evre dersleri almayan
ogrenciler tarafindan daha fazla oranda dogru olarak diisiiniildiigii bulunmustur. Sera
etkisi artarsa daha ¢ok yagmur yagacagi ve sera etkisi artarsa daha fazla insan deri
kanseri olacagi seklindeki yanlis kavramalar cevre ile ilgili dersleri almayan
ogrencilerde daha fazladir.

Sera etkisinin azaltilmasina katkis1 olmayan bazi 6nlemler, ¢evre derslerini
alan 6grenciler tarafindan, bazi 6nlemler de dersleri alan 6grenciler arasinda daha
yaygin olarak disiiniilmektedir. Kursunsuz benzin kullanilarak ve nesli tehlikede
olan bitki ve hayvanlar1 koruyarak sera etkisinin azaltilabilecegi c¢evre derslerini
almayan ogrenciler tarafindan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde daha fazla
dogru olarak diistiniilmektedir. Bu 6grencilerin sera etkisinin artmasina neden olan
etkenleri ¢ok iyi bilmemeleri sera etkisinin azaltilmasina katkisi olmayan cevre
dostu bazi davraniglarin bu problemin ¢dziimiine yonelik uygun bir 6nlem olarak
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belirtilmesine neden olmus olabilir. Pestisitlerin kullaniminin durdurulmasi ve atik
maddeleri yakmak yerine gdmmenin sera etkisini azaltabilecegi seklindeki bilimsel
olmayan ifadeler ise c¢evre dersleri alan Ogrenciler tarafindan daha fazla oranda
dogru olarak kabul edilmektedir. Bu durum pestisitlerle ilgili ifadede ¢evre dersleri
almayan Ogrencilerin daha ¢ok “bilmiyorum” segenegini isaretlemelerinden
kaynaklanabilir. Fakat bu maddeye ¢evre derslerini alan dgrencilerin bilylik oranda
katilmalari, ¢cevre agisindan olumsuz olarak degerlendirdikleri ¢ogu olay ve maddeyi
sera etkisi ile iligkilendirmeleri sera etkisine sebep olan kaynaklar hakkinda net
bilgilerinin olmadigim1 ortaya koymaktadir. Diger yandan 4. ve 5. smif
Ogrencilerinin tim biyoloji alan derslerini almalarina ragmen, atik maddeleri
yakmak yerine gdmmenin sera etkisini azaltabilecegini diisiinmeleri c¢iiriimeden
kaynaklanan sera gazlarmi gz ardi ettiklerini gostermektedir. Bu durum
Ogrencilerin ¢iirlimeyi dogal bir olay olarak diisiinmeleri ve daha ¢ok insan kaynakli
aktiviteleri bunun sebebi olarak gormelerinden kaynaklanabilir.

Ogrencilerin  bilimsel olarak dogru ifadelere verdikleri cevaplar
incelendiginde bazilarini daha biiylik oranda dogru cevap verdikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin ancak %38,2’si sera etkisi yeryiiziindeki yasam igin gerekli oldugunu
bilmektedir. Digerleri goriismelere katilan 6grenciler tarafindan da belirtildigi gibi
sera etkisini bir problem olarak algilamakta bu nedenle sera etkisinin gerekli
olmadigmi diisiinmektedirler. Bu 6grenciler sera etkisini kiiresel 1smma olarak
algilamaktadirlar. Ogrencilerin %86,1 gibi bilyiik bir cogunlugu suni giibrelerden
kaynaklanan gazlarin sera etkisini artiracaginin farkindadir. Fakat goriismelerde yer
alan oOgrencilere ait veri kesitleri, bunun nedenini azot oksitler olarak
aciklayamadiklarini ortaya koymustur. Ogrencilerin %64,5°i sera etkisi artarsa,
denizlerin seviyesinin yiikselecegini belirtmigslerdir. Goriismelere katilan dgrenciler
¢ogunlukla bunu buzullar erimesi ile iliskilendirebilmiglerdir. Sera etkisinin
azaltilmasina yonelik alinabilecek dnlemlerden biri olan elektrigin riizgar, giines gibi
alternatif enerjilerden saglamasi, &grencilerin %82,8’1 tarafindan bilinmektedir.
Fakat Ogrencilerin ancak %59,2°si elektrik tasarrufu yapilarak sera etkisinin
azaltilabileceginin farkindadir. Daha ¢ok aga¢ dikilmesinin sera etkisi azaltilmasina
katkida  bulunacagini  Ogrencilerin  tamamina yakmi (%95,4) tarafindan
bilinmektedir. Ogrencilerin %87,5°i kagitlarin daha ¢ok geri doniisiimii saglanarak
sera etkisinin azaltilabilecegini belirtmislerdir.

Bunun yaninda &grencilerde sera etkisi ile ilgili bazi1 yanlis kavramalar da
bulunmaktadir. Ogrencilerin % 88,1’i sera etkisinin tamamen insan faaliyetleri
sonucu meydana geldigi seklinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Bunun altindaki
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temel fikir ise yine sera etkisinin insan faaliyetlerinin sebep oldugu bir sorun olarak
diigiiniilmesidir. Ogrencilerin %751 niikleer enerjiden kaynaklanan radyoaktif
atiklarin sera etkisini artirdigr yanlis kavramaya sahiptir. Ozon tabakasindaki
deliklerin sera etkisini artirdifn Ogrencilerin %71°1 tarafindan dogru olarak
diisiiniilmektedir. Bu durum &grencilerin sera etkisinin artmast ve ozon tabakasinin
incelmesi gibi birbirinden bagimsiz iki farkli ¢evre sorunu arasinda hatali zihinsel
iliskiler kurduklarim1 gostermektedir. Ogrencilerin %59,8’i asit yagmurlarmin ve
%S57,9’u nehir ve akarsulara bosaltilan ¢oplerin sera etkisini artirdig1 yoniinde yanlig
fikirlere sahiptirler. Bu da 6grencilerin ¢esitli ¢evre kirliliklerini sera etkisinin bir
sebebi olarak gordiiklerini gostermektedir. Yukarida deginilen yanlis kavramalar
pek c¢ok calisma da rapor edilmistir (Jeffries ve digerleri, 2001; Boyes ve
Stanisstreet, 1992; Groves ve Pugh, 1999; Boyes ve Stanisstreet, 1993; Daniel ve
digerleri, 2004; Khalid, 2003; Dove, 1996).

Yapilan bazi ¢aligmalarin bulgulari belirlenen yanlis kavramalarm bazilarmin
Ogretim kademesinin yiikselmesine paralel olarak azalmadigini gdstermektedir
(Daniel ve digerleri, 2004; Pekel, 2005). Bu ¢alismada da bilimsel olarak kabul
edilen bazi ifadeler hakkinda cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin daha fazla
bilgi sahibi olduklar1 goriilmekle beraber, bazi bilimsel olmayan diisiincelere de bu
dersleri almayan Ogrencilerde goriilenle benzer oranlarda sahip olduklar
belirlenmistir.

Calismanin  sonuglart  6grencilerin ¢evre sorunlarinin sebeplerini  ve
sonuglarini birbirleriyle iligkilendirme egiliminde olduklarini, bunlart birbirinden
tam olarak ayiramadiklarini, her tiirlii ¢evre dostu davranisin tiim ¢evre sorunlarinin
¢oziimiinde etkili oldugunu diigiindiiklerini ortaya koymustur. Bu sonug¢ ayni
zamanda Boyes ve digerleri (1995)’nin c¢alismalarinda belirtildigi gibi insan
kaynakli tiim kirliliklerin biitiin ¢evre problemlerini artirdigini ve ¢evre dostu tim
davranislarin ¢evreye her yonde yararli olacagi seklinde bir diigiince tarzina sahip
olduklari tezini de desteklemektedir.

Ayrica calismada ele aliman konularla ilgili 6gretmen adaylarmin genel
olarak bilgi eksikliklerinin oldugu bulunmustur. Bu nedenle Groves ve Pugh
(1999)’un da belirttigi gibi O6gretmenlerin yanlis fikirlerini Ogrencilerine de
aktarmalarmin miimkiin oldugu sdylenebilir. Ogretmenlerin 6grencilere verdikleri
egitimin, Ogrencilerin bilgi ve tutumlarini yillar boyunca etkiledigi (Boyes ve
digerleri, 1995) diisiiniiliirse 6gretmenlerin, dgrencilerin algilamalari tizerindeki
Onemi ortaya ¢ikmaktadir.
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Ogrencilerin sera etkisi ile ilgili yanlis kavramalar1 ve eksik bilgilerinin
cesitli nedenleri olabilir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri sera etkisinin soyut bir
kavram olmasi olabilir. Ogrenciler genellikle bu fenomenlerin dogas1 ve islevleri
hakkinda sozli bilgiler almakta ve bu soyut kavramlari agiklamak igin kendi
kavramsal modellerini olugturmaktadirlar. Bu modellerin ¢ogu bilimsel olarak kabul
edilen modellerle uyusmamaktadir.

Ogrencilerdeki  yanlis  algilamalar ve kavramlarin  birbirleriyle
karigtirilmasinin nedenlerinden biri de Khalid (2003)’in de belirttigi gibi gorsel ve
yazili basin olabilir. Goriigmelerde bazi 6grenciler bilgilerinin kaynaginin basin
oldugunu belirten ifadeler kullanmiglardir. Bu &grencilerin agiklamalarinda “her

yerde okudugum kadariyla”, “haberlerde”, “reklamlarda”, “dyle sdyleniyor” gibi
ifadelere yer vermeleri bu durumu ortaya koymaktadir.

Aragtirmanin sonuglart goz oniine alinarak su onerilerde bulunulabilir:

Ogretmen adaylarinin  ¢evre ile ilgili kavramlar hakkindaki yanlis
algilamalarinin belirlenmesi 6nemlidir; ¢linkii 6gretmen adaylarinin sahip olduklar
bu yanlis bilgilerini ileride dgretim yapacaklar1 siniflarda 6grencilere aktarmalar
miimkiindiir. Bu nedenle 6grencilerin yeni bilgilerini mevcut yanhs fikirleri ile
iligskilendirmelerini onlemek i¢in 6gretim elemanlart ¢evre ile ilgili bu konularin
ogretiminden dnce 6grencilerde hangi yanlis kavramalarin oldugunu belirlemelidir.

Bazi yanlis ya da eksik algilamalara c¢evre dersleri alan &grencilerin de
almayan ogrenciler kadar sahip olduklari goriilmektedir. Ogrencilerin zihinlerinde
benzer yanlis kavramalar tagimalart bunlarin ortadan kaldirilmasi i¢in etkili 6gretim
yontemlerinin  kullanilmasi gerektigini gostermektedir. Bu nedenle &6gretme —
6grenme siirecinde 6grenci merkezli 6gretim yontemlerine yer verilmelidir.

Ogrencilerin sera etkisi ve bununla iliskili sorunlari dogru bir sekilde
kavrayabilmeleri i¢in Ogretme-6grenme siirecinde; sera etkisi ile kiiresel 1sinma,
hava kirliligi ile diger atmosferik sorunlar, UV 1sinlari ile giinesin diger formlardaki
radyasyonu, giines 15181 ile karasal radyasyon ve ozon tabakasi ile atmosferdeki sera
gazlarmin rolii arasindaki kavramsal ayirimlar yapilmalidir.

Ogrencilerdeki baz1 yanlis kavramalar sera etkisi kavraminin soyut olusundan
kaynaklanabilir. Bu nedenle bu kavramlarin ve bunlarla ilgili sorunlarin 6gretiminde
somut modellerden yararlanilabilir.

Ogretmen adaylar1 cevre kavramlari ile ilgili ilk ve orta ogretim
ogrencilerinin olas1 yanlhs kavramalari hakkinda bilgilendirilmelidir. Ogretmen
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adaylarina bu yanls kavramalarin ortaya c¢ikarilmasi ve giderilmesinde
kullanilabilecek yontemleri uygulayabilme yeterliligi kazandirilmalidir.

Ogrencilerin cevre konular1 ile ilgili yanhs kavramalarinin nereden
kaynaklandigini saptamaya yonelik arastirmalar yapilmalidir.

Ayn tiirde bir ¢alisma ilk ve ortaggretim O6gretmenlerine de uygulanarak
cevre ile ilgili konulardaki algilamalari belirlenmeli ve sonuglar kargilagtiritlmalidir.

Kaynaklar

Andersson, B., Wallin, A. (2000). Students’ understanding of greenhouse effect, the
societal consequences of reducing co, emmisions and the problem of ozone
layer depletion. Journal of Research in Science Teaching, 37(10), 1096-
1111.

Ballantyne, R., Bain, J. (1995). Enhancing environmantal conceptions: an evaluation
of cognitive conflict and structured controversy learning units. Studies in
Higher Education, 20(3), 293-304.

Barnes, H. (1989). Structuring knowledge for beginning Teachers, in: Maynard
Reynolds (Ed.), Knowledge Base for Beginning Teachers, New York:
Pergamon.

Boyes, E., Stannisstreet, M. (1992). Students perceptions of global warming.
International Journal of Environmental Studies, 42, 287-300.

Boyes, E., Stannisstreet, M. (1993). The greenhouse effect: children's perceptions of
causes, consequences and cures. [International Journal of Science
Education, 15, 531-552.

Boyes, E., Chuckran, D., Stannisstreet, M. (1993). How do high school students'
perceive global climatic change: what are its manifestations? what are its
origins?, what corrective action can be taken?. Journal of Science
Education and Technology, 2, 541-557.

Boyes, E., Chambers, W. (1995). Trainee primary teachers’ 1deas about the ozone
layer. Environmental Education Research, 1(2), 133-145.

Boyes, E., Stannisstreet, M. (1997a). Children’s models of understanding of two
major global environmental 1ssues (Ozone Layer and Greenhouse Effect).
Research in Science and Technological Education, 15 (1), 19-28.

Giiz 2009, Cilt 7, Sayt 4



Biyoloji Ogretmeni Adaylarinin Sera Etkisi... 847

Boyes, E., Stannisstreet, M. (1997b). The environmental impact of cars: children’s
1deas and reasoning. Environmental Education Research, 3(3), 269-283.

Bozkurt, O., Aydmn, H., Yaman, S., Usak, M. Gezer, K. (2005). Sixth, seventh and
eight year students’ knowledge levels about greenhouse effect, ozone layer
and acid rain. Mediterranian Journal of Educational Studies, 10(2), 81-95.

Daniel, B., Stanisstreet, M., Boyes, E. (2004). How can we best reduce global
warming? school students’ 1deas and misconceptions. International Journal
of Environmental Studies, 61(2),211-222.

Dargin, E.S., Bozkurt, O., Hamalosmanoglu, M., K&se, S. (2006). Determination of
elemantary students’ level of knowledge and misconceptions about

greenhouse effect. International Journal of Environmental and Science
Education, 1(2), 104-115.

Daskolia, M., Flogaitis, E., Papageorgiou, E. (2006). Kindergarten teachers’
conceptual framework on the ozone layer depletion. exploring the
associative meanings of a global environmental 1ssue. Journal of Science
Education and Technology, 15(2), 168-178.

Dove, J. (1996). Student teacher understanding of the greenhouse effect, ozone layer
depletion and acid rain. Environmental Education Research, 2(1), 89-100.

Francis, C., Boyes, E., Qualter, A., Stannistreet, M. (1993). Ideas of elementary
students about reducing the "greenhouse effect". Science Education, 77,
375-392.

Fraenkel, J. R., Wallen, N. E. (2003). How to design and evaluate reseach in
education. Fifth Edition. New York: McGraw Hill.

Groves, F. H., Pugh, A. F. (1999). Elementary pre-service teacher perceptions of the
greenhouse effect. Journal of Science Education and Techonolgy, 8(1), 75-
81.

Groves, F. H., Pugh, A. F. (2002). Cognitive 1llusions as hindrances to learning
complex environmental 1ssues. Journal of Science Education and
Techonolgy, 11(4), 381-390.

Hansen, P.J.K. (2005). The greenhouse effect and the effects of the ozone layer:
norwegian teacher students’ development of knowledge and teaching skills.
European Meteorological Society, 2, 33-39.

Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi



848 M. Selvi — K. Yildiz

Henriksen, E. K., Jorde, D. (2001). High school students' understanding of radiation
and the environment: can museums play a role? Science Education, 85(2),
189-206.

Jeffries, H., Stanisstreet, M., Boyes, E. (2001). Knowledge about the ‘greenhouse
effect’: have college students improved? Research in Science and
Technological Education, 19(2), 205-221.

Kawashima, M. (1998). Development of teaching materials. Jorgenson, S.E.,
Kawashima, M., Kira, T. (Ed.) 4 Focus on Lakes/Rivers in Environmental
Education. Tokyo. 33-50.

Khalid, T. (2003). Pre-service high school teachers’ perceptions of three
environmental phenomena. Environmental Education Research, 9(1), 35-
50.

Koulaidis, V., Christidou, V. (1999). Models of students’ thinking concerning the
greenhouse effect and teaching implications. Science Education, 83, 559-
576.

Lang, J. (2000). Tracing changes in teacher environmental education understanding.
Australian Journal of Environmental Education, 15/16, 59-67.

Michail, S., Stamou, A.G., Stamou, G.P. (2007). Greek primary school teachers’
understanding of current environmental 1ssues: an exploration of their
environmental knowledge and images of nature. Science Education, 91,
244-259.

Papadimitriou, V. (2004). Prospective primary teachers’ understanding of climate
change, greenhouse effect and ozone layer depletion. Journal of Science
Education and Technology, 13(2), 299-307.

Pruneau, D., Gravel, H., Bourque, W., Langis, J. (2003). Experimentation with a
socio-constructivist to climate change education. Environmental Education
Research, 9(4), 429-446.

Pekel, F. O. (2005). High school students’ and trainee science teachers’ perceptions
of ozone layer depletion. Journal of Baltic Science Education, 1(7), 12-21.

Rye, J. A., Rubba, P. A., Wiesenmayer, R. L. (1997). An investigation of middle
school students' alternative conceptions of global warming. International
Journal of Science Education, 19, 527-551.

Giiz 2009, Cilt 7, Sayt 4



Biyoloji Ogretmeni Adaylarinin Sera Etkisi... 849

Simmons, D. (1993). Facilitating teachers’ use of natural resources: perceptions of
environmental education opportunities. Journal of Environmental
Education, 24(3), 8-16

Spellman, G., Field, K., Sinclair, J. (2003). An investigation into uk higher
education students’ knowledge of global climatic change. Int. Research in
Geographical and Environmental Education,12(1), 6-17.

Summers, M., Kruger, C., Childs, A. (2000). Primary school teachers’
understanding of environmental 1ssues: an interview study. Environmental
Education Research, 6(4), 293-312.

Summers, M., Kruger, C., Childs, A., Mant, J. (2001). Understanding the science of
environmental 1ssues: development of a subject knowledge guide for
primary teacher education. International Journal of Science Education,
23(1), 33-53.

UNESCO-UNEP (1990). Environmentally Educated Teachers: Priority of
Priorities, Connect XV(1), 1-3.

Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi



850 M. Selvi — K. Yildiz

Summary

PRE-SERVICE BIOLOGY TEACHERS’ PERCEPTIONS OF
THE GREENHOUSE EFFECT"

Meryem SELVi™ Kazim YILDIZ™

Environmental education in teacher education is recognized as the priority of
priorities since the end of the twentieth century (UNESCO-UNEP, 1990). Since then
educators have become more aware of the vital role they have to play in
conceptualizing environmental issues. Teachers play an important role in enhancing
the quality of environmental education in schools. That is why it is important to
develop teachers’ understanding since there is a relationship between a teacher’s
teaching and student’s learning. For effective teaching, pre-service teachers should
have a clear and correct conception about their subject knowledge. Therefore many
environmental educators indicate that assessing and developing pre-service teachers’
perceptions of environmental concepts are crucial for prevent their misconceptions
from passing to their future students.

The aim of the present study was to identify and describe pre-service biology
teachers’ scientific and non-scientific ideas about greenhouse effect and to compare
the knowledge level of students enrolled to courses about environment to students
who were not enrolled. One hundred and fifty two pre-service biology teachers from
Gazi University, Faculty of Education, Department of Biology Education
participated in this study. The research design of this study was a combination of
quantitative and qualitative methods. To collect quantitative data a survey
questionnaire and for qualitative data semi-structured interviews were used. For the
quantitative component a closed-form survey questionnaire consisting of 23 items
was used about possible consequences, causes and remedies of the greenhouse
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effect. The instrument was translated into Turkish from a various of survey
questionnaires developed by Dove (1996), Summers et al., (2000), Boyes and
Stanisstreet (1993), Daniel et al. (2004). The Cronbach alpha for the instrument was
estimated as .70. The survey questionnaire was arranged as a Likert scale with five
choices to respond to each statement and administered during routine practical
classes. Students responded to the questions individually. After the survey
questionnaire was administered to the subjects, 25 students; 5 students for each
grade were selected for the interviews. The interviewees were randomly selected
from a pool of volunteers. An interview protocol was developed with questions
about the greenhouse effect. The interviewees were also asked questions about their
prior responses to the questionnaire items. The qualitative part of the study helped to
gain deeper insight into the ideas of students about consequences, causes and
remedies of the greenhouse effect.

For the quantitative analysis, percentage and frequencies of students
responses for each item were estimated. In order to compare the students’ responses
enrolled courses about environment and the students who were not a X*(Chi-square)
test was used for item-wise analysis of the questionnaire data. To this end, the two
positive responses (‘think right’ and ‘sure right’) were combined to provide a
measure of the proportion that affirmed an idea. Similarly, to indicate those which
did not affirm an idea, the other three responses (‘don’t know’, ‘think wrong’ and
‘sure wrong’) were combined. For qualitative analysis all recorded interviews were
transcribed. In the first step, all interview transcripts were read to become familiar
with the general features of the content of students’ ideas. Annotated comments
were added to segments as the transcripts were read. In the second step, segments of
the transcripts were coded in terms of the content of science ideas and the agreement
between those ideas and accepted scientific views. Scientific and non-scientific ideas
of each student teacher participated in interviews were determined. For explanation
of the causes of students’ responses for questionnaire statements, data segments
obtained from interviews were used.

The analysis of data reveals that pre-service biology teachers possess an array
of incorrect ideas about greenhouse effect. However students enrolled to courses on
the environment have more clear ideas than students who were not, they also possess
similar misconceptions about the greenhouse effect. In some scientifically correct
statements p values for the X* test of significance suggest statistically significant
differences in the knowledge levels of two students groups. It was found that
students enrolled to courses on the environment had a higher percentage of correct
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responses on the statements which indicate that carbon dioxide is the most abundant
greenhouse gas in the atmosphere; CFCs and fossil fuels are the causes of enhanced
greenhouse effect and increased greenhouse effect would rise average temperature
of the world and deserts. In some scientifically incorrect items students who were
not enrolled to environmental courses had a higher percentage in which p values for
the X? test of significance suggest statistically significant differences. These students
thought that increased greenhouse effect would cause more rainfall and more people
would get skin cancer; the greenhouse effect would be reduced by using unleaded
petrol and protecting rare plants and animals. In some scientifically incorrect items p
values suggested no statistically significant differences between the knowledge
levels of two groups. The responses to these statements provide evidence that the
two groups of students had similar misconceptions. The common misconceptions
were identified as the greenhouse effect being primarily from the result of human
activities, the nuclear power and holes in the ozone layer as causes of increased
greenhouse effect. These misconceptions were also reported in many other research
publications (Jeffries et al., 2001; Boyes and Stanisstreet, 1992; Groves and Pugh,
1999; Boyes and Stanisstreet, 1993; Daniel et al., 2004; Khalid, 2003; Dove, 1996)
supporting the findings of the present study. The findings of this study also suggest
that although students had knowledge about greenhouse effect, they also held certain
misconceptions and had some problems in making correct links among the causes
and the effects of various environmental problems.

Some recommendations can be made regarding the findings of this study.
Pre-service teachers’ misconceptions should be determined and eliminated by using
effective student-centered teaching methods. Pre-service teachers should be
informed about possible misconceptions for their future students and teaching
methods to eliminate them. For clear and correct conception of, the greenhouse
effect, it is important to make the conceptual distinction between greenhouse effect
and global warming, air pollution and other atmospheric issues, UV radiation and
others forms of solar radiation, ozone layer and the role of greenhouse gases in the
atmosphere. Research is needed to determine perception of pre-service and in-
service teachers’ conceptions about various environmental issues.
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