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 Kültürel miras varlıklarının belgelenmesini gerçekleştirmek için arkeolojik kazı alanlarında 
son yıllarda lazer tarayıcılar, insansız hava araçları (İHA)ve uydudan elde edilen fotoğraflar 
gibi farklı sistemler kullanılmaktadır. Araştırma yapılan bölgeye göre modelleme 
çalışmalarında tercih edilen yöntemlerden biri olan lazer tarayıcı sisteminin önemli 
avantajları bulunmaktadır. Yapılan bu çalışmada 2019-2022 yılları arasında literatürde yer 
alan arkeolojik alanlarda lazer tarayıcı kullanılarak yapılan modelleme çalışmaları 
incelenmiştir. Yapılan çalışma sonucunda kültürel miras varlıklarının ortaya çıkarıldığı 
bölge, kullanılan lazer tarayıcının modeli, çalışma yapan araştırmacılar ve elde edilen 
sonuçlar vurgulanmıştır. Bu bağlamda yapılan çalışmanın son yıllardaki, arkeolojik 
alanlarda lazer tarayıcı sistemlerinin kullanılmasındaki artışa dikkat çekmek amaçlanmıştır. 
Ayrıca arkeolojik kazı alanlarında lazer tarayıcı kullanımını içeren çalışmalarının 
değerlendirmesi ile literatüre bir katkı sağlayacağı düşünülmektedir. 
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 In order to document cultural heritage assets, different systems such as laser scanners, 
unmanned aerial vehicles (UAV) and satellite photographs have been used in archaeological 
excavation sites in recent years. The laser scanning system, which is one of the preferred 
methods in modeling studies according to the research area, has important advantages. In this 
study, modeling studies using laser scanners in archaeological sites in the literature between 
the years 2019-2022 were examined. As a result of the study, the region where the cultural 
heritage assets were unearthed, the model of the laser scanner used, the researchers who 
carried out the study and the results obtained were emphasized. In this context, it is aimed to 
draw attention to the increase in the use of laser scanning systems in archaeological sites in 
recent years. In addition, it is thought that it will contribute to the literature with the 
evaluation of the studies involving the use of laser scanners in archaeological excavations.  
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1. GİRİŞ  
 
Arkeoloji, eski medeniyetlerden kalma, kültür ve 

uygarlıklar kapsamında tarihi kalıntıları araştıran ve 
geçmiş medeniyetlere ait objeleri değerlendiren bir bilim 
dalıdır. Günümüzde koruma altında olan kültürel miras 
varlıklarının ortaya çıkarılmasında arkeolojik saha 
çalışmaları oldukça önemli yer tutmaktadır. Doğa ve 
beşerî etkilerden kaynaklanan zararların oluşabileceği 
kültürel miras varlıklarının korunması kapsamında 
Avrupa’da bulunan birçok ülke planlı hareket etmektedir 
(Cleere, 2000; Alptekin & Yakar, 2020a;  2020b).  Türkiye 
bulunduğu coğrafi konumu nedeniyle tarihi birçok 
medeniyete ev sahipliği yapmıştır.  Farklı medeniyetlere 
ait kültür kalıntılarının bulunması, kültürel miraslarının 
belgelenmesi ve korunma altına almasını gerekli 
kılmaktadır (Alptekin & Yakar, 2021; Balcı 2022). Bu 
doğrultuda arkeolojik sahaların koruma altına alınması, 
geçmiş medeniyetlerden kalma tarihi değerlerin 
tanıtılması ve sergilenmesi gerekmektedir. Dolayısıyla 
arkeolojik çalışmaları yürüten saha ekibinin itinalı 
çalışması, kazı alanında bulunan objelerin 
dokümantasyonu ve kazı alanın modellenmesi için 
yapılan çalışmalarda hassasiyet gerekmektedir 
(Demirkesen vd., 2005; Yılmaz & Yakar, 2016a; 2016b; 
Alptekin vd., 2022). Çünkü arkeolojik kalıntıların 
bulunduğu sahaların korunması, kültürel miras 
varlığının bulunduğu sahanın modellenmesi açısından 
önemlidir (Altuntas vd., 2007; Doğan & Yakar, 2018; 
Hacar, 2013). Çeşitli yöntemler kullanılarak yapılan 
belgeleme işlemleri neticesinde tarihi geçmişe sahip 
kültür varlıklarına açılan bir pencere sunulmuş 
olmaktadır. Ayrıca kültürel miras varlıklarının elde 
edilen verileri dijital ortama aktarılması sayesinde üç 
boyutlu sanal gösterimi multimedya araçları yardımıyla 
kullanıcılara aktarılmış olmaktadır. Bu durum gelecek 
nesillere geçmiş medeniyetlerin aktarılması konusunda 
kalıcı bir veri tabanı oluşturmaktadır. Geçmiş yıllarda 
arkeolojik sahalarda yapılan çalışmalar zahmetli, zaman 
alan ve bütçe gerektiren araştırmaları oluşturmakta 
(Sevin, 1995; Korumaz vd., 2011; Karataş vd., 2022) iken 
günümüzde teknolojik gelişmeler ve yenilikler sayesinde 
oldukça ilerlemiştir. Bu bağlamda sahanın 
dokümantasyonu açısından çeşitli görüntüleme 
teknikleri tercih edilmektedir. Fotoğraf makinesi 
arkeolojik sahadan çıkartılan tarihi objelerin 
görüntülenmesi başta olmak üzere pratik kullanımı 
açısından tercih sebebi olabilmektedir. Yakın geçmişte 
fotoğraf makinesi yardımıyla yapılan görüntüleme 
işlemleri her ne kadar fotoğraf makinelerinin 
gelişmesine bağlı olarak hızlı kullanım açısından 
güncelliğini korusa da fotoğraflama sırasında 
görüntülemede meydana gelen veri kayıpları ile 
arkeolojik sahanın hassasiyet gerektirmesi sebebiyle 
ikinci planda kalmaktadır. Bunun yanında tüm arkeolojik 
alanın görüntülenme ihtiyacı fotoğraf makinesinin 
yetersiz kalmasına sebep olmaktadır. Bu durum uzaktan 
algılama teknolojilerinin tercih edilmesine veya birden 
çok görüntüleme kaynağının kullanılması ihtiyacı 
doğurmaktadır. Artık arkeolojik alanlarda görüntüleme 
çalışmaları kapsamında yersel lazer tarayıcılar, İHA ve 
uydulardan elde edilen fotoğraflar kullanılmaktadır. Elde 
edilen kültür varlıklarının görüntülerinin modellenmesi 
için ise fotogrametrik metotlardan yararlanılmaktadır. 

Işık çizim ile ölçüm anlamına gelen fotogrametri ölçüm 
değerlerini görüntüler kullanarak yapmaktadır (Yakar, 
2011; Ulvi vd., 2015; Şasi & Yakar, 2018). Fotogrametri 
tekniği, uzak mesafe fotogrametresi ve yakın mesafe 
fotogrametresi şeklinde ikiye ayrılır. Fotogrametri 
tekniği ile temas olmadan bir alan veya bir nesnenin 
görüntülenmesi gerçekleşir. Bu nedenle fotogrametrik 
metotların, arkeolojik kazı alanlarındaki tarihi 
kalıntıların üç boyutlu modelleme uygulamalarında, 
uzun süreç içermemesi ve klasik yöntemlere göre 
oldukça maliyetsiz oluşu ile tercih edilmesi dikkat 
çekmektedir (Yakar & Doğan, 2017; Kaya vd. 2021). 
Sonuç olarak fotogrametrik yöntemlerle elde edilen 
görüntüler dijital ortama aktarılarak çeşitli yazılımlar 
yardımıyla modelleme gerçekleşmektedir (Yakar vd., 
2005; Yakar vd., 2010a; 2010b; Fidan, 2021). Böylece 
fotogrametri ile elde edilen görüntüler teknolojik yazılım 
fonksiyonlarının kullanılmasıyla nesnelerin üç boyutlu 
model üretimi gerçekleşmektedir (Yakar vd., 2016). Bu 
durum kültürel miras varlıklarının dokümantasyonunda 
ortaya çıkarılan tarihi objelerin sunulması açısından 
önem arz etmektedir (Yılmaz vd., 2009; Turan, 2004).  

 
2. YÖNTEM 

 
Light Detection And Ranging açılımı olan LİDAR 

şeklinde kullanılan lazer tarama teknolojisi, lazer ışını 
kullanarak yüksek doğrulukta üç boyutlu (3B) veri 
üreten aktif bir uzaktan algılama teknolojisidir (Erişir 
2015). LİDAR teknolojisinin sağladığı yüksek doğruluk 
ve hız, üç boyutlu olarak elde edilebilmesi, ulaşılması güç 
olan sahalarda ve geniş alanlar için tercih sebebi olmakta 
ve birçok uygulamada yükseklik verilerinin önemli 
olması yaygın olarak kullanmasını sağlamıştır (Yılmaz ve 
Uysal, 2015; Polat ve Uysal 2016). LİDAR teknolojisinin 
sağladığı hız, düşük bütçe, verilerin yoğunluğu ve 
doğruluğu yapılan uygulamalarda önemli kazanımlar 
sağlamaktadır (Yılmaz ve Yakar 2006). LİDAR tarayıcı 
yöntemleri, 

1- TLS (Terrestrial LİDAR System) Yersel Lidar 
Sistemleri 

2-  ALS (Airborne LİDAR System) Hava Lidar 
Sistemleri  

Şeklinde ikiye ayrılmıştır (Polat ve Uysal 2016). 
Genel olarak arkeolojik kazı sahalarında modelleme 
yapmak için TLS (Terrestrial LİDAR System) yersel 
LİDAR sistemlerinin kullanıldığı görülmüştür. 
Literatürde yer alan arkeolojik alanlarda yapılan 
çalışmalarda genelde fotoğraf makinesi, İHA ve lazer 
tarayıcı ve uydudan elde edilen görüntüler 
kullanılmaktadır. Genel olarak görüntüleme 
sistemlerinin birlikte kullanıldığı çalışmalar bulunmakla 
beraber ölçümlerin doğruluk değerlerinin 
karşılaştırıldığı çalışmalar da mevcuttur. Bu çalışmada 
2019-2022 yılları arasında arkeolojik alanlarda lazer 
tarama sistemlerinin kullanıldığı literatürde yer alan 
çalışmalara yer verilmiştir. Böylece araştırmacılara 
arkeolojik sahanın yer aldığı bölge, yapılan çalışma, 
kullanılan lazer tarayıcı sistemi ve araştırma sonuçların 
ortaya konulduğu bir bakış açısı sunulması 
amaçlanmıştır. Ayrıca yapılan inceleme ile arkeolojik 
sahalarda kültürel miras varlıklarının 
dokümantasyonunda konu ile ilgili olan araştırmacılara 
bir perspektif kazandırılması öngörülmektedir.  
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2.1. Literatür Taraması 
 
Lazer tarayıcı sistemleri kullanılması ile elde edilen 

görüntülerin fotogrametrik metotlar uygulanarak ve 
çeşitli yazılım işlemlerinden sonra görüntüler sayısal 
ortamda fonksiyonel hale getirilmektedir. Böylece 
görüntülerden elde edilen ortofoto, nokta bulutu gibi 
ürünlerin arkeolojik sahanın üç boyutlu modellenmesine 
olanak vermektedir. Aşağıda 2019-2022 yılları arasında 
yer alan literatürde bulunan çalışmalar incelenmiştir. 

Yunanistan’ın Sparta şehrinde bulunan Amyklaion 
antik bölgesinde 2015 ve 2017 yıllarında kazı ekibinin 
elde ettiği lazer tarama verileri, GPS koordinatları, İha ve 
dijital fotoğraflar kullanılarak elde edilen veriler Cyclone 
ve Geomagic Wrap yazılımları ile modellenmiştir. 
(Boyoğlu 2019). Aksaray ili merkezinde bulunan Ulu 
Cami’nin ‘Geoslam’ taşınabilir lazer tarayıcı kullanılarak 
iç ve dış cephe taraması gerçekleştirilmiştir. Yapılan 
tarama işlemi sonucunda ±%0,1 hassasiyet ile saniyede 
43000 tarama noktası kullanılarak üç boyutlu 
modellemesi “CloudCompare” yazılımı kullanılarak elde 
edilmiştir (Yaman & Kurt 2019; Oruç & Öztürk, 2021). 
Mersin ili Erdemli ilçesi Hüsametli-Tapureli-Küstülü 
köyü sınırlarında bulunan Üçayak ören yerinde geç Roma 
dönemi olarak nitelendirilen çiftlik yapısının üç boyutlu 
nokta bulutu elde edilmiştir (Alptekin vd. 2019). 
UNESCO’nun dünya mirası listesinde yer alan Illinois, 
ABD'deki Cahokia Mounds'ta kamuya açık hava uçağı Işık 
tespiti, Menzil (LiDAR) verilerinden ve İHA kullanılarak 
elde edilen görüntülerden üretilen sayısal yükseklik 
modelleri değerlendirilmiştir (Vilbig vd. 2020). 
Şanlıurfa’da bulunan Kızılkoyun Nekropolünde yapılan 
çalışmalarda ortaya çıkarılan 75 tane mezarın lazer 
tarayıcı ve insansız hava aracı kullanılarak arkeolojik 
sahanın yüzey modeli üretilmiştir (Şenol vd. 2020). 
Ürdün’de bulunan Helenistik döneme ait QasrAl-Abidit 
sarayının üç boyutlu belgelenmesinde fotogramtri ve 
lazer tarama birlikte kullanılarak hibrit bir çalışma 
yapılmıştır (Alshawabkeh 2020). Konya il sınırları 
içerisinde bulunan Yunuslar mahallesindeki arkeolojik 
saha araştırmasında yaklaşık olarak 1400 yıllık olduğu 
tahmin edilen taban mozağinin belgelenmesi yapılmıştır. 

Yapılan araştırmada lazer tarayıcı, İHA ve sayısal el 
kamerası gibi görüntüleme sistemlerinden 
yararlanılmıştır. Ölçüm sonuçlarına göre yapılan 
değerlendirmede lazer tarayıcının yaptığı ölçümde 3,65 
cm konum hatası bulunmuştur (Kaya vd. 2021). Mersin 
ili içerisinde bulunan Soli Pompeiopolis antik kentinde 
yapılan çalışmalarda Aratos’un mezarından taş bloklar 
çıkartılmıştır. Lazer tarayıcı ile taranan bloklar Faro 
scene isimli lazer tarayıcının kendi yazılımı ile buluttan 
buluta ±0,7 mm hassasiyetle oluşturulmuştur (Kaçarlar 
& Hamal 2021; Oruç & Baş, 2021). Aksaray ili 
Ağzıkarahan köyünde bulunan Selçuklu döneminden 
kalmış olan tarihi Ağzıkara Han Kervansarayı’nın karasal 
lazer tarayıcı kullanılarak nokta bulut verisi elde 
edilmiştir (Kanun vd. 2021). Şanlıurfa ili Bozova 
ilçesinde bulunan Yaylak beldesinde tarihi Yaylak Ulu 
Cami’nin yersel tarayıcı sistemi kullanılarak üç boyutlu 
modellemesi elde edilmiştir. Elde edilen nokta bulutları 
ve ortofoto görüntüleri Scene yazılımında 
değerlendirilmiştir (Çalışır 2021). Lazer tarama verileri 
kullanılarak farklı yapıların özelliklerinin 
modellemesinin değerlendirildiği çalışmada Başpınar 
Sarnıcı’nın lazer taramayla elde dilen nokta bulutu 
verileri kullanılarak Faro Scene yazılımı ile üç boyutlu 
modellemeden sarnıcın alanı 230.209 m^2, çevresi 63,67 
m, sarnıcın depolama su kapasitesi 163.074 m^3ve 
3DReashaber ile kubbe hacmi 1.993 m^2 olarak 
bulunmuştur. Muğla’nın Milas ilçesinde yer alan Iasos 
Bouleuterionu antik şehri çeşitli belgeleme metotları 
kullanılarak incelenmiştir. Değerlendirmede çeşitli 
kriterler göz önüne alındığında fotogrametri yönteminin 
öne çıktığı saptanmıştır (Pehlivan vd. 2022).  

 
3. BULGULAR 

 
Tablo 1 ve Tablo 2’de görüldüğü üzere lazer 

tarayıcıların kullanıldığı arkeolojik saha çalışmaları 
kapsamında kullanılan lazer tarayıcı modeli, incelemenin 
yapıldığı arkeolojik alan, yapılan çalışmanın 
araştırmacıları ve elde edilen sonuçlar vurgulanmıştır. 

 

 
Tablo1. 2019-2020 yılları arasında arkeolojik sahalarda lazer tarayıcı kullanılan bazı çalışmalar 

Yıl Lazer Tarayıcı Modeli Araştırmacı Elde Edilen Sonuç 

2019 
 

Leica Scanstation 2 
 

Cem Sönmez Boyoğlu 
 

Yunanistan’ın Sparta şehrinde bulunan Amyklaion antik bölgesinde lazer tarayıcı 
kullanılarak 2015 yılında 13 tarama ve 2017 yılında 25 tarama yapılarak yaklaşık 

100 milyon nokta elde edilmiştir. 
 

2019 “Geoslam” El Tipi/3B 
Lazer Tarayıcı 

Aydan Yaman 
Muhammed Kurt 

“Geoslam” 3B lazer tarayıcı kullanılarak Aksaray İlinde bulunan Ulu Cami’nin iç ve dış 
cepheleri taranarak üç boyutlu modeli üretilmiştir. 

2019 Faro Focus 350 

Aydın Alptekin 
Şafak Fidan 

Atilla Karabacak 
Mehmet Özgür Çelik 

Murat Yakar 

Mersin ilinde Erdemli ilçesinde yer alan Geç Roma dönemi olarak bilinen çiftlik 
komplesinin lazer tarama verileri kullanılarak nokta bulutu üretilmiştir. Çalışmada 

Scene 2019 yazılımı kullanılmıştır. 

2020 
 

Stonex X 300 
 

Halil İbrahim Şenol 
Abdulkadir 

Memduhoğlu 
Mustafa Ulukavak 

 

Kızılkoyun Nekropolinde lazer tarayıcı ve İHA kullanmak suretiyle elde edilen 
görüntülerden Pix4D yazılımı ile yüzey modeli üretilmiştir. 

 

2020 Leica ALS50II 
Justin M. Vilbig 

Vasit Sagan 
Christopher Bodine 

 

Yatay ve dikey doğruluğu en az 1m olan 12 tane sınıflandırma verisi Arc GİS 10.7.1 
yazılımında işlenmiştir. 

2020 Lecia C10 
Yahya Alshawabkeh 

Mohammad El-Khalili 
Eyad Almasri 
Fadi Bala’awi 

QasrAl-Abidit sarayının modellenmesi için taramalarla elde edilen görüntüler ile 
nokta bulutları oluşturulmuştur. 
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Amaal Al-Massarweh 
Tablo 2. 2021-2022 yılları arasında arkeolojik sahalarda lazer tarayıcı kullanılan bazı çalışmalar 

Yıl Lazer Tarayıcı Modeli Araştırmacı Elde Edilen Sonuç 

2021 Faro Focus3D X 330 

Yunus Kaya 
Abdurahman Yasin Yiğit 

Ali Ulvi 
Murat Yakar 

 

Konya ili Yunuslar mahallesindeki arkeolojik kazı çalışmasında bulunan 1400 yıllık 
mozağin dokümantasyonu gerçekleştirilmiştir. Lazer tarama verileri kullanılarak 

konum hatası 3,65 cm olarak bulunmuştur. 
 

2021 
 

FaroFocus3DX 330 
 

Engin Kanun 
Azim Metin 

Murat Yakar 
 

Aksaray ilinde bulunan Ağzıkara Han Kervansarayı’ nın modellemesi 
gerçekleştirilmiştir. Çalışma kapsamında birleştirme hatası 5,9 mm olarak 

bulunmuştur. 
 

2021 Faro Focus 350 Zekeriya Kaçarlar 
Seda Nur Gamze Hamal 

Mersin ilinde bulunan Soli Pompeopolis antik kentinde taş bloklar yersel tarayıcı 
kullanılarak taranmış ve modellenmiştir. 

2021 FaroFocus3DX 330 Lütfiye Karasaka 
Adin Adnan Rashid Beg 

Kisitra’ nın kuzeybatısında bulunan Başpınar Sarnıcının tarama verileri kullanılarak 2 
boyutlu çizimleri elde edilmiştir. 

2021 Faro Focus3D Kadir Çalışır Urfa il sınırları içerisinde yer alan Yaylak Ulu Cami’nin üç ayrı noktadan tarama verisi 
alınarak üç boyutlu modellemesi yapılmıştır. 

2022 Leica P20 
Gamze Fahriye Pehlivan 

Asuman Baldıran 
Erdener Pelivan 

Araştırmacılar rölöve tekniği, fotogrametri ve lazer tarama ile belgeleme yaparak 
sonuçlar değerlendirmiştir. Birçok ölçüt açısından yapılan incelemeye göre 

fotogrametri tekniği öne çıkmıştır. 

2022 Faro FocusS 350 
Hazal Us 

Sena Köse 
Muhammed Emin Bıyık 

Kültürel miras değerindeki mezar taşının belgelenmesi için 8 adet istasyon noktası 
kurularak tarama işlemi yapılmıştır. 

 
4. SONUÇLAR 
 

Yapılan incelemede, kültürel miras varlıklarının 
dokümantasyonunda kullanılan lazer tarayıcı 
sistemlerinin yer aldığı arkeolojik sahalardaki 
araştırmalara yer verilmiştir. 2019-2022 yıllarında 
yapılmış lazer tarayıcı sistemlerinin kullanıldığı 
modelleme çalışmalarına yer verilmiştir. Yapılan 
incelemede, klasik yöntemlere göre detaylandırma ve 
doğruluk sağlamada öne çıktığı saptanmıştır. Dolayısıyla 
arkeolojik alanlarda bulunan objelerin üç boyutlu 
modellendirilmesi için lazer tarayıcı sistemlerinin 
kullanılmasını zaman ve maddi anlamada büyük tasarruf 
sağlamaktadır. Ayrıca arkeolojik kalıntıların 
dokümantasyonu yapılacak restorasyon çalışmalarında 
elde edilen sonuçların güvenirliği açısından oldukça 
önemlidir. Genel olarak kültürel miras varlıklarının 
envanterinin sayısal ortama aktarılması ve gelişen 
teknolojinin getirdiği yazılımlar yardımıyla üç boyutlu 
görüntülenmesi ve sunulması sağlanmaktadır. Böylece 
geçmiş medeniyetlere ait olan kültür varlıklarının 
dokümantasyonu kapsamında korunması ve 
sergilenmesinin yanında gelecek nesillere aktarımı dijital 
anlamda bir altlık sağlanmış olmaktadır. Bu çalışma ile 
arkeolojik alanlarda kültürel miras varlıklarının lazer 
tarayıcı kullanılarak görüntülenmesindeki artışa dikkat 
çekilmiştir. Ayrıca uzaktan algılama teknolojisinin 
sunduğu lazer tarayıcı sistemlerinin gelişimi sebebiyle 
arkeolojik saha planlarının yapılmasında ve 
dokümantasyonunda oldukça kolaylık ve ilerleme 
sağladığı görülmüştür. 
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