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Akhardal (Sinapis alba L.)’in Cimlenme Sicakliklarmin Belirlenmesi

Olcay BOZDOGAN™*

OZET: Akhardal (Sinapis alba L.) Brassicaceae familyasina ait Sinapis cinsi igerisinde bulunan Tiirkiye’de énemli iki
tiirlinden biridir. Son yillarda iilkemizde yapilan yabanci ot surveylerinde tarim alanlarinda rastlanilan bir yabanci ottur. Bu
calisma, Manisa ili tarlalarindan 2019 yilinda rastlantisal olarak toplanan akhardal (S. alba L.) tohumlariyla gerceklestirilmis
olup, bu yabanci ot tiiriine ait tohumlarin minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklari belirlenmistir. Deneme
2022 yilinda Malatya Turgut Ozal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Herboloji Laboratuvarinda
yiiriitilmiistiir. Laboratuvar ¢alismalarinda akhardal tohumlarinin uygun ¢imlenme sicakliklarini belirlemek amaciyla 2, 5.
10, 15, 20, 25, 30, 35 ve 40 °C’lik sicakliklar kullanilmistir. Denemeler 4 tekerriirli kurulmus ve 2 kez tekrar edilmistir.
Sonuglar birbirine paralel ¢iktig1 igin iki denemenin ortalamasi degerlendirmeye alinmistir. Calisma sonucunda akhardal (S.
alba) tohumlarina ait minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarinin, sirastyla 5 °C, 20-25 °C ve 35 °C oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak kiiresel 1sinmaya bagli olarak akhardal yabanc ot tiirii kiiltiir bitkilerinde sorun olusturmakta ve
onemli kiiltiir bitkilerinde miicadele edilmemesi durumunda popiilasyon yogunlugunu arttirabilmektedir. Akhardal tiiriiniin
miicadelesinde tohum biyolojisi 6nemli olup, elde edilen bulgular akhardal tiiriiniin uygun sicakliklarda ¢imlenme
yeteneklerini ortaya koymustur. Ayrica bu ¢alismanin ileriki yillarda akhardal ile yapilacak diger ¢aligmalara da 151k tutacagi
diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akhardal, ¢imlenme, Sinapis alba, sicaklik

Determination of Germination Temperatures of White Mustard (Sinapis alba L.)

ABSTRACT: White mustard (Sinapis alba L.) is one of the two important species in Turkey in the Sinapis genus belonging
to the Brassicaceae family. It is a weed found in agricultural areas in weed surveys conducted in our country in recent years.
This study was carried out with the seeds of White mustard (S. alba L.) randomly collected from the fields of Manisa province
in 2019, and the minimum, optimum and maximum germination temperatures of the seeds of this weed species were
determined. The experiment was carried out in Malatya Turgut Ozal University, Faculty of Agriculture, Department of Plant
Protection, Herbology laboratory in 2022. In laboratory studies, temperatures of 2, 5. 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 40 °C were
used to determine the appropriate germination temperatures of White mustard seeds. Experiments were set up with 4
replications and repeated 2 times. As a result of the study, it was determined that the minimum, optimum and maximum
germination temperatures of White mustard seeds were 5 °C, 20-25 °C and 35 °C, respectively. Since the results were parallel
to each other, the average of the two trials was taken into consideration. As a result, due to global warming, White mustard
weed species cause problems in cultivated plants and can increase population density in important cultivated plants if they
are not controlled. Seed biology is important in the control of the White mustard species, and the findings revealed the
germination abilities of the White mustard species at appropriate temperatures. In addition, it is thought that this study will
shed light on other studies to be done with White mustard in the coming years.
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GIRIS

Yabanci otlar bir¢ok kiiltiir bitkisinde ve kiiltiir bitkisi yetistirilmeyen alanlarda (tarihi alanlar,
parklar, golf alanlari, tren yollar1 vs.) zararli olabilmektedir. Diinyada ¢ok biiylik miktardaki alanlarda
tiretimi yapilan, ¢eltik, pamuk, bugday, misir ve soya gibi kiiltiir bitkilerinde verim kaybina sebep olan
zararli, yabanci ot ve hastaliklarin tarimsal {iretimde neden oldugu verim kaybinin yaklasik %67.15
oldugu, bunun %31.62’si yabanci otlardan, %21.75’1 zararlilardan ve %13.78’1 ise hastaliklardan
kaynaklanmaktadir (Oerke ve ark., 1994). Tiirkiye florasinda bulunan 10 000 kadar bitki tiiriinden 1500
kadar1 yabanci ot olarak bildirilmektedir (Ulug ve ark., 1993). Bu anlamda iilkemiz sahip oldugu iklim
ve ekolojik avantajlariyla tarimsal {iretimde onemli bir iilke ve yetistirilen kiiltiir bitkisi ¢esitliligi
acisindan da oldukca zengindir (Uludag ve ark., 2017). Ulkemizde tarim alanlarinda kayitl1 olan yabanci
otlardan yaklasik olarak 25-30’u ana zararli yabanci ot kapsaminda olup tarimsal iiretimi birinci
derecede tehdit etmektedir (Uremis ve Uludag, 2020; Uremis ve ark., 2020a; Uremis ve ark., 2020b).

Yabanci otlar bulunduklar1 ortamlarda dogrudan ve dolayli olarak iki tiirlii zarar olustururlar.
Bunlardan dogrudan meydana getirdikleri zararlarda, kiiltiir bitkisi ile besin maddesi, su, 151k ve alan
bakimindan rekabet ederek iiriin kalitesinin diismesine veya iiriin kaybina sebep olurlar (Page ve ark,
2012; Zimdahl, 2018). Yabanci otlarin vermis oldugu bu zararlarin en 6nemli olan1 kiiltiir bitkisi-yabanci
ot iliskisi igerisinde verimin azalmasidir. Bu kayiplar, kiiltiir bitkisinin tiirii ve ¢esidi, yabanci ot tiirleri
ve yogunluklari, kiiltiir bitkisi ve yabanci otlarin gelisme donemi ile ¢evre sartlarina bagl olarak %100’e
varabilmektedir. Yabanci otlarin dolayli olan zararlar1 ise; zararli ve hastaliklara ara konukculuk
etmeleri, sulama ile giibreleme miktarini ve toprak isleme sayisini arttirmalar1 veya tarim uygulamalarini
zorlagtirmalar1 vb. sayilabilir (Zimdahl, 2018). Son yillarda iilkemizde yapilan gozlemlerde ve
surveylerde akhardal (Sinapis alba L.)’1n 6zellikle tarla, bag, bahge ve yol kenarlarindaki yogunlugunun
ve yaygmliginin arttig1 goriilmektedir. Bunun yaninda bugday, arpa gibi kislik tahillarda, antep fistigi,
bag ve sebze tarlalarinda da bu artis dikkat gekmektedir (Ozcan, 2012; Disli, 2013; Ates, 2017). Ayrica
KKTC’de de bugday, turunggil ve yol kenarlarinda olduk¢a yaygin ve yogun oldugu bildirilmektedir
(Viney, 1994). Akhardal’in anavatani tam olarak bilinmemekle beraber, Mezopotamya Bolgesi oldugu
tahmin edilmektedir. Cigekleri agik sar1 renkte olup, daginik ve tiiylii, yapraklari derin parcali, tohum
tastyan kapsiillerin yassi ve uglart burunlu bir bitkidir. Subat-Haziran aylar1 arasinda ve daha sonra belli
araliklarla da ¢i¢ek agabilmektedir. Kiiltiir bitkisi yetistirilen alanlarda, yol kenarlarinda ve bos alanlarda
goriilmektedir. ilkbaharda algak bdlgeleri sar1 renkli gigekleri ile siislemektedirler. Ozellikle, Avrupa ve
Bat1 Asya’da yaygin olarak bulunmaktadirlar. Tohumlar1 ise hardal yapiminda kullanilabilmektedir
(Viney, 1994).

Calismanin ana konusu olan akhardal (Sinapis alba L.)’in ¢imlenme biyolojisi konusuna yonelik
tilkemizde yapilmis oldukga kisitli sayida ¢alisma bulunmaktadir. S. alba‘nin ¢imlenme biyolojisi ile
yapilan caligmalarda tohumlara ait minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarinin,
sirastyla; Hatay ornekleri i¢in 2 °C, 15-20 °C ve 35 °C oldugu; Sanlhurfa 6rnekleri i¢in 2 °C, 20 °C ve
35 °C oldugu belirlenmistir. Dormansi kirma ¢alismalarinda en etkili uygulamanin H>SO4’de 15 saniye
bekletme ve 1 dakika zimparalama oldugu saptanmistir. Tohumlarin sicak/soguk suda bekletilmesi
seklinde yapilan uygulamalarin ise dormansiye olan etkisinin diisiik oldugu bulunmustur (Ongen, 2021).
Ulkemizde hardalla ilgili ¢alismalarin neredeyse tamami yabani hardal (Sinapis arvensis L.) iizerinedir
(Bilgir, 1965; Tastan ve Ercis, 1991; Zel, 1994; Tepe, 1997; Uygur, 1997; Tursun, 2002; Sirma ve
Kadioglu, 2010; Ozaslan, 2011; Gokalp ve Uremis, 2015; Ates, 2017). Akhardal konusunda oldukga az
sayida ¢alisma bulunmakta olup, yapilan ¢alismalar daha ¢ok bu yabanci ot tiiriiniin surveyine yoneliktir.
Yabanc1 otlarin biyolojik bazi 6zellikleri nem, sicaklik ve yiikselti gibi ekolojik degiskenlere gére de
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degisebilmektedir. Diger bir ifadeyle; farkli ekolojilerde yetisen bitkilerin tohumlar1 bagka ¢imlenme
ozellikleri de gosterebilmektedir (Ozer, 1995; Uremis ve Uygur, 1999).

Bu sebeple farkli ekolojilerde akhardalin biyolojisiyle ilgili yapilacak olan g¢alismalarin tiiriin
miicadele yoOntemini ve yonetimini belirleyebilecegi gibi alternatif miicadele olanaklarinin
arastirilmasina ve uygulanmasina da katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu amagla Manisa ili
tarlalarindan 2019 yilinda toplanan akhardal tohumlarinin ¢imlenme sicakliklart bu caligmada
arastirilarak ortaya c¢ikarilmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Denemede Manisa ili tarlalarindan rastlantisal olarak toplanmis olan akhardal (Sinapis alba L.)
tohumlari, cam petriler, sicaklig1 ayarlanabilen ¢imlendirme kabinleri, buzdolabi, mikro pipetler, ¢esitli
laboratuvar malzemeleri kullanilmistir.
Akhardal (Sinapis alba L.)’1n ozellikleri

Son yillarda kislik kiiltiir bitkilerinde 6zellikle tarla ve bahge kenarlarinda goriilen akhardal (S.
alba), Akdeniz iilkeleri kokenli olup, deniz seviyesinden baslayarak 1400 m’ye kadar yayilabilen, tarla,
bag ve bahge kenarlar1 (bugday ve kislik bitkiler) ile ¢ayir, mera, demiryolu ve kiiltiir bitkisi
yetistirilmeyen bos alanlar ve yol kenarlarinda goriilebilmektedir. Diisiik sicakliklara karsi dayanikli
olup, besin maddesince zengin, hafif biinyeli ve nemli topraklari tercih etmekle birlikte killi ve tinli
alanlarda da kolaylikla yayilabilmektedir. Akhardal’in anavatani tam olarak bilinmemekle beraber,
Mezopotamya Bolgesi oldugu tahmin edilmektedir. Giiniimiizde Avrupa, Kuzey Afrika, Ortadogu,
Asya, Amerika ve Avustralya olmak {izere diinyanin her tarafina yayilmis durumdadir. Dogal yayilis
alan1 digindaki baz1 bolgelerdeki tarimsal alanlarda istilaci bir yabanci ot tiirii olarak kabul edilmektedir
(Gliner ve ark., 2012; Kayacetin, 2020).

Ust Alem: Eukaryota

Alem: Plantae (Bitkiler Alemi)

Alt Alem: Trachebionta (Damarl1 Bitkiler)

Ust Boliim: Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
Boliim: Magnoliophyta (Cigekli Bitkiler)
Smif: Magnoliopsida (Dicotyledoneae- Cift Cenekliler)
Altsiif: Dilleniidae

Ust Takim: Rosanae

Takim: Brassicales

Familya: Brassicaceae (Hardalgiller)

Cins: Sinapis L. (Hardal)

Tiir: Sinapis alba L. (Akhardal)

Akhardal’in igerisinde bulundugu, Sinapis cinsi Flora of Turkey’ de Brassicaceae familyasi i¢inde
yer almaktadir. Tirkiye florasinda Sinapis alba L. ve Sinapis arvensis L. olmak flizere iki tiirii
bulunmaktadir. Bu iki tiiriin aymrim silikua tipi meyveleri araciligiyla olmaktadir. Akhardal’da
meyvenin gaga kismi basik ve tiiylidiir. Ancak, S. arvensis’in ise gaga kismi konik ve tiiysiizdiir (Davis,
1965). Cins ad1 Yunanca, hardal, tiir ad1 ise Latince, beyaz anlamina gelen ve akhardal olarak
isimlendirilen S. alba’nin genis yaprakli, tek yillik (nadiren ¢ok yillik), kislik, otsu, kazik kokli, sar
cicekli, tohum ile ¢ogalan bir bitkidir. Boyu 20-30 cm olmakla birlikte 70-80 cm’ye kadar
biiyliyebilmektedir. Govdesi genellikle dalli, killi-tiiylli, ender olarak ¢iplaktir. Yapraklar: alternat

1937



Olcay BOZDOGAN 12(4): 1935 - 1941, 2022
Akhardal (Sinapis alba L.)’in Cimlenme Sicakliklarinin Belirlenmesi

dizilisli, sapli, lirat- pinnatifid olup terminal lob disli ve oldukga biiyiiktiir. Cigekleri hermafrodit’tir.
Petal 11x5 mm boyunda ve 4 adettir. Sepal’de 4 adettir. Korolla aktinomorfik, sar1 renklidir. Meyve sap1
5%14 mm’dir. Meyve 20-45x%2-4,5 mm boyutunda olup 15-30 mm boyutunda bir gaga tasir. Gaga (ucu)
0-1 tohumlu; meyvenin alt kismi 1-4 tohumludur. Tohumlar soluk sar1, kahverengimsi renklidir. Dordii
uzun, ikisi kisa alt1 adet stamen vardir (Davis, 1965; Giiner ve ark., 2012). Tohumlari; antibakteriyel,
antifungal, istah acici, terletici, digestif, ditiretik, emetik, balgam soktiiriicli ve uyaricidir. Bazi hassas
insanlarda hardal alerjisine neden olabilir. Ozellikle taze yapraklar1 ¢ig ya da pisirilerek
tiikketilebilmektedir (Heenan ve ark., 2004).

Yontem

Akhardal tohumunun ¢imlendirme denemeleri Malatya Turgut Ozal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Béliimii, Herboloji Laboratuvarinda gercgeklestirilmistir. 2022 yilinin Ocak ayinda
¢imlendirme caligsmalarina baslanmig ve tohumlarin farkli sicakliklardaki ¢imlenme oranlari ortaya
cikartlmistir. Caligmalarda, 2 kat filtre kagidina sahip sterilize edilmis 9 cm’lik cam petrilere ayni
biiyiikliik ve renkteki, saglam ve olgunlasmis olan akhardal tohumlari konmustur. Manisa ilinden 2019
yilinda toplanan bu tohumlardan her bir cam petriye 25 adet akhardal tohumu (3 yas) yerlestirilmis ve 6
ml/petri saf su ilave edilerek nemlendirilmistir. Daha sonra petriler 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 °C’lik
sabit sicaklik ve 12 saat aydinlik / 12 saat karanlik olarak ayarlanmig c¢imlendirme kabinlerine
yerlestirilmistir. Petrilerin; 1. glinden 14. giline kadar her giin sayimlar1 yapilmis olup en az 0.5 cm’e
ulasan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Thtiya¢ oldugunda petrilere saf su eklemesi
yapilmistir (Uygur, 1985).

Istatistik analizler

Minimum, optimum ve maksimum ¢imlendirme ¢alismalar1 tesadiif parselleri deneme desenine
gore 4 tekerriirlii kurulmus ve 2 kez tekrarlanmistir. Yapilan istatistik analizlerde iki tekrar arasinda
istatistiki olarak farklilik olmadigindan sonuclar birlestirilerek ortalamalar1 verilmistir. Calisma
sonuglarina SPSS istatistik programimmda ANOVA analizi yapilmis, elde edilen ortalama degerler
arasindaki farkliliklara LSD Coklu Karsilagtirma Testi (P<0.05) kullanilarak gruplandirilmistir

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, Manisa ili tarim alanlari ve tarim dis1 alanlardan toplanan akhardal (Sinapis alba L.)
tohumlart kullanilmistir. Yapilan ¢alismalarda 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ve 40 °C’ lik sicakliga
ayarlanmis ¢imlenme dolaplart kullanilarak toplanan tohumlarin minimum, optimum ve maksimum
¢imlenme sicakliklar belirlenmistir. Manisa ilinden toplanan tohumlarla yapilan ¢alisma sonuglarina
gore; 5 °C’de %38.00, 10 °C’de %68.50, 15 °C’de %81.50, 20 °C’de %93.00 25 °C’de %85.00, 30
°C’de %30.00, 35 °C’de %3.50 ¢cimlenme oran1 kaydedilmistir (Cizelge 1). 2 ve 40 °C’de hi¢ ¢imlenme
olmamistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; minimum c¢imlenme sicakligi olarak 5 °C,
maksimum ¢imlenme sicakligi olarak 35 °C ve optimum ¢imlenme sicakligi olarak 20-25 °C olarak
bulunmustur (Cizelge 1).

20 ve 25 °C istatistiksel olarak ayni grupta yer almasina ragmen en yiiksek ¢cimlenme oran1 %93.00
ile 20 °C’de kaydedilmistir. Ongen (2021)’in yaptif1 ¢alismada Hatay’dan toplanan tohumlarda
minimum ¢imlenme sicaklifi olarak 2 °C, maksimum ¢imlenme sicakligi olarak 35 °C ve optimum
cimlenme sicaklig1 olarak 15-20 °C, Sanliurfa’dan toplanan tohumlarda minimum ¢imlenme sicakligini
2 °C, maksimum ¢imlenme sicakligin1 35 °C ve optimum ¢imlenme sicakligini 20 °C olarak elde
etmistir.
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Cizelge 1. Akhardal (Sinapis alba L.)’1n ¢imlenme sicakliklar

Sicakliklar (°C) Cimlenme orani (%)
2 0.00e
5 38.00d
10 68.50 ¢
15 8150 b
20 93.00 a
25 85.00 ab
30 30.00d
35 03.50e
40 0.00e

LSD (p <0.05) 9.147

*Siitunlarda ayni harfi tastyan veriler istatistiksel olarak farkli degildir. (P<0.05)

Disli (2013) yapilan ¢alismada belirli sicaklik degerlerindeki (5, 10, 15, 20, 25, 30 ve 35 ° C)
cimlendirme c¢alismalarinda Izmir’in Bornova ve Tiirkmenkdy ilgelerinden toplanan akhardal
popiilasyonlarina ait tohumlarinin ¢imlenmesine olan etkilerini aragtirmistir. Bu iki populasyonda da 5-
30 °C arasinda belli oranlarda c¢imlenmelerin gerceklestigini, 35 °C’de ise tohumlarin hig
¢imlenmedigini bildirmistir. Akhardal (Bornova) tohumlarinda en ¢ok ¢imlenme orani (%62-79) 15°C
ile 30°C arasinda Tiirkmenkoy populasyonu tohumlarinda ise en ¢ok ¢imlenme orani (%74-89), 5, 10
ve 15 °C’de gerceklestigini her iki populasyonda da 5 °C’de ¢imlenme geg (7. giin), 10, 15, 20, 25 ve
30 °C sicakliklarda erken (2. giin) basladigini belirlemistir. Akhardal’in optimum ¢imlenme sicakligi
arasindaki farklarin iki popiilasyonun birbirinden farkli (ekotip) olmasindan kaynaklandigina dikkat
cekilmigtir. Calismada buldugumuz minimum, maksimum ve optimum ¢imlenme sicakliklar1 arasinda
benzerlik ve farkliliklar gostermistir. Tohumlarin toplandig: illerin farkli olmasi ve buna bagli olarak
ekolojilerinin de farkli olmas1 nedeniyle farkliliklar oldugu diisiiniilmektedir. 14 fakli ekolojiye sahip
ilden toplanan tarla sarmasigi tohumlar1 ile yapilan calismada ¢imlenme sicakliklarinin tohumlarin
toplandig: illere gore farkliliklar gosterebildigini, ¢imlenme sicakligi araliginin 10-40 °C arasinda
degistigini bildirmislerdir (Karaman ve Tursun 2021). Israil’in kuru ve sicak giiney bdlgelerinden
toplanan akhardal tohumlari, daha normal bir yagis seviyesinin meydana geldigi kuzey bolgelerinden
toplanan tohumlardan daha diisiik bir ¢cimlenme ve ortaya ¢ikan fide yiizdesine sahip oldugu bunun
nedeninin de giineyden toplanan tohumlarin kuzeyden toplanan tohumlardan daha derinde oldugunu ve
bunun da tohumlarda goriilen dormansiyi etkiledigini belirtmislerdir (Yaniv va ark., 1995). Baz kiiltiir
bitkileri (arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, fig, kanola, lahana) kok eksudatlarinin akhardalin tohum
cimlenmesine etkilerinin aragtirildig1 bir calismada arpanin akhardalin tohum ¢imlenmesini stimiile
ettigi, aycicegi, fig ve lahananin inhibe ettigi ve bu sonuclarin organik ve siirdiiriilebilir tarimda yabanci
ot miicadelesi i¢in yararli olabilecegini belirtmislerdir (Disli ve Nemli 2014). Ayrica, Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle, Inula viscosa L., Inula graveolens L., Datura stramonium L., Phoenix dactylifera L. ve
Washingtonia filifera (Rafarin) H.Wendl. ex de Bary bitkilerinden elde edilen 6ziitlerin akhardal
tohumlarimin ¢cimlenmesine allelopatik etkileri arastirilmis ve uygulamalarin tamaminda bitki 6ziitlerinin
uygulama dozu artikga akhardal tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin azaldigir saptanmistir. Benzer
sekilde, Origanum onites L., Origanum vulgare L., Origanum syriacum L., Origanum majorana L.,
Origanum minutiflorum O. Schwarz and P.H. Davis, Salvia officinalis L., Salvia fruticosa L., Salvia
tomentosa Miller, Salvia palaestina Bentham, Lavandula officinalis L, Lavandula angustifolia Miller,
Rosmarinus officinalis L, Micromeria fruticosa L. bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkl
dozlarina maruz birakilmig akhardal tohumlarinin ¢imlenmelerinin farkli oranlarda etkilendigi ve
uygulamalarin tamaminda ugucu yaglarin uygulama dozu artikca akhardal tohumlarinin ¢imlenme
oranimin azaldig1 belirtilmistir (Ongen, 2021).
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SONUC

Manisa’dan 2019 yilinda toplanmis olan akhardal (Sinapis alba L.) tohumlar1 ile 2022 yilinda
yapilan ¢imlenme sicakliklarinin belirlenmesi ¢alismasi sonucunda minimum ¢imlenme sicakligi olarak
5 °C ( %38.00), maksimum ¢imlenme sicakligi olarak 35 °C (%3.50 ) ve optimum ¢imlenme sicakligi
olarak 20(%93.00)-25 °C (%85.00) bulunmustur. 2 ve 40 °C’de hi¢ ¢imlenme gergeklesmemistir.
Akhardal (S. alba)’in biyolojisi ile alakali ¢aligmalar miicadelenin yontemini belirleyebilecegi gibi
alternatif miicadele olanaklarinin arastirilmas1 ve uygulanmasit yoniiyle de katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ulkemizde bu yabanci ota ruhsatli bir herbisit olmamasi nedeniyle alternatif miicadele
yontemlerinin 6nemi de artmaktadir. Akhardal ile miicadelede derin toprak isleme ve ekim nobeti gibi
kiltiirel onlemler Onerilebilir. Bu calismanin bundan sonra yapilacak caligmalara 1s1k tutacagi
distiniilmektedir.
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