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Oz

Tim diinyaya hizla yayilan Korona viriisii 2019 (COVID-19), SARS ve MERS
salginlar1 sonrast goriilen tigiincli koronaviriis salgini olarak tiim diinyay: etkisi
altina almistir. Virlis diinya capinda halk sagligi icin biiyiik bir tehdit olmaya
devam etmektedir. Diinya Saglik Orgiitii tarafindan pandemi ilan edilen bu salgin,
insanlarin  sagligina, egitimine, sosyallesmelerine ve kiiresel ekonomiye g¢ok
biiyiik etkiler birakan 6nemli bir halk sagligi krizidir. COVID-19’a daha hizli
yanit verebilmek i¢in her yoniiyle ¢aligmalar devam etmektedir. Bu kapsamda
hastaligin seyrinde, hastalarin benzer 6zellikleri tasidiklar: semptomlar ve iyilesme
siirecine etkileri dnem arz etmektedir. Bu ¢alismanin amaci, COVID-19 hastalar1
arasinda yas, cinsiyet, hastaligin seyrinde goriilen semptomlarin, iyilesme ve 6liim
durumu {iizerinde nasil etkili birliktelikler meydana getirdigini ortaya ¢ikartmaktir.
Calismada, sik goriilen semptomlari belirlemek ve demografik verilerin iyilesme
stirecine etkilerini ¢ikarmak icin birliktelik kurali adi verilen ve yaygin olarak
kullanilan veri madenciligi teknigi R programlama dili kullanilarak uygulanmaistir.
Elde edilen kurallarda, salgina yakalanmada yas faktoriinlin biiyiik 6l¢iide etken
oldugu tespit edilmistir. En belirgin semptom olarak ates ortaya konmustur. Ates
semptomunu takiben oksiirik semptomunun hastalar arasinda siklikla rastlandigi
goriilmektedir. Analizler sonucunda, 6liim oranlarinda yasl bireylerin genclere,
erkeklerin ise kadinlara gore daha ¢ok kayip verdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Birliktelik Analizi, Apriori, COVID-19.
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Analysis of Symptoms and Case Profile in the
COVID-19 Pandemic Through Data Mining Approach

Abstract

The corona virus 2019 (COVID-19), spreading all over the globe, has affected the
whole world as the third coronavirus epidemic after the SARS and MERS. The
virus remains a major threat to public health worldwide. This epidemic, which has
been declared a pandemic by the World Health Organization, is a significant public
health crisis that has profound effects on people’s health, education, socialization,
and the global economy. In order to respond more quickly to COVID-19, studies
still continue to be conducted in all aspects. In this context, the symptoms whose
characteristics go similar among patients, and their effects on the healing process
are important in the course of the disease. This study aims to reveal the effective
associations among COVID-19 widely used called ‘the association rule’ was applied
using the R programming language in order to identify the common symptoms and
to determine the effects of demographic data on the recovery process. In the rules
obtained, it has been determined that age factor holds a major role in being affected
by the epidemic. Fever has been found to be the most prominent symptom which
is followed by the frequently encountered cough symptom among the patients. As
a result of the analysis, it has been found that elderly individuals score higher than
youthand men score higher than women regarding mortality rates.

Keywords: Machine Learning, Data Mining, Association Analysis, Apriori,
COVID-19.

1. Giris

Cin’in Hubei eyaletinin bagkenti Wuhan’da Aralik 2019°da baglangigta
bilinmeyen bir nedenden dolay1 yerel bir pndmoni salgini tespit edilmis
ve hizla bu salgmin, ciddi akut solunum sendromu koronaviriisiin
(SARS-CoV-2) neden oldugu tespit edilmistir (Dong, Du ve Gardner,
2020: 533-534). Salgin o zamandan beri 208 iilkeye yayilmistir.

Diinya Saglik Orgiitii (World Health Organization -WHO) tarafindan

yapilan aciklamada, Temmuz 2022 itibari ile diinya genelinde
gbzlemlenen bu salginda 565.207.160 ‘dan fazla vaka tespit edilmistir
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(Ji, Ma, Pepelenbosch ve Pan, 2020: 480). COVID-19 nedeniyle 6liim
ile sonug¢lanan vaka sayisi 6.373.739a ulasmustir.

Tiirkiye’de ortaya c¢ikan vaka sayisi ise resmi rakamlara gore
15.524.071°dir. Oliim ile sonuglanan vaka sayis1 ise 99.184’e ulasmustir
(Worldometers, 2022). Diinyay1 etkisi altina alan ve milyonlarca can
kaybinin yasandigt COVID-19, WHO tarafindan 11 Mart 2020’de
pandemi olarak ilan edilmistir. Pandemi; bir kita, hatta tim diinya
ylizeyi gibi ¢ok genis bir alanda yayilan ve etkisini gosteren salgin
hastaliklara verilen addir. WHO tanimlamasina goére bir pandemi
ancak asagidaki {i¢ kosulu sagladiginda baslamis  sayilmaktadir
(WHO, 2020):

* Niifusun daha 6nce maruz kalmadig1 bir hastali§in ortaya ¢ikisi,

» Hastaliga sebep olan etmenin insanlara bulasmasi ve tehlikeli bir
hastaliga yol agmasi,

* Hastalik etmeninin insanlar arasinda kolayca ve devamli olarak
yayilmasi,

Bir hastalik veya tibbi durum sadece yaygin olmasi ve ¢ok sayida insanin
Oliimiine yol agmasi1 nedeniyle pandemi olarak nitelendirilemez, ayni
zamanda bulasic1 olmasi gerekmektedir. Ornegin, kanser, insanlarda ok
sayida 6liime sebep olan bir hastalik olmasina ragmen bulasici olmadigi
icin pandemi olarak adlandirilmamaktadir (WHO, 2020). COVID-19
salgin1 dncesinde, 2000°1i ve 2010°1u yillarda yasanmis SARS (Siddetli
Akut Solunum Sendromu) ve MERS (Orta Dogu Solunum Sendromu)
salginlar1 da diger koronaviriisler gibi zoonotik kdkenlidir; SARS 1n
egzotik hayvanlardan, MERS’in ise develerden insana gecerek
epidemilere yol actig1 tespit edilmistir (Er, Unal, 2020: 2-4).

MevcutCOVID-19salgini, SARS (2002-2003) ve MERS (2012-devam
eden) salginlari ile hem benzerlik hem de farkliliklar gostermektedir.
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3 viral enfeksiyon da genellikle yasl, kronik rahatsizliga sahip olan
kisilerde, solunum yolu hastaligina yol agan ates ve oksiiriik belirtileri
ile ortaya ¢ikmaktadir. WHO, SARS salginini Temmuz 2003’ de ilan
etmistir. Toplam 8096 SARS vakasindan 29 iilkede 774’1 oOliimle
sonuclanmistir. %9,6’lik bir 6liim oranina ulasmisti. MERS hala
kontrol altinda degildir ve bugiine kadar 27 iilkede %34,4’liik bir 61im
orant ile 2494 onayl vaka ve 858 6liimle sonuglandig1 raporlanmistir
(Wu ve McGoogan, 2020: 3-6).

Diinyada yasanan salginlarda 6liim oranlarinin bu kadar yiiksek
olmasi, salgina yol agan hastaliklarin anlagilmasini ve koruyucu
tedbirlerin alinarak tedaviye yonelik ¢aligmalarin hizlandirilmasini
zorunlu kilmaktadir. Bu kapsamda; bu calismada 38 {ilkeyi kapsayan ve
COVID-19 viriistine yakalanmis hastalara ait bilgilerin yer aldig1 veri
seti lizerinde, veri madenciligi danigmansiz 6grenme yontemlerinden
birliktelik kurallar1 uygulanarak, hastaligin seyrettigi kisilerde var
olan anlaml1 birlikteliklerin ortaya konmasi amaglanmaistir.

2. Literatiir Calismasi

COVID-19 ile 1ilgili yapilan c¢alismalar literatiirde hizla yerini
almaktadir. Bu bolimde benzer yontemler kullanilarak bu alanda
yapilan ¢caligsmalara yer verilmistir. Bu calismada kullanilan veri setinin
de icinde yer aldig1 arastirmada, enfeksiyonun yayilmasini en iyi
sekilde izlemek ve tahmin etmek icin ortaya ¢ikan salginlar sirasinda
epidemiyolojik verilere ihtiya¢ oldugu vurgulanmaktadir (Bo Xu vd.,
2020:1-6). COVID-19 mortalitesi ile saglik hizmeti kaynaklarimin
mevcudiyeti arasindaki potansiyel iliskiyi dl¢limlemek adina yapilan
caligmada oliim oranlarinin saglik bakim yiikii ile orantili oldugu
sonucu elde edilmistir (Ji vd., 2020).

Salgin ile ilgili turizm alaninda gerceklestirilen bir c¢alismada,
turistlerin ziyaret etmeyi diisiindiikleri bolgedeki viriisiin varyantlari ile
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olduklar1 agmin tiirtinii dikkate alarak, destinasyon se¢imlerine iliskin
kararlarinda rehberlik etmesi amaci ile bu iki degisken arasindaki
birliktelik ortaya konmustur (Atsa’am ve Wairo, 2022: 1537-1538).

Birliktelik  kurallarii  kullanarak —gergeklestirilen caligmalarda,
COVID- 19 viriistiniin seyrinde sik goriilen bulgular olarak oksiiriik,
septik sok ve solunum sikintist sendromunu isaret etmislerdir (Tandan
vd., 2021:5-7). Wojtusiak ¢alismasinda biiyiik bir devlet {iniversitesi
poptilasyonu i¢in giinliik bildirilen COVID-19 semptomlar ile bireysel
hareketler arasindaki iliskiyi incelemistir (Wojtusiak vd., 2021: 114-
131). Verilerin analizi sonucunda, bas agrisinin en sik bildirilen
semptom oldugunu ve bazi bireylerin pandemi sirasinda hareketlerini
kisitlamalarina ragmen, genel popiilasyonunun hareketlerini 6nerildigi
gibi degistirmedigini gorilmiistiir.

Kisilerin COVID-19 o6ncesi ve sonrasi aligveris egilimleri ortaya
konulmaya c¢alisilmistir. Gergeklestirilen pazar sepeti analizi
sonucunda, COVID-19 &ncesi ve sonrast tiiketilen gida iirtinlerinde
farkliliklar ~ goriildigii ve pandemi doneminde miisterilerin
egilimlerinin degistigi gézlemlenmistir. Diger bir ¢alismada, Cin’de
ilerlemis olan bitkisel ilag endiistrisine COVID-19 salgin1 boyunca
da siklikla basvuruldugu gorilmistiir (Alanlar, 2021-114-116).
Geleneksel Cin Tibbinda sayisiz bitki arasindan en etkili bitkisel ¢ifti
bulmak i¢in birliktelik yontemlerine basvurmus ve 32 farkli kural
ile farkli bitki kombinasyonlar1 elde etmistir (Xia vd., 2021: 16-25).
Calismalarda apriori algoritmasi ile hesaplanan birliktelik kurallarinin
COVID-19 tanisinda kullanilabilecegi gostermistir (Celik, 2020:121-
131). Ilgili calismada, hastalik semptomlarmin birliktelik oranlar:
belirlenmistir. Belirlenmis olan bazi hastalik kodlarinin temsil ettigi
hastalik semptomlar1 bir arada oldugunda bu semptomlar1 tasiyan
hastalarin %100 kesin olarak COVID-19 hastaligina yakalandigi
gozlemlenmistir.
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3. Malzeme ve Yontem

Calismanin bu boéliimiinde, veri madenciliginde birliktelik kurali
yontemleri COVID-19 testi pozitif ¢ikan hastalara ait veri seti
iizerinden gelistirilen uygulamaya yer verilmistir. Uygulamada Veri
Madenciligi icin Capraz Endiistri Standard Siire¢ Modeli (Cross-
Industry Standard Process for Data Mining-CRISP) (Shearer, 2000)
metodolojisi esas alinmistir. CRISP Modeli, Problemin Tanimlanmasi,
Veriyi Anlama, Veri Hazirlama, Modelleme, Modelin Degerlendirme
ve Se¢imi ve Modelin Uygulamaya Gegirilmesi olmak {iizere alti
asamadan olusmaktadir.

3.1. Problemin Tanimlanmasi

Calismada COVID-19 salgininda, hangi semptomlarin siklikla
goriildigi tespit edilmeye calisilmistir. Bu kapsamda, veri madenciligi
yontemlerinden birliktelik analizi tekniklerinden apriori algoritmasi
kullanilarak ilgili faktorler arasinda en etkili ikili, Gglii birliktelikler
ortaya konulmaya c¢alisilmigtir. Problemin amaci hastaliga yakalanmis
kisiler arasinda en belirgin 6zelliklerin neler oldugu tespit etmektir.
Analizler sonucunda, hastaligin 6liim ya da iyilesme ile sonlanmasinda
etken en temel degiskenlerin (cinsiyet, semptom, yas, vb.) neler oldugu
ortaya konmustur.

3.2. Veriyi Anlama

Calismada kullanilacak veri setine kaggle.com sitesi {izerinden
erisilmistir. Veri setinde diinya genelinde COVID-19°dan etkilenen
vakalar ile ilgili detayli bilgilere yer verilmektedir. Veri seti 21 degisken
ve 2030 ornekten olugmaktadir (Kaggle, 2019). Calisma viriisiin ¢ikis
merkezi olan Cin’in Wuhan Eyaleti merkezli gerceklestirildiginden,
degiskenlerde Wuhan’da bulunma, Wuhan’in yerel halki olup
olmadigini belirten kategorik degiskenler bulunmaktadir. Hastaligin
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seyrinde gozlemlenen semptomlar tek bir siitunda birlikte verilmis
olup, 6nisleme ile bu semptomlar birliktelik analizinde kullanilabilecek
sekilde yan yana ve ayri hiicrelerde bulunacak hale getirilmistir.
Analize etkisi olmayacag diisiiniilen aciklama, Ozet ve kaynak
bilgilerini igeren siitunlar analize dahil edilmemistir.

Calisma dahilinde eksik veriler ¢ikarilmistir. Bunun sonucunda 18
degisken ve 1085 ornek ile analiz gerceklestirilmistir. Veri setinde yer
alan hastalarin cinsiyet dagilimlarina Sekil 1°de, yas dagilimlarina ise
Sekil 2°de yer verilmistir.

Cinsiyet Dagilimi Hastalarin Yas Dagilimi

60 70
1
0.020

50
1
0015
1

percent
40
Density
0.010
1

0.005

0.000
L

female male Yas

Sekil 1. Hastalarin Cinsiyet Dagilimi. Sekil 2. Hastalarin Yas Dagilimi.

Hastalarin cinsiyet dagilimlari histogram iizerinde incelendiginde,
veri setinde yer alan erkek hastalarin kadinlara gére daha fazla oldugu
goriilmektedir. Vakalardaki yas dagilimlarina bakildiginda, 50-60 yas
grubunun hastaliga yakalanmasinin birinci sirada oldugu, bu grubu
30-40 yas grubunun takip ettigi goriilmektedir.
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3.3. Verinin Hazirlanmasi
Analizde kullanilan veri setinde yer alan degiskenlere asagidaki
tabloda yer verilmistir. Veri seti eksik degerlerin ¢ikarilmasi sonrasi,

toplam 1085 o6rnekten olugmaktadir.

Tablo 2. Veri setinde yer alan degiskenler.

Degisken Ad1 Aciklama Degisken Ad1 Aciklama

1.id Bildirilen vaka igin | 10.symptom_on_set Semptom baslangi¢
tanimlayici ozellik tarihi

2.case_in_ Ulkedeki vaka 11.if_onset_approxiated | Yaklagtirilmig

country saylst baglangig tarihi

(kesin tarih bilgisi ile
karsilagtirildiginda)

3. reporting date | Vakanin bildirilme |12. hosp_visit_date Vakanin hastaneye
tarihi gelis tarihi
4. summary Vaka hakkinda 6zet | 13. exposure_start Maruz kalma siiresinin
bilgi baglangici
5. location Lokasyon 14. exposure_end Maruz kalma siiresinin
bitimi
6. country Ulke 15. visiting Wuhan Hastanin Wuhan’1

ziyaret edip etmedigi
(O=evet, 1=hayr)

7. gender Cinsiyet 16. from Wuhan Hastanin Wuhan
sehri ile kaydedilmis
iligkisi (0=Wuhan’da
yastyor, I=Wuhan’da

yasamiyor)
8. age Yas 17. death Vefat
9. symptom Semptom 18. recovered Kurtarildt

3.4. Modelleme

Calismada, birliktelik kurallar1 adi1 altinda yer alan Apriori
algoritmasindan faydalanilmistir. AnalizR programlamadilinde RStudio
(RStudio, 2022) gelistirme ortami yardimiyla gerceklestirilmistir.
Analiz sirasinda birliktelik kurallarina erisebilmek icin arules (Haschler
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vd., 2022), kurallarin gorsellestirilmesi i¢in arulesViz (Haschler, 2021)
kiitiphanesinden faydalanilmigtir. R acik kaynak kodlu bir yazilim
olup, istatistiksel hesaplama ve grafikleri i¢in kullanilan programlama
dilidir (rproject-2022).

Birliktelik Kurallar:

Birliktelik  kurallar1  analizi, yaygin olarak kullanilan veri
madenciliginin tanimlayic1 yontemlerinden birisidir. Veriler arasindaki
birlikteliklerin, iligkilerin ve bagmtilarin kurallar halinde bulunmasi
islemidir. Birliktelik kurallar1, islemlerden (transaction) olusan ve her
bir islemin de elemanlarimin birlikteliginden olustugu diisiiniilen bir
veri tabaninda, biitiin 6geleri tarayarak, sik tekrarlanan birliktelikleri
veri tabaninda ortaya ¢ikarmaktir (Agrawal ve Srikant,1996: 487-499).

Veri tabani kayitlarinda, nesnelerin gruplandirilmasi ile elde edilen
bagimlilik iliskilerinin yiizde yliz gecerli olmas1 beklenemez. Ancak,
cikarsamasi yapilan kuralin, veri tabaninin 6nemli bir kismi tarafindan
desteklenmesi, yani s6z konusu durumun sik¢a goriilityor olmasi
gerekmektedir. Burada, Acl, Bcl ve ANB=Y seklindedir. A = B
kural1 i¢in, tiim islem hareketlerinin tutuldugu D kiimesinde yer alan
ogeler i¢in s; destek degeri olarak tanimlanmaktadir (Agrawal ve
Srikant, 1994: 487-499).

Destek degeri (support), A ve B nesnelerinin birlikte bulundugu
ornek sayisinin, veri tabanindaki tiim Ornek sayisina orani olarak
hesaplanmaktadir (Birant vd., 2010: 215-222). Bu kriter, veride 6geler
arasindaki bagitinin ne kadar sik oldugunu belirtmektedir.

Ikinci olarak, A = B kuralmn c ile gosterilen giiven (confidence)
degeri tanimlanmaktadir. Bu kriter ¢ikarimin (kuralin) giiclinii ve
giivenilirligini temsil etmektedir (Nahar vd., 2013: 335-351). P (B |
A) sartl olasilig1 olarak ele alinmaktadir. A ve B nesnelerinin birlikte
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bulundugu kayit sayisinin, A nesnesinin (veya nesnelerinin) bulundugu
kayit sayisina oranidir. Destek ve gliven degerlerinin hesaplanmasina
Tablo 1’ de yer verilmistir.

Tablo 1. Birliktelik Kurallarinda Destek ve Giiven Olgiitlerinin Hesaplanmasi.

Destek (A= B) = P(A U B)
Giiven (A= B)=P(B | A) ya da
Giiven(A = B) = Destek(A = B) / Destek(A)

Kuralin destek ve giliven degerleri, kuralin ilgin¢ligini ifade eden
iki Olciidiir. Bu degerler sirasiyla kesfedilen kurallarin yararliligini
(kullanighligini) ve kesinligini (dogrulugunu) ifade etmektedir (Han
ve Kamber, 2006: 243-254). Destek ve giiven degerlerinin esik degeri
kullanic1 tarafindan belirlenmektedir. Cikarilan kuralin gegerliligi
asagidaki sartlar1 sagliyor ise onaylanmaktadir (Zhang ve Zhang,
2007:1-26).

Destek (X=Y)> mindestek (1)
tek

Giiven (X=>Y) = ISR X =Y iin (giiven) @)

destek(x)

Genel olarak bu dlgiitler, 0-1 araligindan ziyade, % 0-% 100 araliginda
belirtilmektedir (Han ve Kamber, 2000: 243-254). Bu degerler 1’e
ne kadar yakinlarsa nesneler arasinda o kadar gii¢lii iliski oldugunu
gostermektedirler. Dolayisiyla, bagintinin énemli olmasi i¢in her iki
degerin de olabildigince yiiksek olmas1 gerekmektedir.

Birliktelik kurallarinda bagvurulan bir diger 6lgiit ise kaldirag (lift)
degeridir. Hesaplamasi Tablo 2’deki gibi yapilmaktadir. Kaldirag
degeri kuralin performansint ve giivenilirligini Olglimlememizi
saglamaktadir.
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P(EY)
Blx)P(¥) 3)

Kaldirac (X,Y) =

Denklem 3“lin sonucu 1’den kii¢likse, X’in olusumu Y nin olusumu
ile negatif yonde iligkilidir. Eger sonu¢ 1°den biiyiikse, X ve Y pozitif
yonde iliskilidir. Bu demek oluyor ki, birinin olusumu digerinin
olusumunu etkilemektedir. Eger sonug 1’e esitse, X ve Y birbirinden
bagimsizdir ve aralarinda herhangi bir korelasyon bulunmamaktadir
seklinde yorumlanmaktadir. Bir bagka deyisle, olaylardan bir tanesinin
meydana gelmesi, digerinin olusumunu kuvvetlendirerek, kaldirag
gorevi gormektedir. Birliktelik kurallarinin elde edilmesi sirasinda
basvurulabilecek olan bir¢cok algoritma mevcuttur. Bunlardan en
siklikla bagvurulani apriori algoritmasidir. Agrawal ve Srikant
tarafindan 1994 yilinda gelistirilmistir. Algoritmanin ismi, yaygin
nesnelerin 6nsel bilgilerini kullanmasindan yani bilgileri bir 6nceki
adimdan almasindan “Onceki (prior)” kelimesinden gelmektedir. Bu
algoritmada sik gecen 6ge kiimelerini bulmak icin bir¢ok kez veri
tabanini taramak gerekmektedir.

Algoritmanin en bilinir 6zelligi bir 6ge kiimesi sik gecen ise, bu
0ge kiimesine ait tiim alt kiimelerde sik gecen 6ge kiimesi olmalidir
seklindedir. Iteratif bir dzellige sahip olan Apriori, veri tabanlarinda
stk gecen 0ge kiimelerinin ortaya cikarilmasinda kullanilmaktadir
(Han ve Kamber, 2006: 243-254).

4. Bulgular

Uygulamada veri setine, veri madenciligi birliktelik yontemlerinden
apriori algoritmasi uygulanmis ve COVID-19 vakalarinda hangi ikili,
ucli birlikteliklerin beraber goriildiigii ortaya konmugstur. Kurallarda
daha anlamli birliktelikler elde edebilmek adina, veri setinde sarth
boliimlendirilme yapilmis ve veri seti adim adim incelenmistir.
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Oncelikle sonuglar cinsiyete gore ele alinmus ve erkek/kadin hastalarin
hangi sartlar altinda (semptom, demografik bilgiler vd.), hastalig
gecirdikleri iyilesme/6lim durumlarinin tespiti yapilmistir. Kurallar yas
grubuna gore ele alindiginda, 35 yas grubundaki erkeklerde vakalarin
%89 olasilikla iyilesme ile sonlandigi tespit edilmistir. 45 yas grubundaki
erkeklerde ise, vakalarin %92 olasilikla kurtarildigi tespit edilmistir. Bu
ikili birlikteligin tiim vakalarin %2’sini olusturdugu tespit edilmistir.

Kadin hastalar incelendiginde, ates semptomunu tasiyan kadin
hastalarin gozlemlerin %6’sin1 olusturdugu tespit edilmistir. Hastalig1
atesli seyreden kadin hastalarin %75 olasilikla kurtarildigi tespit
edilmistir. Vakalar semptomlar acisindan ele alindiginda, elde edilen
bulgular su sekilde olmustur. Ates gozlemlenen vakalarin %1 ’lik giiven
degeri ile 6liim ile sonuclandig1 gozlemlenmistir. Bu iki birlikteligin
birlikte goriilme siklig1 %6 olarak tespit edilmistir. 75 yas grubunda
ates gozlemlenen vakalarda, %100 olasilikla vefat gézlemlenmistir.
Bu birliktelik tim gozlemlerin %2’sini  olusturmaktadir. Erkek
hastalarin %65’inde ates gozlemlendigi ve veri setinde %4’liik bir
dilimi olusturduklar1 tespit edilmistir. Kadin hastalarin %34’iinde
ates gozlemlendigi ve veri setinde %2’lik bir dilim olusturduklar
tespit edilmistir. Sadece ates semptomunu gosterip diger semptomlari
(oksiirtik, bogaz agrisi, halsizlik) tasimayan vakalar goézlemlerin
%7’sini olusturmaktadir.

Veri setinde yer alan vakalarda Wuhan’ dan olan kisilerin %17’sinde
ates gozlemlendigi ve bu kisilerin %1°lik dilimi olusturduklar: tespit
edilmigtir. Wuhan’ da sadece ziyaret amact ile bulunmus kisilerde
ise %16’lik oranla ates gozlemlendigi ve bu hastalarin tiim vakalarin
%1’°1ni olusturduklar1 tespit edilmistir. 75 yas grubundaki kisilerin
%8’inde ates gozlemlendigi, 60 yas grubunda bu oranin %16 oldugu,
50 yas grubunda ise ates goriilme oranin %13 olarak seyrettigi tespit
edilmistir. Ates semptomuna ait kurallarin bazilarina Tablo 3 ve Tablo
4’ de yerverilmistir.
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Tablo 3. Ates semptomuna gore elde edilen kurallar.

Ths rhs support confidence Tift count
[1] {symptom=fever} => {death=0} 0.067281106 1.00000000 1.0616438 73
[2] {symptom=fever} => {If_onset_approximated=0} 0.060829493 0.90410959 1.8301472 66
[31 {symptom=fever} => {visiting.wuhan=0} 0.057142857 0.84931507 1.0319226 62
[4] {symptom=fever} => {from.wuhan=0} 0.055299539 0.82191781 0.9640874 60
[5] {symptom=fever} => {recovered=0} 0.049769585 0.73972603 0.8667416 54
[6] {symptom=fever} => {gender=male} 0.044239631 0.65753425 1.3719705 48
[7] {symptom=fever} => {symptom_detailed=} 0.044239631 0.65753425 0.9474431 48
[8] {symptom=fever} => {country=Japan} 0.039631336 0.58904110 3.3637347 43
[9] {symptom=fever} => {i..case_in_country=[50,1.44e+03]} 0.032258065 0.47945205 1.7340183 35
[10] {symptom=fever} => {gender=female} 0.023041475 0.34246575 0.9727103 25
[11] {symptom=fever} => {i..case_in_country=[1,15)} 0.019354839 0.28767123 1.0951694 21
[12] {symptom=fever} => {i..case_in_country=[15,50)} 0.014746544 0.21917808 0.7848456 16
[13] {symptom=fever} => {from.wuhan=1} 0.011981567 0.17808219 1.2385845 13
[14] {symptom=fever} => {age=65} 0.011059908 0.16438356 3.4299262 12

Tablo 4. Ates semptomuna gore elde edilen kurallar (devam).

f Ths rhs support  confidence 1ift count
[11 {age=75,symptom_l=fever} => {If_onset_approximated=0} 0.02119816 1 2.024254 23
[2]  {age=75,symptom_l=fever} => {visiting.wuhan=0} 0.02119816 1 1.215006 23
[3] {age=75,symptom_l=fever} => {from.wuhan=0} 0.02119816 1 1.172973 23
[4] {age=75,symptom_l=fever} => {death=0} 0.02119816 1 1.061644 23
[5]  {location=Hokkaido,symptom_l=fever} => {country=Japan} 0.02488479 1 5.710526 27
[6] {location=Hokkaido,symptom_l=fever} => {If onset_approximated=0} 0.02488479 1 2.024254 27
[7]  {location=Hokkaido,symptom_l=fever} => {death=0} 0.02488479 1 1.061644 27
[8] {age=65,symptom_l=fever} => {visiting.Wuhan=0} 0.02396313 1 1.215006 26
[9] {age=65,symptom_l=fever} => {from.wuhan=0} 0.02396313 1 1.172973 26
[10] {age=65,symptom_l=fever} => {recovered=0} 0.02396313 1 1.171706 26
[11] {age=65,symptom_l=fever} => {death=0} 0.02396313 1 1.061644 26
[12] {age=55,symptom_l=fever} => {death=0} 0.02949309 1 1.061644 32
13] {location=Hong Kong,symptom_l=fever} => {country=Hong Kong} 0.03133641 1 11.542553 34
141 {location=Hong Kong,symptom_l=fever} => {death=0} 0.03133641 1 1.061644 34

Hastaligin seyrinde goriilen Oksiiriik semptomuna ait kurallardan
bazilarina Tablo 5’de yer verilmistir.

Tablo 5. Oksiiriik semptomuna gore elde edilen kurallar.

Ths rhs support confidence 1ift count
[11 {symptom_2=cough,

source=Government HK} => {country=Hong Kong} 0.02764977 1 11.542553 30
[21 {symptom_2=cough,

source=Government HK} => {visiting.wuhan=0} 0.02764977 1 1.215006 30
[3] {symptom_2=cough,

source=Government HK} => {from.wuhan=0} 0.02764977 1 1.172973 30
[41 {symptom_2=cough,

source=Government HK} => {recovered=0} 0.02764977 1 1.171706 30
[5] {symptom_2=cough,

source=Government HK} => {death=0} 0.02764977 1 1.061644 30

Veri setinde yer alan lokasyon bilgisine ait detayli bir inceleme
yapildiginda asagidaki bulgulararastlanmistir. Hong Kong’da hastaligin
tespit edildigi kisilerde, sadece Okstiriik semptomu gdzleniyor ise %100
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oranla iyilesme oldugu goriilmiistiir. Bu vakalar toplam gdzlemlerin
%?2’sini olusturmaktadir. Japonya’ da tespit edilen sadece Oksiiriik
semptomunu tasiyan vakalarda %100 oranla 6liim gerceklesmemistir.
Bu vakalar toplam gozlemlerin%?2’sini olusturmaktadir.

5. Tartisma ve Sonug

COVID-19 salgint ile ilgili arastirmalar halen stirmektedir. Salginin
ortaya c¢ikis noktasinda kronik rahatsizliklarin ve yas faktoriiniin
biiylik dl¢iide etken oldugu bilinmektedir. Elde edilen kurallarda,
veri setinde yer alan, ates, Oksiiriik, bogaz agrisi, kas agris1 gibi
semptomlar igerisinden en belirgin olarak ates semptomu ortaya
konmustur. Ates semptomunu takiben oksiirlik semptomunun hastalar
arasinda siklikla rastlandigr goriilmektedir. Yas faktoriinde 6zellikle
65 yas lizerinde semptomlarin daha hissedilir oldugu tespit edilmistir.
Semptomlar1 tasiyan erkek bireylere kadinlardan daha sik rastlandigi
tespit edilmistir.

Veri setinde yer alan kisiler, Cin’in Wuhan Eyaletinde yagayan veya bu
lokasyonda bulunmus farkl: iilkelerin vatandaslarindan olusmaktadir.
Sonuglara bakildiginda, Wuhan’da yasayan kisilerde vakalarin
olimle sonuglanmasi, ziyaret¢i olanlara oranla daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu sonug, virlise maruz kalma siirecinin arttikca viriisiin
viicutta tutunma olasiliginin artacak olmasi gercegi ile ortiismektedir.
Viriisiin baglangi¢ noktas1 olan Wuhan eyaletinden toplanmis verilerle
gergeklestirilen bu calismada hastaliga yakalanan kisilerdeki belirtiler,
temel demografik ozellikler tespit edilmeye ve ortaya ¢ikartilmaya
calistlmistir. Ortaya konulan vaka profilinde erkek bireylerin kadinlara
oranla viriise yakalanma oraninin yiiksek oldugu ve iyilesme oranlarinin
kadinlara gore daha diisiikk oldugu tespit edilmistir. Diinyay1 etkisi
altina alan bu salgin ile ilgili caligmalar, artan veriler dogrultusunda
gelismeye ve devam edecektir. Bu ¢alismanin da temin edilen yeni
veriler 1s1¢inda donemsel olarak tekrarlanabilecegi ve boylelikle
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giincelligini koruyarak elde edilen bulgularin saglik bilimine faydali
olacag diistiniilmektedir.
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