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Sanal nesnelerle gercek diinyay: birlikte gorme imkdni saglayan Artirllmis Gergeklik
(AG) uygulamalari, bir¢ok alanda yaygin olarak kullanildigi gibi egitim ve 6gretim ala-
minda da yaygin olarak kullamilmaktadir. Alanyazinda AG uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilar iizerindeki etkisini inceleyen farkli arastirmalarda farkli sonuclara
ulasildigr goriilmektedir. Mevcut arastirmada birbirinden bagimsiz ve cok sayida ¢alig-
madan elde edilmis sayisal verilerin bir araya getirilmesi olarak tanimlanan meta analiz
yontemiyle AG’nin akademik basari iizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirmaya 2010 ve
2020 yillart arasinda Tiirkiye’de AG uygulamalarimin akademik basari iizerindeki etkisi-
ni inceleyen 59 calisma ddhil edilmigstir. Ayrica arastirmada ogretim kademesi, artirilmis
gercekligin uygulandigi ders ve calismanin yapildigi yil moderator olarak ele alinmig ve
akademik basart iizerindeki etkisi incelenmigtir. Sonuglar, AG uygulamalarinin ogrencile-
rin akademik basarilart tizerinde genig diizeyde bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Mevcut ¢alismada incelenen moderatorlerden AG uygulamasinin yapildigi derse gore
etki diizeyinin anlaml diizeyde farklilastigi belirlenirken, ogretim kademesi ve arastir-
malarin yapildigi yilara gore etki biiyiikliigiiniin anlaml diizeyde farklilagsmadigr goriil-
miistiir. AG uygulamalaruun akademik basart tizerindeki etkisinin belirlenmesi amactyla
gelecekte yapilacak arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir.
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Meta-Analysis of the Impact of Augmented Reality on Students’ Academic
Achievement

Abstract

Augmented Reality applications, which provide the opportunity to see the real world
together with virtual objects, are widely used in many areas as well as in education
and training. In the literature, it was determined that different results were obtained in
different studies examining the effect of Augmented Reality applications on students'
academic achievement. In current study, the effect of Augmented Reality on academic
achievement was investigated by meta-analysis method, which is defined as combining
numerical data obtained from many studies and independent from each other. The study,
between 2010 and 2020 examined the effect on the academic achievement of augmented
reality applications in Turkey, 59 studies were included. In addition, the teaching level,
the course in which augmented reality was applied and the year in which the study was
conducted were considered as moderator variables in the study and its effect on academic
achievement was examined. The results show that augmented reality applications have
a wide effect on students' academic achievement. Among the moderators examined in
the present study, it was determined that the effect level differed significantly according
to the course in which the AR application was performed, while the effect size did not
differ significantly according to the teaching level and the years in which the research
was conducted. Future studies are needed to determine the effect of AR applications on
academic achievement.

Keywords: Education Technologies, Augmented Reality, Academic Achievement,
Meta-Analysis.

1. Giris

Geligen teknoloji ile birlikte ortaya ¢ikan yeni uygulamalar, giinliik islerin yapimindan
en karmagik iglere kadar insan yasaminda yer almay1 stirdiirmektedir. Bu uygulamalar-
dan biri de yasami1 kolaylastiran ve mekan kavramini ortadan kaldiran artirilmig gercek-
lik (AG) teknolojileridir. AG, sanal gergekligin (SG) farkl: bir tiirtidiir. SG teknolojileri,
kullanicilar1 tamamen gergek diinyanin disinda yapay bir ortama ¢ekerken, AG ise kulla-
nicilarin sanal nesnelerle gercek diinyay1 birlikte gormesini saglar. Bu nedenle AG uygu-
lamalar1 gercekligi tamamen degistirmek yerine gercekligi tamamlayarak, etkilesimli ve
gercek zamanli bir yap: sunar (Azuma, 1997). Milgram, Takemura, Utsumit ve Kishino
(1995) bu iki kavrami zit olarak ele almaktansa, onlar1 gerceklik-sanallik (GS) olarak
adlandirilan bir siirekliligin zit uclar1 olarak goriilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu
noktada gerceklik, yalnizca gercek nesnelerden olusan ortamlarin tanimlandigi ve gercek
diinya sahnesinin dogrudan, bir tiir pencereden veya bir video ekranindan gézlemlenmesi
olarak ifade edilmektedir. Sanal ¢evre ise yalnizca sanal nesnelerden olugan ortamlari
tanimlayan ve ekran tabanli veya bilgisayar grafik simiilasyonlari olarak tanimlanmak-
tadir. Bu iki zit uca ait nesnelerin herhangi bir yerde bir araya getirildigi ortam ise GS
stirekliligidir (Milgram ve vd., 1995). Farkli 6l¢eklerden sanal bir sahneyi deneyimlemek
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isteyenler icin siirtikleyici sanal gercekligin ideal olabilecegi, sanal sahneyi goriinttiler-
ken yliz yiize goriismek isteyenler i¢in ise AG ara yiiziiniin en iyi tercih olabilecegi belir-
tilmektedir (Billinghurst ve Kato, 2013).

AG'nin sadece gorme duyusuyla sinirli olmadigini vurgulayan Azuma, Baillot, Beh-
ringer, Feiner, Julier ve Maclntyre (2001) koku, dokunma ve isitme gibi tiim duyular i¢in
gecerli olabilecegini ifade etmislerdir. Milgram ve arkadaglar1 (1995) AG uygulamala-
rinin yercekimini, zamani ve maddi o6zellikleri yoneten fiziksel yasalarin artik gecerli
olmadig: bir diinya olusturarak fiziksel gercekligin sinirlarini astigini rapor etmislerdir.
Icten ve Bal (2017) ise AG’nin ilgi ¢ekici ve gorsel zenginliginin yan1 sira etkilesimi ar-
tirmasi bu teknolojinin bircok farklr alan i¢in uygulanabilir olacagini belirtmistir.

Tirk Milli Egitim Temel Kanununda belirtilen bilimsellik ilkesi geregince, ders arag
ve gereglerinin bilimsel ve teknolojik esaslara ile yeniliklere gore siirekli gelistirilmesi ge-
rektigi vurgulanmaktadir (Millf Egitim Bakanligi, 2010). Bu ilke dogrultusunda AG’nin
en 6nemli uygulama alanlarindan biri de egitim ve 6gretim faaliyetleri oldugu (Baragash,
Al-Samarraie, Moody ve Zaqout, 2020) soylenebilir. AG’nin egitimdeki 6nemine vurgu
yapan Baysan ve Uluyol (2016) endiistri, tip, mimari ve egitim gibi bircok alanda kul-
lanilan gercek ¢evre lizerine sanal grafiklerin yerlestirilmesiyle hayati daha kolay hale
getirmeyi hedefleyen AG uygulamalarinin, tic boyutlu 6grenmeler sagladiginm ifade et-
mistir. Ozarslan (2013) AG’nin egitimde bir¢ok alanda nesne ve olaylarin modellenme-
sinde, tarihsel mekanlarin ve miizelerin gorsellestirilmesinde ve etkilesimli bir bicimde
yenilik¢i yaklagimlar sundugunu belirtmigtir. Demirer ve Erbas (2015) ise Tiirkiye’de
okullarda dagitilan tabletlerle AG’nin egitimde etkili olarak kullanilabilecegini boylece
tabletlere yapilan yatirimin karsiliginin alinabilecegini vurgulamigtir. Egitimde teknoloji
kullanimmnin tek bagma verimli bir ¢6ziim olarak goriilmeyebilecegini belirten Farias,
Dantas ve Bulamaqui (2011) ise AG uygulamalarinin 6gretime yardimei olabilecegini
rapor etmislerdir.

AG’nin 6nemi ve farkli alanlardaki uygulamalarina iligkin alanyazinda ¢ok sayida
calisma (Altinpulluk ve Kesim, 2015; Altinpulluk, 2015; Aslan, 2017; Cadavieco, Goulao
ve Costales, 2012; Carmigniani, Furht, Anisetti, Ceravolo, Damiani ve Ivkovic, 2011;
Demirezen, 2019; Erbas ve Demirer, 2014; Koroglu, 2012; Kosan, 2014; Somylirek-Ata-
soy, 2014; Tild ve Yilmaz, 2013; Ugur ve Apaydin, 2014) bulunmaktadir. Bu arastir-
malardan bazilar1 deneysel olarak desenlendigi gortiliirken (Erden-Alan ve Okur-Akgay,
2020; Cankaya & Girgin, 2018; Yildirim, 2018) bazilarmin (Tutulmaz ve Seferoglu,
2017; Soylu, 2019) ise tarama modeline gore tasarlandigi soylenebilir. Taskiran, Koral
ve Bozkurt (2015) tarafindan yapilan ¢alismada Ingilizce hazirlik sinifi i¢in AG tabanli
ders materyali gelistirilmistir. Bu materyallerle gerceklestirdikleri 6gretimde, 6grenci-
lerin bilgileri yapilandirarak, zenginlegtirilmis 6grenme deneyimlerini yasadiklar1 rapor
edilmigtir. Abdtisselam ve Karal (2012), tasarlanan AG ortamu ile ytirtitiilen fizik dersinin
Ogrencilerin dersi anlamada, anlatmada ve soyuttan somuta doniistliirmesinde avantaj sag-
ladigim belirtmistir. Ibili ve Sahin (2013), ii¢ boyutlu geometrik cisimleri AG teknolojisi
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ile zenginlestirilerek 3D geometri ders kitab1 yazilimi hazirlamiglardir. Bu sekilde gercek-
lestirdikleri 6gretimin 6grencilerin ilgi ve dikkatini derse ¢ektigini, konularin 6grenilme-
sini kolaylagtirdigini rapor etmiglerdir. Pérez-Lopez ve Contero (2013) gelistirdikleri bir
uygulama ile sindirim ve dolagim sistemi organlarinin ti¢ boyutlu gortinmesini saglamis-
lardir. Yaptiklari deneysel calismada uygulama ile gerceklestirilen 6gretimde 6grencilerin
ilgi ve motivasyonlarinin artti1 ve 6grenilenlerin daha kalic1 oldugunu belirtmislerdir.
Parmar, Pelmahale, Kpthwade ve Badgujar (2015), miithendislik 6grencilerinin grafik tek-
nik bilgisini gelistirmeye yonelik bir AG uygulamasi ve bu uygulamada kullanilan AG ki-
tabi tasarlamiglardir. Uygulama kamerasi ile bakilan AG kitap sayfasi kullanici tarafindan
degistirildikce her sayfada yer alan grafikler ti¢c boyutlu olarak ekranda goriintiilenmistir.
Bu uygulamanin 6grencilerin 6grenme yetenegini artirdigini ve dersi daha iyi kavramala-
rina yardimet oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan bu ¢aligmalarda (Abdtisselam ve Karal,
2012; Ozmen, 2019) AG nin egitimde kullaniminin akademik basar1 iizerinde olumlu et-
kilerinin oldugu rapor edilmistir. Bunun aksine AG’nin akademik bagari lizerinde anlamli
bir etkiye sahip olmadigin1 gésteren arastirmalarda (Azi, 2020; Baysan ve Ulusoy, 2016;
Karakas ve Ozerbas, 2020; Tosik Giin ve Atasoy, 2017) mevcuttur.

Bu ¢aligmanin amaci, AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik bagarilari tizerinde-
ki etkisini meta analiz yoluyla incelemektir. AG’nin akademik basari tizerindeki etkisine
yonelik yapilan meta analiz ¢calismalarinin (Garzén ve Acevedo, 2019; Ozdemir, Sahin,
Arcagok ve Demir, 2018; Batdi ve Talan, 2019) var oldugu goriilmektedir. Yapilan meta
analiz caligmalarinda AG’nin akademik bagari iizerinde orta diizeyde bir etkiye sahip
olduguna iligkin ortak bir sonu¢ vardir. Bu meta analiz ¢aligmalarinda AG’nin akade-
mik bagar1 lizerindeki etkisi acisindan ele alinan moderator degiskenlerin farklilagmasi,
aragtirmalar1 birbirinden ayiran en temel 6zellik oldugu soylenebilir. Ozdemir, Sahin, Ar-
cagok ve Demir’in (2018) meta analiz ¢calismasinda 6grenme alani, sinif diizeyi, AG uy-
gulamalarinin gortintiilenmesinde kullanilan cihaz ve AG uygulamalarinin ytirttildigi
orneklem biiyiikliigli moderator olarak ele alinmigtir. Arastirmada AG uygulamalarinin
ogrencilerin akademik bagarilart tizerindeki etki biiytikliigii acisindan 6grenim goriilen
alanin, sinif diizeyinin ve 6rneklem biiytikligiintin etkili degiskenler olmadigi belirlenir-
ken, 6grenciler tarafindan AG uygulamalarinin goriintiilendigi cihazin anlamli farklilik
olusturdugu belirlenmistir. Bulgular, AG uygulamalar1 gériintiilenirken mobil aygitlar ile
tabletlerin kullaniminin web kamerasi tabanli cihazlara gore daha etkili oldugu yontinde-
dir. Garzén ve Acevedo (2019) ise 6gretim kademesini, 6grenme ortamini ve pedagojik
stratejileri moderator degisken olarak ele aldigi goriilmektedir. Aragtirmanin sonuclari
o6grenme kazanimlari acisindan AG teknolojilerinin kullanimi diger pedagojik stratejiler-
den (geleneksel pedagojik yontemler, geleneksel ders, multimedya kullanimi) daha etkili
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte AG uygulamalarinin informal 6grenme or-
tamlarinda 6grenme kazanimlari lizerindeki etkisinin genis, formal 6grenme ortamlarinda
orta, informal ve formal egitimin kombinasyonundan olusan 6grenme ortamlarinda ise
orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ayrica arastirmada 6gretim kademesine gore AG
uygulamalarinin etkililigi incelendiginde lisans diizeyinde genis, onlisans, ilk6gretim ve
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ortaggretim kademesinde orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Batdi ve
Talan (2019) tarafindan yapilan caligmada ise 6gretim kademesi ile AG uygulamalarinin
stiresi moderator degisken olarak incelenmistir. Bulgular AG uygulamalariin akademik
bagar1 lizerindeki etkisi acisindan uygulama siiresinin etkili bir degisken olmadigini gos-
terirken, 6gretim kademesinin anlamli bir degisken oldugunu rapor etmektedir. Sonuclar
ortaokul diizeyinde AG uygulamalarinin ilkokul, lise ve iiniversite diizeyine gore akade-
mik basgari tizerinde daha yiiksek etkiye sahip oldugu yontindedir.

Mevcut calismayi diger meta analiz aragtirmalardan 6zgiin kilan iki farkli durum so6z
konusudur. Ilki arastirmada ele alinan moderatérlerdir. Bu meta analiz ¢alismasinda arti-
rilmis gercekligin akademik basari tizerindeki etkisi incelenirken uygulama yapilan ders,
ogretim kademesi ve aragtirmalarin yapildigi yil moderator olarak incelenmistir. Dersle-
rin kendine 6zgii yapist, igerigi, 6grenen acisindan zorlugu veya kolaylig1 gibi faktorlerin
akademik basariy1 etkilemesi olasidir. Bu nedenle AG uygulamalarinin yapildigi derslerin
akademik basari tizerindeki etkisinin olup olmadiginin belirlenmesi alanyazina 6zgiin bir
katki sunabilir. Bu dogrultuda AG uygulamasinin yapildig: ders moderator olarak ince-
lenmistir. AG uygulamalarinin akademik basari tizerindeki etkisini inceleyen meta analiz
caligmalarimin (Garzén ve Acevedo, 2019; Ozdemir, Sahin, Arcagok ve Demir, 2018)
ogretim kademesi agisindan celigkili sonuclara ulagtig1 goriilmektedir. Bu nedenle mev-
cut calismada 6gretim kademesinin tekrar moderatér olarak incelenmesi, bu celigkili bul-
gularin ¢6ziimlenmesine katki sunabilir. Teknoloji diinyasinda yasanan hizli degisimler
nedeniyle kullanilan arag¢ ve geregler ile yazilimlarin 6zellikleri farklilagmaktadir. Bu ne-
denle arastirmalarin yapildigi yillarin moderator olarak ele alinmasi degisen teknoloji ile
birlikte AG uygulamalarinin akademik basari tizerindeki etkisinin belirlenmesi agisindan
onemli olarak goriilebilir. Ayrica teknolojide yansanan degisimle birlikte bilgi ve iletisim
teknolojileri alaninda yapilan ¢aligsmalarin artmasi, glincel meta analiz arastirmalarinin
yapilmasini gerekli kilmaktadir. Bu baglamda aragtirmanin bulgulari literatiirde AG’nin
akademik bagari iizerindeki etkisinin incelenmesine yonelik yapilan giincel ¢aligmala-
rin sonuglarmi igermesi agisindan 6nemli olabilir. Bununla birlikte bu ¢aligmay1 diger
aragtirmalardan 6zgiin kilan bir diger durum meta analiz siirecine yalnizca Tiirkiye’deki
aragtirmalarin dahil edilmis olmasidir. Bu dogrultuda arastirmanin sonuclart AG tekno-
lojileri acisindan ulusal egitim alanina yapilan yatirimlarin, 6grenme siireci ve akademik
basari tizerindeki etkisinin ortaya ¢ikarilmasi ag¢isindan 6nemli olarak gortilebilir. Yuka-
ridaki bilgiler 15181nda mevcut aragtirmanin amacit AG uygulamalarinin akademik bagari
tizerindeki etkisini meta analiz yoluyla incelemektir. Bu amag ¢ercevesinde asagidaki alt
problemlere cevap aranmigtir.

* AG uygulamalarinin akademik basar tizerindeki genel etki biiytikliigii nedir?

* AG uygulamalarinin akademik basari tizerindeki etkisini inceleyen caligmalarin
etki buytikliikleri arasinda incelenen moderatorlere (uygulama yapilan ders, 6g-
retim kademesi ve aragtirmalarin yapildig: yil) gére anlaml diizeyde farklilik var
midir?
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2. Yontem

Bu arastirmada meta analiz yontemiyle AG uygulamalarina dayali egitimin akademik
basariya etkisi incelenmisgtir. Ayrica arastirmada AG uygulamalarinin yapildig: ders, 68-
retim kademesi ve aragtirmanin yapildigi y1l meta analizde moderator degisken olarak ele
alinmistir. Meta-analiz, belirli bir konuya yonelik yapilan tiim ¢aligmalarin bulgularinin
bir araya getirilip tekrar analiz edilerek yorumlama stirecidir (Lipsey ve Wilson, 2000;
Cohen ve Manion, 2001). Meta analiz yonteminde aragtirmaci belirli 6lciitler dogrultu-
sunda yapilmig ¢aligmalar1 segmektedir. Aragtirmaya déhil edilmesi diisiiniilen ¢aligma-
lara iligkin 6lg¢titler 6nceden belirlenir. Mevcut arastirmada ortalama, standart sapma ve
orneklem biiyiikliigii degerlerini iceren ¢aligsmalar analize dahil edilmistir. Bu cercevede
ULAKBIM, Web of Science, ERIC, Google Akademik, EBSCOhost ve Yiiksekogretim
Kurulu Bagkanlig1 Tez Merkezi’nde anahtar kelime olarak “artirilmig gerceklik, augmen-
ted reality” kullanilmistir. Bu durumlarin diginda arastirmaya déhil edilecek ¢aligmalarin
kriterleri agagida belirtilmisgtir:

e Calismalarin Tiirkiye’de yapilmis olmasi,

e (Caligmalarin deneysel olarak tasarlanmis olmasi (standartlagtiriimis etki buiytklii-
giine ulagabilmek i¢in),

e Caligmalarda deney ve kontrol gruplarinin bir arada kullanilmig olmast,

e Caligmalarin Ulusal Tez Merkezinde veya hakemli akademik dergilerde yayimlan-
mis olmast,

e (Caligmalarda AG’nin akademik basariya etkisinin arastirilmast,
e (Calismalarin yeterli miktarda istatistiksel verileri icermesi,

e Caligmalarin son 10 yi1l i¢erisinde yapilmis olmasi,

e (Calismalarin agik erigim olarak sunulan yayinlardan olugmasi.

Yukarida belirtilen kriterler dogrultusunda anahtar kelimeler kullanilarak yapilan ta-
ramalarda 632 calismaya ulasilmis olup, dahil edilme kriterlerine uygun 59 arastirma
meta analiz siirecine dahil edilmigtir.

2.1. Smirhliklar

Aragtirma Tiirkiye’de 2010 — 2020 yillar1 arasinda bilimsel hakemli dergilerde yayim-
lanmig makaleler ve YOK ulusal tez merkezi tarafindan erisim izni olan veya yazarlarin-
dan elde edilmis doktora ve yiiksek lisans tezleri ile sinirlidir.

2.2. Caliyma Karakteristikleri

Bagimli ve bagimsiz degiskenler meta analizde ¢aligma karakteristikleri olarak ifade
edilmektedir. Etki biiyiikliikleri arasindaki iligkilerin degerlendirilmesi i¢in bu karakteris-
tikler kodlanarak agiklayict degiskenler olarak veri analizinde tanimlanirlar (Camnalbur
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& Erdogan, 2008). Bu arastirmanin kapsamina alinan ¢aligmalarin, akademik basari pu-
anlarina dayali olarak hesaplanan etki biiytikliikleri bagimli degisken olarak kodlanmustir.
Aragtirmada ele alinan moderator (bagimsiz) degiskenlerin icerdigi 6zellikler ise agagida
belirtilmigtir;

Aragtirmalarin yapildig1 6gretim kademesi: Bu moderatdriin icerisinde okultncesi,
ilkokul, ortaokul, lise ve yiiksekogretim kademeleri yer almaktadir.

Aragtirmalarin yapildig1 yil: Bu moderatdriin icerisinde 2010 ile 2020 yillar1 arasinda
yapilan ¢aligsmalar yer almaktadir.

Arastirmalarin yapildigr ders: Bu moderatoriin igerisinde AG uygulamalarinin yapil-
dig1 dersler (Fen Bilgisi, Biyoloji, Bilgisayar, Fizik, Matematik, Sosyal Bilgiler, Cograf-
ya, Gorsel Sanatlar, Teknik Resim, Tiirkce ve Yabanci Dil) yer almaktadir.

2.3. Arastirmanin Giivenirliginin ve Gegcerlig¢inin Yapilmasi

Meta-analizde ¢alismaya dahil edilen arastirmalarin 6zelliklerini ifade eden tanimla-
yici bilgiler sistematik bicimde toplanarak, nicel verilere dontistiirmek i¢in kodlanmalidir.
Kodlama yapilirken caligmalardaki tiim kategorik verilerin ortak 6zellikleri incelenerek,
aragtirmalardaki farkli bilgilerin ortaya cikarilmasi saglanmalidir.

Bu calismada kodlama iglemi iki asamada ve iki uzman gortisti dogrultusunda farkl
zamanlarda yapilmistir. [lk olarak aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalara yonelik aragtirma
kimligi ve aragtirma icerigi belirlenmistir. Bu kisimda bagimsiz degisken tiirii aragtirma-
cilarin ad1, aragtirmalarin yapildigi yil, arastirmalarin yapildigi ders ve 6gretim kademesi
olmak tizere dort alt baglik olusturulmustur. Tlgili bagliklar icin Excel programinda birer
stitun agilmis, her bir siituna ilgili kategoriler yazilmig ve her bir calismanin kategorik
verileri ilgili stitunlarin altina kodlanmistir. Daha sonra etki buyiikliigtiniin hesaplamasi
icin gerekli olan aritmetik ortalama, standart sapma ve Srneklem sayisi verilerinin yer
aldigr stitunlar olusturulmustur. Bu siitunlara aragtirmalardan elde edilen verilen yazil-
mistir. Bu asamadan sonra iki uzmanin ayr1 ayri olusturdugu kodlamalar kargilastiriimis
ve Miles ve Huberman’in (1994) formiilti (Degerlendiriciler Arast Giivenirlik (DAG) he-
saplamasi [goriis birligi / (goriis birligi + goriis ayriligr) x 100]) kullanilarak aragtirmanin
giivenirligi belirlenmistir. Sonug olarak iki degerlendirici arasi giivenirligin %98 oldugu
belirlenmisgtir.

Meta-analizde kullanilacak caligmalarin gecerligi 6nemli bir husus olarak goriilmek-
tedir. Bu noktada verilerin toplanma ve analiz edilme sekli yapilan ¢calismanin gegerliligi-
ni saglamak adina 6nemlidir. Uygun olmayan degiskenler kullanilmis ve uygun olmayan
yontemlerle analiz edilmis caligmalar meta-analize dahil edilmemelidir (Basol ve Johan-
son, 2009). Dis gecerligin incelenmesi ve arttirilmasi icin ¢aligma karakteristiklerinin
kodlanmasi, sonuglarin homojenliginin test edilmesi ve ortak etki biiytikliigiintin aranma-
s1 gerekli goriilmektedir (Wolf, 1988). I¢ gecerlikte ise calisma kalitelerindeki cesitlili-
gin meta-analiz sonuglarina etkisi incelenmelidir. Meta-analiz ¢aligmalarina dahil edilen
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yiiksek kaliteli caligmalarin diistik etki buiytikligii verdigi, diistik kaliteli calismalarin ise
yiiksek etki biiytikliigii verdigi goriilebilmektedir. Bazi arastirmacilar ise caligma kalitesi-
nin etki biiytikliigiiyle iligkisi olmadigini ifade etmektedirler (Wolf, 1988).

Meta analiz siirecine alinan ¢alismalarda 6nemli olan hususlardan birisi de yayin yan-
Iiliginin olmamasi durumudur (Borenstein, Hedges, Higgins ve Rothstein, 2009). Meta
analizde yayin yanliliginin belirlenmesi amaciyla huni diyagrami ile Begg ve Mazum-
dar sira korelasyonu testinin yapilmasi dnerilmektedir (Dinger, 2014; Duval ve Tweedie,
2000). Mevcut aragtirmada yayin yanlilig1 incelenerek, bulgular kisminda sunulmustur.

2.4. Aragtirma Etigi

Bu aragtirma, bilimsel disiplinin ¢aligma ilkelerine uygun olarak hazirlanmigtir. Ca-
lisma stirecinde yayin ilkelerinin prensiplerine riayet edildigi gibi evrensel etik degerlere
yonelik sorumluluklar da yerine getirilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Meta-analiz aragtirmalarinda rastgele etki, sabit etki ve karisik etki olmak tizere li¢
farkli model bulunmaktadir. Bu siirecte hangi modelin kullanilmas1 gerektigi énemli go-
riilmektedir. Sabit etki modelinde belirlenen ¢alismalarin homojen oldugu, etki buiyiiklii-
glindeki farkliliklarin 6rnekleme hatalarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Rastgele
etki modelinde ise ¢aligmalarin heterojen oldugu, etki biiytikliiklerinde ortaya ¢ikan fark-
liliklarin 6rnekleme hatalarina ek olarak 6rnekleme alinan arastirmalarin karakteristikle-
rinden kaynaklanabilecegi belirtilmektedir (Cooper, 2010). Sabit etki modeli meta ana-
lizdeki tim arastirmalarin ortak bir etki biiytikligiinti gostermektedir. Bu etki, analizdeki
tlim arastirmalarin ortak etki biiytlikltigiiniin tahmini olarak ifade edilmektedir. Rastgele
etki modelinde ise gercek etki biiyiikliigiliniin calismadan ¢aligmaya farklilik gosterebi-
lecegi kabul edilir. Bu modelde 6zet etki, gergek etkilerin dagiliminin ortalamasinin tah-
mini olarak ifade edilmektedir. Karisik etki modelinde ise, etki biiytikligtindeki farklilik-
larin 6rnekleme hatalari, caligmalar arasi farkliliklar ve rasgele 6gelerden kaynaklandigi
dustintilmektedir (Borenstein, Hedges, Higgins ve Rothstein, 2010). Meta analiz ¢alisma-
larinda hangi modelin kullanilacagina karar verilirken, veriler arasindaki degiskenlik (he-
terojenlik) incelenmelidir. Bu noktada heterojenlik Slciitiiniin ortaya ¢cikarmak amaciyla
ki-kare gibi testler kullanilabilir. Orneklem biiyiikliigiine bagl olmayan standart sapmalar
da heterojenlik i¢in kullanilan bir diger yapidir (Bakioglu ve Goktas, 2018). Tiim bu du-
rumlar dikkate alindiginda mevcut arastirma rastgele etki modeline gore ytirtitiilmiigttir.
Meta analize dahil edilen arastirmalara iligkin bilgiler Tablo 1’de sunulmusgtur.
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Tablo 1. Meta-analize Dahil Edilen Aragtirmalara Iliskin Baz1 Bilgiler

No Calisma I?a %r:;i:;i Deney Kontrol Toplam
1 Abdiisselam & Karal (2012) Lise 24 20 44
2 Akgayr, Akgayir, Pektas & Ocak (2016) Universite 38 38 76
3 Akkiren (2019) Ortaokul 19 19 38
4 Akkus (2016) Universite 14 14 28
5  Aksoy & Giirbiiz (2013) Ortaokul 30 30 60
6  Aktamig & Arict (2013) Ortaokul 30 30 60
7 Ates (2018) Ortaokul 25 25 50
8 Az1 (2020 Ortaokul 30 30 60
9 Babur (2016) Universite 21 21 42
10 Bal & Bigen (2016) Ortaokul 25 25 50
11 Baysan & Uluyol (2016) Universite 22 24 46
12 Bulus-Kirikaya & Sentiirk (2018) Ortaokul 24 21 45
13 Bursali & Yilmaz (2019) Ortaokul 43 46 89
14 Coskun (2019) Ortaokul 40 39 79
15 Cakir, Solak & Tan (2015) Universite 30 30 60
16 Cankaya & Girgin (2018) Ortaokul 30 30 60
17 Cetin (2019) Universite 17 16 33
18 Cevik, Yilmaz, Goktag & Giilcii (2017) Okuloncesi 16 15 31
19 Coban (2020) Universite 35 33 68
20 %}2(())1;12?, Akinoglu, Elmact & Gilindogdu Ortaokul 30 30 60
21 Demirel (2017) Ortaokul 26 26 52
22 Demirel (2019) Ortaokul 32 35 67
23 Emreli (2019) Universite 36 36 72
24 Erbas & Demirer (2019) Lise 20 20 40
25 Erbag (2016) Lise 20 20 40
26 Erden-Alan & Okur-Akcay (2020) Ortaokul 26 29 55
27 Eren (2019) Ortaokul 36 34 70
28 Ersoy, Duman & Oncu (2016) Ortaokul 84 61 145
29 Fidan & Tuncel (2019) Ortaokul 31 30 61
30 Gecu-Parmaksiz & Delialioglu (2020) Okul6ncesi 36 36 72
31 Giimbiir (2019) Ortaokul 35 35 70
32 Giingordii (2018) Ortaokul 103 102 205
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No Calisma I?a %dreertig;i Deney Kontrol Toplam
33 Giiler (2020) Ortaokul 54 51 105
34 ibili & Sahin (2015) Ortaokul 26 28 54
35 Kanal (2020) Universite 27 27 54
36 Karagozlii (2018) Ortaokul 77 70 147
37 Karatag & Ozerbag (2020) Lise 32 31 63
38 Kirikaya & Sentiirk (2018) Universite 24 21 45
39 Kizilca (2019) ilkokul 18 19 37
40 Kose, Ko¢ & Yiicesoy (2013) Universite 13 13 26
41 Kuscu (2018) Universite 24 21 45
42 Kiiciik, Kapakin & Goktas (2016) Universite 34 36 70
43 Metin & Bozdogan (2020) Ortaokul 16 16 32
44 Ozbek & Ak (2020) ITkokul 29 29 58
45 Ozmen (2019) Universite 34 30 64
46 Peder-Alagoz (2020) Ortaokul 22 22 44
47 Sahin & Ozcan (2019) Universite 25 36 61
48 Sahin & Yilmaz (2020) Ortaokul 49 48 97
49 Saryildiz (2020) Ortaokul 40 36 76
50 Sirakaya & Kilig Cakmak (2018) Universite 23 23 46
51 Solak & Cakir (2016) Ortaokul 31 30 61
52 Tandogan (2019) Universite 27 32 59
53 Tosik-Giin & Atasoy (2017) Ortaokul 42 39 81
54 Turan, Meral & Sahin (2018) Universite 40 55 95
5 b ekt ambi e o 21
56 Tiirksoy (2019) Ilkokul 74 77 151
57 Yetisir (2019) Ortaokul 32 33 65
58 Yildirim (2018) Ortaokul 48 49 97
59 Yildirim (2020) Ortaokul 31 32 63
Toplam 1942 1923 3865

Tablo 1°de goriildiigi tizere AG uygulamalariin akademik basari tizerindeki etkisini
inceleyen elli dokuz arastirma meta analiz siirecine dahil edilmigtir. Meta analize da-
hil edilen elli dokuz ¢aligma kapsaminda ulasilan deney grubunun 6rneklem sayisi 1942
(%50,2), kontrol grubunun 6rneklem sayist ise 1923 (%49,8) olmak tizere toplam 3865
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kisiyi kapsamaktadir. Mevcut arastirmada verilerin analizi i¢in Comprehensive Meta
Analysis (CMA Version 3- Demo Siiriim) programi kullanilmigtir.

3. Bulgular

Meta analiz caligmalarinda ilk olarak calismaya déahil edilen her bir arastirmanin
etki biiytikliigii hesaplanarak genel bir sonu¢ cikarilmaya caligilir. Mevcut arastirmada
AG uygulamalarinin akademik basariya etkisini belirlemek amactyla elli dokuz aragtirma
meta analiz siirecine dahil edilmistir. Daha sonra bu arastirmalarin her birine ait etki
buiyiikliikleri hesaplanarak genel etki biiyiikligli olusturulmustur. Elde edilen bulgular
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. AG Uygulamalarinin Akademik Bagsar1 Uzerindeki Etkisine Iliskin
Heterojenlik, Giiven Aralig1 ve Ortalama Etki Biiytikliigii Tablosu

% 95 Giiven Arahg Null Testi Heterojenlik
Etki Standart Alt Ust Z P Q p
Model N Biiyiikliigii Hata Varyans Smir Smr Degeri Degeri Degeri
Random 59 .841 .093 009 .659 1.022 9.084 .000 394.821.000

Tablo 2’den anlasilacagi lizere heterojenlik testi anlamhidir (Qmodel=394.821,
dflQ)=58, p=.000). Meta analize dahil edilen aragtirmalara ait genel etki biiytikliiglintin
.841 oldugu belirlenmistir. Cohen’e (1977) gore etki biiytikliigiiniin .20 ila .49 aras1 ol-
mast kiiciik diizey, .50 ila .79 arasi orta diizey, .80’ den biiyiik olmasi ise genis diizey etki
oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda hesaplanan etki biiytikliigiiniin “genis diizeye”
karsilik geldigi sdylenebilir. Meta analize dahil edilen ¢aligmalarin etki biiytikliikleri ile
gliven araliklarini gésteren orman grafigi (forest plot) Sekil 1°de verilmistir.

Etki Alt  Ust

Calismanin ad1 Biiyiikliigii Limit Limit z p Agirhk

Abdiisselam & Karal (2012) 337 -261 934 1.105 .269 1.68
Akcayir, Akcayir, Pektas & Ocak (2016) 563 105 1.022 2407 016 1.82
Akkiren (2019) 1.126 442 1.811 3.225 .001 1.59
Akkus (2016) 1.005 219 1.791 2506 .012 148
Aktamis & Arici (2013) 2.121 1.488 2.753 6.572 .000 1.65
Ates (2018) .604 037 1.171 2.087 .037 1.71
Az1 (2020 .000 -506 .506 .000 1.000 1.77

Babur (2016) 171 -435 777 554 580 1.67
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Etki Alt  Ust

Calismanin adi Biiyiikliigii Limit Limit z p Agrhk

Bal & Bicen (2016) 947 362 1531 3.174 002 1.70
Baysan & Uluyol (2016) 088 -667 491 -298 765 1.70
Bulus-Kirkaya & Sentiirk (2018) 621 022 1221 2030 042 1.68
Bursali & Yilmaz (2019) 1021 579 1463 4.529 000 183
Coskun (2019) 666 213 1.120 2.883 004 1.82
Cakr, Solak & Tan (2015) 923 390 1455 3397 001 175
Cankaya & Girgin (2018) 663 143 1.183 2500 012 1.76
Cetin (2019) 323 -364 1010 922 357 1.59
Cevik, Yilmaz, Goktas & Giilcii (2017) 978 233 1723 2572 010 153
Coban (2020) “372 -852 .108 -1.520 .129 1.80
g%?g;‘ Akmnoglu, Elmact & Giindogdu 770 245 1294 2877 004 176
Demirel (2017) 1237 644 1.831 4087 000 1.69
Demirel (2019) 565 076 1053 2264 024 1.79
Emreli (2019) 698 222 1.174 2875 004 1.80
Erbas & Demirer (2019) 131 -751 490 -414 679 1.66
Erbas (2016) 131 -751 490 -414 679 1.66
Erden-Alan & Okur-Akeay (2020) 1006 445 1.568 3.511 000 1.72
Eren (2019) 1141 636 1.647 4426 000 1.77
Ersoy, Duman & Oncu (2016) 811 468 1.153 4.638 000 1.92
Fidan & Tuncel (2019) 639 125 1.154 2435 015 1.77
Gecu-Parmaksiz & Delialioglu (2020) 1674 1137 2211 6.112 000 1.74
Giimbiir (2019) 717 234 1201 2909 004 1.80
Giingordii (2018) 701 419 983 4870 000 1.96
Giiler (2020) 1454 1.024 1885 6.625 000 1.84
ibili & Sahin (2015) 220 -315 755 805 421 1.74
Kanal (2020) _456  -996 084 -1.654 098 1.74
Karagozli (2018) 1764 1.383 2.145 9.066 .000 1.89
Karatas & Ozerbas (2020) -.078 -572 416 -309 .757 1.79
Kirikaya & Sentiirk (2018) 607 008 1206 1987 047 1.68
Kizilca (2019) 536 -120 1.193 1.602 .109 1.62
Kése, Koc & Yiicesoy (2013) 1297 452 2.143 3.007 003 142
Kuscu (2018) 621 022 1221 2030 042 1.68

Kiiciik, Kapakin & Goktas (2016) .673 191 1.155 2739 .006 1.80
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Etki Alt  Ust

Calismanin adi Biiyiikliigii Limit Limit z p Agrhk

Metin & Bozdogan (2020) 813 092 1.534 2210 .027 1.55
Ozbek & Ak (2020) -.114 -.629 401 -433 .665 1.76
Ozmen (2019) 1.368 .823 1913 4918 .000 1.74
Peder-Alagoz (2020) 1.389 731 2.047 4.135 .000 1.62
Sahin & Ozan (2019) 1.056 S12 1.599 3.806 .000 1.74
Sahin & Yilmaz (2020) 1.113 .685 1.541 5.101 .000 1.85
Sariyildiz (2020) .553 094 1.012 2363 .018 1.82
Sirakaya & Kilig Cakmak (2018) 3.361 2.463 4.258 7.338 .000 1.37
Solak & Cakir (2016) 1.298 746 1.851 4.607 .000 1.73
Tandogan (2019) .997 454 1.540 3.600 .000 1.74
Tosik-Giin & Atasoy (2017) 376 -063 816 1.678 .093 1.84
Turan, Meral & Sahin (2018) 3.633 2975 4290 1.824 .000 1.62
E‘;k;’gaiﬁk&l Srll‘l(’;gf?;b“l“t llev. 093 -521 708 298 766 1.66
Tiirksoy (2019) 2.719 2276 3.161 12.042 .000 1.83
Yetisir (2019) 1.342 .803 1.880 4.886 .000 1.74
Yildirim (2018) .966 545 1.387 4.501 .000 1.85
Yildirim (2020) .537 034 1.040 2.094 .036 1.78
Sekil 1. Meta-analize dahil edilen ¢alismalarin etki biiyiikliiklerine iliskin orman

grafigi.

Sekil 1°de gosterilen orman grafigine gore, en genis giiven araliina sahip ¢alismanin
Turan, Meral ve Sahin’e (2018) ait oldugu, en kiiciik giiven araliZinin ise Kanal’a (2020)
ait calismada oldugu gortilmektedir. Calismalarin agirliklarina bakildiginda, Sirakaya
& Kilig-Cakmak’a (2018) ait calismanin agirlik yiizdesi en kiigiik iken; Gilingordi’ye
(2018) ait calismanin agirlik yiizdesinin en yiiksek degeri aldigi belirlenmistir. Diger
caligmalarin ise toplam etki buyiikliigtine katkisinin birbirlerine yakin dilizeyde oldugu
gortilmektedir.

Etki buiytikliigii ve caligma biiytikliigii arasindaki bu iligkiyi daha iyi yorumlamak ve
yayin yanliligini incelemek amaciyla huni diyagrami olusturulmus ve Sekil 2’de sunul-
mustur.



Dr. Melih DIKMEN

Dr. Ferdi BAHADIR EKEV AKADEMI DERGISI

296/

Funnel Plot of Standard Error by Std diff in means
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Sekil 2. AG-akademik bagari huni diyagramiu.

Huni diyagramindan anlagilacagi tizere meta analize dahil edilen ¢caligmalardan kirki-
nin eksenler arasinda, ikisinin eksen ¢izgisi lizerinde ve on yedisini ise eksenler disinda
kaldig1 gortilmektedir. Bu dogrultuda meta analizdeki on yedi ¢aligmanin genel etki bii-
yiikliigiine dahil edilmedigi, buna karsin 6nemli sayidaki ¢calismanin genel etki biiyiikli-
gtine katki sagladigi sGylenebilir.

Huni diyagraminin asimetrik olmasi, arastirmadaki 6rnekleminin yanli oldugu seklin-
de yorumlanmaktadir. Sekil 2’deki yapinin, asimetrik olmadigi s6ylenebilir. Ayrica meta
analiz caligmalarinda aragtirma yanliliginin belirlenmesi amaciyla Begg ve Mazumdar
sira korelasyonlari testi de yapilmaktadir. Bu testte, Kendall’in tau b katsayis1 hesaplan-
maktadir. Elde edilen sonu¢larin manidar olmas: yanlilifin gostergesi olarak yorumlan-
maktadir. Begg ve Mazumdar sira korelasyonu testine iligkin sonuglar Tablo 3’de sunul-
mustur.



ARTIRILMIS GERCEKLIGIN OGRENCILERIN AKADEMIK BASARILARI

UZERINDEKI ETKISININ META ANALIZI

Tablo 3. Begg ve Mazumdar Sira Korelasyonu

297

Kendall’in S istatistigi P-Q)

77.00000

Siireklilik diizeltmesi yapilmadan Kendall’in tau degerleri

Tau

Tau i¢in z degeri

P (1-tailed)
P (2-tailed)

.04664
51651
.30275
.60549

Siireklilik diizeltmesi sonucunda Kendall’in tau degerleri

Tau

Tau i¢in z degeri

P (1-tailed)
P (2-tailed)

.04603
50981
.30509
.61019

Tablo 3’ten anlagilacag lizere Begg ve Mazumdar sira korelasyonu testinin anlaml
olmadig tespit edilmistir (fau b = .05, p > .05). Bulgular calismaya dahil edilen aragtir-
malar secilirken yanliligin yapilmadigini gostermektedir. Bu dogrultuda yapilan analiz

sonuglarmin giivenilir oldugu sdylenebilir.

Aragtirma kapsaminda AG’nin uygulandigi ders moderator olarak ele alinmisgtir.
AG’nin akademik basar1 lizerindeki etkisinde uygulama dersinin moderator roliine iligkin
bulgular Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. AG Uygulamalarmin Yiirtitiildiigli Derse Gore Akademik Basari

Uzerindeki Etkisi
AG’nin Frekans Etki %95lik GA
YapildigaDers ()  Biyikligia >0 VYA T g %S4 P
Bilgisayar 6 965 264 070 447 1483
Biyoloji 3 156 362 131 -555 866
Cografya 1 3633 649 421 2362 4904
Fen Bilgisi 26 1010 123 015 768 1252
Fizik 3 275 355 126 -421 970
Gorsel 2 1216 424 180 385 2,047
Sanatlar 35.037 11 .000
Matematik 2 .301 430 185 -.542 1,144
Sosyal Bilgiler 2 361 431 186  -483 1,206
Tarih 1 1056 620 385  -160 2272
Teknik Resim 4 541 322 104 -090 1,171
Tiirkce 3 169 353 124 -522 860
Yabanci Dil 6 906 258 067 400 1412
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Tablo 4’de gortildiigii tizere AG uygulamalarinin yapildigi dersler incelendiginde altt
caligsmanin Bilgisayar dersinde, li¢ caligmanin Biyoloji dersinde, bir ¢aligmanin Cografya
dersinde, yirmi alti caligmanin Fen Bilgisi dersinde, ti¢ ¢calismanin Fizik dersinde, iki
calismanin Giizel Sanatlar dersinde, iki ¢aligmanin Matematik dersinde, iki ¢aligmanin
Soyal Bilgiler dersinde, bir ¢aligmanin Tarih dersinde, dort caligmanin Teknik Resim der-
sinde, ti¢ calismanin Tiirk¢e dersinde ve alt1 ¢calismanin Yabanci Dil dersinde yapildigi
belirlenmistir. Aragtirmalarin yapildigr derslere gore etki analizi yapildiginda, en yiiksek
etki biiytikliigtintin Cografya dersinde; en diisiik etki biiytikliigiintin ise Biyoloji dersin-
den elde edildigi goriilmektedir. Meta analize dahil edilen aragtirmalarin yapildig: ders-
lere gore etki biiytikliiklerinin anlamli diizeyde farklilagtig1 belirlenmistir (Q,= 35.037,
p< .05).

Aragtirma kapsaminda ele alinan bir diger moderatér AG’nin yapildigr 6gretim ka-
demesidir. Ogretim kedemesine gére AG nin akademik basari iizerindeki etkisine iligkin
bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Ogretim Kademesine Goére AG Uygulamalarmin Akademik Basari

Uzerindeki Etkisi
Doreti i %95lik GA
Okuloncesi 2 1,351 495 245 381 2,320
Tlkokul 3 1,086 391 153 .320 1,852
Ortaokul 32 877 121 .015 .641 1,114 7.582 4 .108
Lise 4 -.001 343 118 -.674 672
Universite 18 .864 163 .027 .545 1,183

Tablo 5°te goriildiigii lizere arastirmaya dahil edilen ¢alismalar 6gretim kademeleri
acisindan incelendiginde, okuloncesi kademesinde iki aragtirmanin, ilkokul kademesinde
ti¢ arastirmanin, ortaokul kademesinde otuz iki arastirmanin, lise kademesinde dort aras-
tirmanin ve yliksekdgretim kademesinde on sekiz arastirmanin yapildigr belirlenmistir.
En kiiciik etki diizeyinin lise kademesinde oldugu, en yiiksek etki biiytikliigiiniin ise oku-
I6ncesi kademesinde oldugu goriilmiistiir. AG uygulamasinin yapildigi 6grenim kademe-
lerine gore gruplar arasi etki biiyiikliikleri incelendiginde anlamli farklilik olmadigi tespit
edilmigtir (Q,= 7.582, p> .05).

Teknolojik cihazlarin ¢ok hizli degisimi goz 6niine alindiginda mevcut aragtirmada
AG uygulamalarinin akademik bagar1 tizerindeki etkisi, arastirmalarin yapildigi yillar
acisindan incelenmistir. Bu dogrultuda aragtirmanin yapildigi yil moderator olarak ele
almmmuisgtir. Bulgular Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Arastimanin Yapildig: Yillara Gére AG Uygulamalarinin Akademik Bagari

Uzerindeki Etkisi
i %95lik GA
2012 1 337 J17 514 -1,068 1,742
2013 4 1,382 416 173 .566 2,199
2015 2 572 498 248 -404 1,547
2016 9 578 238 .056 112 1,043
10.585 7 .158
2017 5 157 318 .101 134 1,380
2018 10 1,296 224 .050 .856 1,735
2019 16 935 176 .031 .589 1,280
2020 12 525 203 .041 127 .924

Tablo 6°da gortildiigii lizere aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalarin yapildig: yillara
gore incelendiginde, 2012 yilina ait bir ¢alismanin, 2013 yilina ait dort calismanin, 2015
yilina ait iki caligmanin, 2016 yilina ait dokuz ¢aligmanin, 2017 ait bes ¢alismanin, 2018
yilina ait on ¢aligmanin 2019 yilina ait on alt1 calismanin ve 2020 yilina ait on iki ¢caligma-
nin oldugu goriilmektedir. Arastirmalarin yapildig: yillara gére etki analizi yapildiginda,
en yliksek etki biiytikltigiiniin 1.382 ile 2013 yilinda, en disiik etki biiytkltgiiniin ise
.337 ile 2012 yilinda elde edilmistir. Meta-analize alinan ¢aligmalarin yapildig: yillara
gore gruplar arasi etki biiytikliikleri incelendiginde anlamli farklilik olmadigi gériilmiis-
tiir (Q,=10.585, p> .05).

4. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Mevcut arastirmayla AG uygulamalarinin geleneksel yonteme kiyasla akademik baga-
11 tizerindeki etkisi meta analiz yontemiyle incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgu-
lar 6grenme stirecinde AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini geleneksel
Ogretime gore daha fazla arttirdigi belirlenmistir. AG’nin akademik bagariy1 artirmasinin
bir¢ok sebebi olabilir. Chiang, Yang ve Hwang’e (2014) gére AG uygulamalar1 6gren-
me siirecini daha eglenceli bir ortama dontistiirmesi akademik bagariy1 artirmaktadir. Bir
bagka caligmada (Kiiciik, Yilmaz ve Goktas, 2014) ise AG uygulamalarinin 6grencilerde
olumlu davraniglar gelistirmesi, akademik bagarilarini artirabilcegi rapor edilmistir. Ben-
zer bir sekilde Tiirksoy’a (2019) gore AG iceriklerinin 6grenme stirecini kolaylagtirmasi,
ogrencinin biligsel ytiktinii hafifletmesi, bir¢cok duyu organina hitap etmesi ve tekrar tek-
rar kullanilabilir olmas1 akademik basariy1 olumlu yonde etkilemektedir. Kreijns, Acker,
Vermeulen ve Buuren (2013) ise yeni teknolojilerin egitim ortamlarina entegre edilme-
sinin 6grencilerin aktif katilimlarin arttirdigini, ilgisini ¢ektigini, derse yonelik ugras ve
giidtilerini arttirdigini ve bu durumun 6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmistir. Bu dogrul-
tuda meta analizden elde edilen bulgular alanyazindaki sonuglarla 6rtiigmektedir.
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Mevcut meta analizin sonuglart AG uygulamalarimin 6grencilerin akademik bagarilar
tizerinde genis diizeyde bir etkisinin oldugunu gostermistir. Garzén ve Acevedo (2019)
tarafindan yapilan meta analizde AG’nin akademik bagar1 tizerinde orta diizeyde etkiye
sahip oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte Ozdemir, Sahin, Arcagék ve Demir (2018)
ile Yilmaz ve Batd1 (2016) tarafindan yapilan meta analiz arastirmalarindaki etki biiyiik-
liigiintin bu caligmadan elde edilen etki biiytikliigiine gore daha diisiik oldugu belirlen-
migtir. Bu durumun, mevcut ¢alismada yalmizca Tiirkiye’deki ¢aligmalarin ele alinma-
sindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica meta analiz ¢aligmalarinin sonuclari
aragtirmacilarin yanl davranmasindan da etkilenebilleceginin belirtilmesi (Cohen, 1992)
aragtirmalar arasindaki farkliligin bir diger nedeni olabilir. Bu aragtirmada meta analize
dahil edilen calismalarda yanliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla olusturulan huni
grafigi (Duval ve Tweedie, 2000) ile Begg ve Mazumdar sira korelasyonu testi (Din-
cer, 2014) sonucunda yayin yanliliginin olmadig1 tespit edilmigtir. Bu dogrultuda mevcut
meta analizin bulguarinin giivenilir sonuglar icerdigi soylenebilir.

Mevcut arastirmaya dahil edilen caligmalarin meta analizdeki genel etki biiyiikligi
tizerindeki agirliklarinin farkli oldugu goriilmiistiir. Ayrica bazi aragtirmalarda (Abdiis-
selam ve Karal, 2012; Sahin, 2017; Yildirim, 2018) AG uygulamalarinin akademik ba-
sar1 lizerinde pozitif etkisinin oldugu belirlenirken, bazi aragtirmalarda da (Tsai ve Wu,
2013; Ozbek ve Ak, 2020) tam tersi bulgulara ulagildig1 gériilmiistiir. Bu durum bazi
degiskenler acisindan AG uygulamalarinin akademik basari tizerindeki etkisinin incelen-
mesini gerekli kilmistir. Bu dogrultuda AG uygulamalarinin yapildigi ders, arastirmanin
yapildigi yil ve 6gretim kademesi moderator degisken olarak incelenmistir. Bulgular AG
uygulamalarimin yapildig1 derse gore akademik basar1 tlizerindeki etkisinin anlamli ol-
dugu yoniindedir. Garzén, Baldiris, Gutiérrez ve Pavon (2020) gore derslerin ve ders
iceriklerinin kendine 6zgii yapist nedeniyle ayni etkinliklerin ve Ggretim tekniklerinin
kullanilmasimin sonuglari farkli olabilir. Bu baglamda artirilmig gergekligin kullanildi-
&1 farkli derslerde akademik basart tizerinde farkli sonuclarin elde edilmesi alanyazinla
uyumludur. Mevcut aragtirmanin diger bir moderatérii olan 6gretim kademesine gore etki
biiytikliiklerinin anlamli diizeyde farklilasmadig1 belirlenmistir. Ozdemir, Sahin, Arca-
gok ve Demir (2018) ile Kiigiik-Avcer (2018) tarafindan yapilan aragtirmanin bulgulari
bu caligmayla ortiisiirken, Garzén ve Acevedo (2019) tarafindan yapilan arastirmanin
farklilastig1 goriilmektedir. Bu bulgu farkliliginin bir nedeni olarak Garzén ve Acevedo
(2019) tarafindan meta analize dahil edilen arastirmalarin genellikle Tiirkiye digindan
olmasidir. Ulkere gore 6gretim kademeleri farklilik gostermektedir. Bu durum arastirma
bulgularindaki olasi farkliliklarin bir nedeni olarak gortilebilir. Aragtirmada son olarak
ele alinan moderator degisken AG uygulamasinin yapildig: ¢aligmalarm yillaridir. Aras-
tirmalarin yiiritiildiigi yillara gére AG’nin akademik basari tizerindeki etkisinin anlaml
olmadig: belirlenmistir. Bu baglamda aragtirmalarin meta analizdeki etki biiytikliiklerine
sunduklar: katkinin mevcut ¢aligmada ele alinan moderatérler diginda farkli degiskenlere
de isaret etmektedir. Lin, Chen, ve Chang (2015) tarafindan AG uygulamalarinin 6gren-
cilerin akademik basarilar1 tizerine etkisinin incelendigi arastirmada, akademik basarisi
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yiiksek olan 6grencilerde herhangi bir etki olusturmadigi, orta diizeydekilerde kiiclik bir
etki olusturdugu, akademik basaris1 diisiik olan 6grencilerde ise yiiksek bir etki olugtur-
dugu belirlenmistir. Bu nedenle sonuglar, AG'nin belirli kosullar altinda akademik bagari
tizerinde olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir.

Mevcut meta analizdeki sonuglar dogrultusunda AG uygulamalarinin akademik basa-
11 tizerindeki etkisi dikkatlice yorumlanmalidir. Bu siirecte aragtirmaya dahil edilen calis-
malarin kriterlerinin 6nemli etkileri olabilecegi unutulmamalidir. Bu dogrultuda gelecekte
yapilacak ¢aligmalara déhil edilecek ¢aligmalar ve aragtirmanin kriterleri genisletilebilir.
Mevcut arastirmadan elde edilen bulgular umut verici olsa da, bireysel caligmalardaki
sonuglarin ¢ok cesitli faktorlere bagli olarak degisebilecegini gostermektedir. Mevcut
aragtirmada onceki calismalarda 6nemli oldugu belirlenen bazi degiskenlerin modera-
tor etkisi incelenmistir. Ogretim kademesi ve ¢alismalarm yapildig: yillarin AG uygula-
malart agisindan akademik bagari tizerindeki etkisinin anlamli olmadig: goriilirken, AG
uygulamalarinin yapildig: derslerin (Bilgisayar, Biyoloji, Fen Bilgisi, Fizik, Matematik,
Sosyal Bilgiler, Cografya, Giizel Sanatlar, Teknik Resim, Ttirk¢e ve Yabanci Dil) ise aka-
demik basari iizerinde anlamli etkisinin oldugu belirlenmigtir. AG’nin gériintirdeki fay-
dalar1 dikkate alindiginda gelecekte yapilacak arastirmalar, bu aragtirmada ele alinmayan
farkli derslere odaklanmasi Onerilir. Mevcut arastirmada okuldncesi, ilkokul, ortaokul,
lise ve yliksekogretim gibi 6gretim kademeleri ele alinmistir. Hizmetici egitim ve yaygin
egitim agisindan AG’nin etkililigi incelenebilir. Ayrica sinif diizeyi agisindan moderator
degiskenlerin ele alinmasi AG uygulamalarinin yayginlastirilmasi acisindan da nem-
li olabilcegi diistiniilmektedir. Ek olarak gelecekteki arastirmalar AG uygulamalarinin
yapildigr siire ve motivasyon gibi degiskenleri moderator olarak inceleyebilir. Motivas-
yonun akademik bagari tizerindeki etkisi bir¢ok calismada siklikla vurgulanmistir. Fakat
yapilan arastirmalarda motivasyonun moderator olarak ele alinmadigi goriilmektedir. Bu
baglamda farkli moderator degiskenler kullanilarak yapilacak meta analiz ¢aligmalaria
ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir. Sonug¢ olarak AG uygulamalar1 hakkindaki bilgileri ge-
nisletmeye devam etmek ve yukarida belirtilen konulara cevap vermek i¢in daha fazla
aragtirmanin yapilmasi gerekmektedir.
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