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FARKLI ESLESTIRILMIiS DURUM-KONTROL DUZENLERI iLE
KOSULLU LOJISTIK REGRESYON MODELLERININ
KARSILASTIRILMASI: AVRUPA BIRLIGI ORNEGI

Yiiksel Akay UNVAN" Gamze OZEL"™
OZET

Calismada, farkly  eslestirilmis durum-kontrol diizenleri olugturularak
Avrupa Birligi (AB) diyeligini etkileyen fakidrierin kogullu lojistik regresyon
modelleri ile belirlenmesi ve bu modellerin kargilagtiriimas: amaclanmigtir.
Bu nedenle, AB veritabamindaki 2009 yili verileri kullamlarak (1:1), (I1:m) ve
(n:m) eslegtirvilmis durum-kontrol dilzenleri olusturulmug ve elde edilen
kosullu lofistik modelleri kargilagtirimistir. En ivi modele dayanarak AB’ye
aday filkeler icin tive olma olasiliklar: tahmin edilmigtir. Elde edilen
bulgulara gére, bir illkenin cari hesap dengesinin AB 've iiyelik iizerinde etkili
oldugu, Tiirkive, Hirvatistan ve Makedonya’nin iiyelik siirelerinin sekiz yildan
daha uzum olacad goriilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Avrupa Birlifi, Eslestirilmis durum-kontrol diizenleri, Kosullu lojistik
regresyon ¢iziimlemesi.

1. GIRiS

Lojistik regresyon ¢oziimlemesi, bagimli degiskenin nitel, bagimsiz degiskenlerin nitel
ya da mnicel oldufu durumlarda degiskenler aras1 iligkileri incelemek igin
kullamlmaktadir. Gézlem sayisindan daha fazla parametre igeren veri kiimeleri igin
lojistik regresyon ¢dziimlemesindeki parametre tahmininde en ¢ok olabilirlik
yonteminin kullamilmasi tutarsiz ve yanl tahminlere, yanhs p-degerlerine, giiven
araliklarina neden olmaktadir. Bu durumda yeterli gézleme sahip olmayan veri kiimeleri
i¢in kogullu (conditional} lojistik regresyon ¢oziimlemesi tercih edilmektedir.

Kogullu lojistik regresyon ¢oziimlemesi kuramina iligkin ilk gahgmalar McFadden
(1968) ve Cox (1970)’un c¢aligmalaridir. McFadden (1968) bu ¢éziimlemeden gehir igi
yol giizergdhim1 belirlemek igin yararlanmistir. Cox (1970), lojistik regresyon
cbziimlemesinde kesin parametre tahminlerini elde edebilmek i¢in bu parametrelerin
yeterli istatistiklerinin dagilimlarimin bulunmasi gerektigi sonucuna ulasmstir. Kogullu
lojistik regresyon cdziimlemesi genellikle ileriye doniik (prospective) toksikoloji
galismalarinda ve geriye déniik (retrospective) eslestirilmis durum (vaka, olgu)-kontrol
{matched case-control) ¢aligmalarinda kullamimaktadir (Tester vd., 2004). Eslestirilmis
durum-kontrol ¢alismalarinda eslenen her gozlem ¢iftini géstermek igin bir kukla
(dummy) degiskenden yararlanilmaktadir. Ancak Srneklem biiyiikliigii arttik¢a yalanc:
(nuisance) parametre sayisi olan kukla degisken sayis1 da artifindan klasik lojistik
regresyon ile elde edilen en ¢ok olabilirlik tahminleri yanli olmaktadir, Kogullu lojistik
regresyon ¢Oziimlemesinde kukla degiskenler kosullu olabilirlik fonksiyonu yardimayla
lojistik modelden elendifinden yansiz tahminler elde edilmekte ve hata kareler
ortalamas1 azalmaktadir.
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Kosullu lojistik regresyon ¢odziimlemesinin birgok alanda uygulamasi bulunmaktadir.
Ikiz kardesler veya genetik olarak ayni oldugu kabul edilen mikro organizmalar iizerine
yapilan genetik calismalarinda eslestirilmis ¢iftler icin kosullu lojistik regresyon
¢oziimlemesinden yararlanilmaktadir (Preiffer ve Gail, 2001). Hemsirelerin alkol ve
bazi uyusturucu madde igeren ilaglara kargi bagimliliklarini incelemek i¢in Hughes vd.
(2002) tarafindan meslek (hemsire: 1, diger: 0) bagimli degisken, yas, cinsiyet, alkol ve
uyusturucu hap kullanimi bagimsiz degiskenler olarak belirlenmis ve kosullu lojistik
regresyon ¢oziimlemesi kullanilmistir. Kosullu lojistik regresyon ¢oziimlemesinin diger
bir kullanim alan1 da yasam analizidir. Xiang ve Langholz (2003), bir hastaliga
yakalananlarin hazard oranindaki degisimi orantili hazard modelinin bir bileseni olarak
tanimlamis ve kosullu lojistik regresyon c¢oziimlemesi yardimi ile saglam (robust)
varyans tahminleri elde etmistir. Yap1 endiistrisindeki c¢esitli mesleklere ait is kazalar
ve caligsanlarin bireysel 6zellikleri arasindaki iligki, Chau vd. (2004) tarafindan kosullu
lojistik regresyon ¢oziimlemesi kullanilarak incelenmistir. Bu ¢alismada, ingaat sektorii
ile ilgili meslekler 6 gruba ayrilmis ve ¢alisanlarin 11 bireysel 6zelligi dikkate alinarak
880 calisan ile 880 kontrol (son 5 yil igerisinde is kazasi gegirmeyen ¢alisanlar)
eslenmistir. Karayollarindaki hiz kesici kasislerin trafik kazalarinda yaralanan ¢ocuk
sayisini azaltma tizerindeki etkisi Tester vd. (2004) tarafindan kosullu lojistik regresyon
¢oziimlemesi ile incelenmistir.

Kosullu lojistik regresyon ¢dziimlemesi bir¢ok alanda kullanilmasina ragmen AB ile
ilgili ¢alismalarda eslestirilmis durum-kontrol diizenleri ve kosullu lojistik regresyon
¢ozlimlemesi iizerine herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢aligmanin bir amaci bu
eksikligi gidermektir. Calismanin diger amaglar1 ise, AB gibi giindemdeki bir konu i¢in
modeller elde ederek iiyelik siirecinde etkili olan faktorleri belirlemek ve bu modelleri
karsilagtirarak giiclii ve zayif yonlerini ortaya ¢ikarmaktir.

Calismanin ikinci boliimiinde kosullu lojistik regresyon ¢oziimlemesi ve eslestirilmis
durum-kontrol caligmalari, AB ve kullanilan veri kiimesi, bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin se¢imi iizerinde durulmustur. Uciincii boliimde AB’ye iiye olan iilkelerin
iiyelik stirelerinde etkili olan degiskenleri belirleyebilmek igin eslestirilmis durum-
kontrol diizenleri ile kosullu lojistik regresyon modelleri elde edilmistir. En iyi modele
karar verildikten sonra AB’ye aday iilkelerin iiyelik olasiliklar: tahmin edilmistir. Son
boliimde bulunan sonuglar 6zetlenip yorumlanmustir.

2. YONTEM

2.1 Eslestirilmis Durum-Kontrol Calismalarn i¢in Kosullu Lojistik Regresyon
Coziimlemesi

Esleme (matching) ile ¢iftler olusturularak yapilan ¢aligmalara eslestirilmis durum-
kontrol ¢alismalar1 adi1 verilir. Eslestirilmis ¢iftler, bir gézlemin bir 6rneklemden, diger
g6zlemin/gozlemlerin diger 6rneklemden elde edildigi iki 6rneklemden gelen nitel
bagimli degiskenlerin karsilastirilmasi i¢in kullanilmaktadir. Esleme yapilmasi
nedeniyle iki 6rneklemden gelen bagimli degiskenler bagimhidir (Mandrekar ve
Mandrekar, 2003).

Eslestirilmis ¢iftler olugturmak i¢in birey esleme ve siklik esleme yapilmaktadir. Birey
eslemede, her bir tabakada esleme degiskenine bagli olarak bir durum bir kontrol ile
eslenirse (1:1) eslemesi, bir durum birden ¢ok kontrol ile eslenirse (1:m, m her durumla

TUIK, Istatistik Arastirma Dergisi, Temmuz 2011
TurkStat, Journal of Statistical Research, July 2011



Comparison of Different Matched Case-Control Designs With Concitional Logistic Regression Models: Farki Eglegtirilmis Durum-Kontrol Diizenleriile Kogullu Lojistik Regresyon Modelerinin Kargilagtinimast:
European Union Example Avrupa Birlii Omegi

eslenen kontrol sayis1) eslemesi s6z konusudur. (1:m) eslemelerinde kontrol sayisi her
bir eslestirilmis kiime igin ayn1 olmayabilir. Ornegin, bir (1:m) eslemesinde bir tabakada
ii¢ kontrol var iken diger bir tabaka da iki kontrol olabilir. Siklik eslemede ise, esleme
faktoriine bagl olarak durumlardan olusan bir tabaka ile kontrollerden olusan tabaka
eslenmekte ve yapilan eslemeye (n:m) eslemesi adi verilmektedir (Vierkant vd., 2005).

Eslestirilmis  durum-kontrol  g¢alismalarinda  lojistik  regresyon  ¢oOziimlemesi
kullanildiginda eslestirilmis c¢iftler modele kukla degiskenler olarak eklenmektedir.
Ornegin, calismada 56 tane eslestirilmis ¢ift varsa, lojistik regresyon ¢dziimlemesinde
55 tane kukla degisken modele eklenmektedir. Ancak bu durum yanli tahmin
degerlerine yol agtigindan eslestirilmis durum-kontrol ¢aligmalarinda kosullu lojistik
regresyon ¢ozliimlemesinin kullanilmasi daha uygun olmaktadir. Bu ¢6ziimlemede kukla
degiskenler kosullu olabilirlik fonksiyonu yardimiyla modelden eklendiklerinden elde
edilen kosullu en ¢ok olabilirlik tahminleri yansiz olmaktadir (Hirji, 2006).

Kosullu lojistik regresyon c¢oziimlemesinde secgilen esleme degiskenine ve esleme
diizenine bagl olarak bagimli degisken her bir durum i¢in 1 ve her bir kontrol i¢in 0
degerini almaktadir. Y, , bir duruma ait bagiml degisken, Y,,, bir kontrole ait bagiml

degisken olmak tizere, (Y,,Y,,), i=1,2,...,n, i. gozlem ciftini gostersin. Eslestirilmis
durum-kontrol ¢aligmalarinda 0, 1 degerlerini alan bagimli degiskene etki eden p tane
bagimsiz degisken varsa model asagidaki gibidir:

logit[P(Y, =D]=a; +B,x,, +B,x5 o BLX 1)

Burada x;, t=1,2 olmak tlizere i. ¢iftin t. gozlemi i¢in p. bagimsiz degiskenin degerini

gostermektedir.

Kosullu en ¢ok olabilirlik yaklagimina gére, esitlik (1)’deki {B;} "leri tahmin edebilmek
icin, {a,}’lerin yeterli istatistikleri iizerine kosul konularak olabilirlikten elenmeleri
gerekmektedir. Buna gore, x; = (Xy,...,Xy) ve B=(B,,....,0,) olmak lzere, esitlik
(1)’deki {o.} ’leri elemek icin yeterli istatistikleri olan {S. =y, +y,,} lizerine kosul
konulsun. S, =0, icin P(Y,=Y,=0)=1 ve S, =2 icin
P(Y, =Y, =1)=1"dir.(Y,,Y,,) ’in dagilim yanlizca S, =1 i¢in (diger bir deyisle
bagimh degiskenin aldig1 degerler birbirinden farkli ise) p’ya baghidir. Buna gore
S, =y, +vy,, =1 i¢in, kosullu dagilim asagidaki gibi olur:

P(Yi =¥, Y = Vi)

P(Y, =y, Yo =y lS =D = >
Yy =y, Y = Vi | ) [P(Y, =LY, = 0)+P(Y, = 0,Y,, = )]

)

exp(x;,B)
[exp(x],B) +exp(x},$)]’

exp(x;,B)
[exp(x],B) + exp(x;,B)]

P(Yil =O,Yi2 :1|Si =)=

P(Yil :l’YiZ :0|Si =)=
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S, =1 {tizerine kosul konuldugundan, eslestirilmis ciftlere ait bilesik dagilimi asagidaki
gibi elde edilir:

H[ exp(x,B) N exp(x,B) j 3)

s\ [exp(x|B) +exp(x,p)] ) | [exp(x],B)+exp(x},B)]

B’nin kosullu olabilirlik tahmini iteratif bir prosediir ile esitlik (3)’teki kosullu
olabilirligin logaritmasinin tiirevi alinip, sifira esitlenerek elde edilmektedir.

Kosullu lojistik regresyon ¢oziimlemesinde en iyi kosullu lojistik regresyon modeline
karar verebilmek icin Akaike bilgi kriteri (AIC) kullanilmaktadir. k, modeldeki
parametre sayisini, L olabilirlik fonksiyonu olmak iizere AIC asagidaki gibi
hesaplanmaktadir:

AIC =2k —2log(L). 4)

Kosullu lojistik regresyon g¢oziimlemesinde, klasik lojistik regresyon ¢oziimlemesine
benzer olarak, olasilik tahminleri i¢in asagidaki esitlikten yararlanilmaktadir:

5__exp(xB) )
1+ exp(x'ﬁ)

Burada, 0<P <1 ve B=(B,,.....B,)" ‘mn parametre tahmini |§ dir. P<0.5 ise, gbzlem

0 grubuna, P>0.5 ise, gozlem 1 grubuna atanmaktadir.
2.2 Avrupa Birligi ve Veri Kiimesi

AB, 1957 yilinda kurulan, yirmi yedi iiye iilkeden olusan ve topraklar biiyiik 6l¢iide
Avrupa kitasinda bulunan siyasi ve ekonomik bir orgiitlenmedir. 1992 yilinda, Avrupa
Birligi Antlagmasi olarak da bilinen Maastricht Antlagmasi'nin yiiriirlige girmesi
sonucu, var olan Avrupa Ekonomik Toplulugu'na yeni gorev ve sorumluluk alanlari
yiiklenmesiyle kurulmustur (Taspimar ve Tatlidil, 2003). AB’nin kurulusundan itibaren
basarili bir gelisim gdstermesi, baglangicta topluluga {iye olmak istemeyen iilkelerin de
daha sonra iiyelik bagvurusunda bulunmalarma neden olmustur. Ulkelerin tam iiyelik
basvuru, miizakere baslangi¢ ve tiyelik tarihleri Tablo 1°de verilmistir:
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Tablo 1. Ulkelerin tam iiyelik basvuru, miizakere baslangic ve iiyelik tarihleri

Farkh Eslegtirilmis Durum-Kontrol Diizenleri le Kogullu Lojistik Regresyon Modellerinin Kargilastinimast

Avrupa Birligi Omegi

Tam Uyelik Basvuru

Miizakere Baslangic¢

Ulke Tarihi Tarihi Uyelik Tarihi
Belgika Kurucu - 25.03.1957
Cek Cumbhuriyeti 01.01.1996 01.03.1998 01.05.2004
Danimarka 01.05.1967 01.06.1970 01.01.1973
Almanya Kurucu - 25.03.1957
Estonya 01.11.1995 01.03.1998 01.05.2004
Yunanistan 01.06.1975 01.07.1976 01.01.1981
Ispanya 01.07.1977 01.02.1979 01.01.1986
Fransa Kurucu - 25.03.1957
Irlanda 01.05.1967 01.06.1970 01.01.1973
Italya Kurucu - 25.03.1957
Kibris 01.07.1990 01.03.1998 01.05.2004
Letonya 01.10.1995 01.02.2000 01.05.2004
Litvanya 01.10.1995 01.02.2000 01.05.2004
Liikksemburg Kurucu - 25.03.1957
Macaristan 01.03.1994 01.03.1998 01.05.2004
Malta 01.07.1990 01.02.2000 01.05.2004
Hollanda Kurucu - 25.03.1957
Avusturya 17.07.1989 01.02.1993 01.01.1995
Polonya 01.04.1994 01.03.1998 01.05.2004
Portekiz 01.05.1978 01.11.1978 01.01.1986
Slovenya 01.06.1996 01.03.1998 01.05.2004
Slovakya 01.06.1995 01.02.2000 01.05.2004
Finlandiya 18.03.1992 01.02.1993 01.01.1995
Isveg 01.07.1991 01.02.1993 01.01.1995
Ingiltere 01.05.1967 01.06.1970 01.01.1973
Bulgaristan 14.12.1995 01.02.2000 01.01.2007
Romanya 22.06.1995 01.02.2000 01.01.2007
Tirkiye 14.04.1987 03.10.2005 Aday
Hirvatistan 21.02.2003 03.10.2005 Aday
Eski Yugoslav Makedonya 22.03.2004 17.12.2006 Aday

Cumbhuriyeti

Kaynak: Eurostat (2010)

Caligmada bagimli degiskenin belirlenebilmesi i¢in iiye iilkelerin AB’ye giris siireleri
(y1l) dikkate alinmistir. Bir iilkenin girig siiresini belirlemek igin Tablo 1’de verilen
iiyelik tarihi ile tam iiyelik bagvuru tarihi arasindaki farktan yararlanilmigtir. Bu farkin
siklik dagilimina bagli olarak 12 {ilkenin iiyelik siiresinin 8 yil veya daha uzun, 13
iilkenin iiyelik siiresinin ise 8 yildan kisa siirdiigline karar verilmistir. AB’ye iiyelik
siiresi 8 yildan kisa iilkeler durum, 8 yil veya daha uzun iilkeler kontrol olarak alinmis
ve i. iiye iilke i¢in, (i=12,...,n), bagimli degiskenin aldig1 degerler Y, =1 (iiyelik

1

stiresi 8 yildan kisa), Y,, =0 (iiyelik siiresi 8 yi1l veya daha uzun) bigiminde

tanimlanmigtir. 8 yil alinmasinin diger bir nedeni, yapilan bir arastirmaya gore,
tilkelerin miizakerelerinin ortalama olarak 8 yil siirmesidir (Archick and Kim, 2008).
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Bagimsiz degiskenlerin se¢imi yapilirken degiskenlerin Kopenhag kriteri ve Maastricht
Anlagmasi’nda belirtilen maddelere uygun olmasina dikkat edilmistir. Dogrusal
bagimlilik nedeniyle yiiksek iliskili bagimsiz degiskenler ¢alismadan ¢ikarilmis ve 38
bagimsiz degisken calisma kapsamina alinmistir. Segilen degiskenler tarim, ekonomi ve
finans, egitim, saglik, isgiicii, yasam kalitesi, niifus, kamu harcamalarina verilen 6ncelik
ve ticaret olarak gruplanmistir. Kullanilan bagimsiz degiskenlere ait temel istatistikler

Tablo 2’de 6zetlenmistir:

Tablo 2. Bagimsiz degisken tanimlari ve temel istatistikler

Grup  Kod Tanim Ortalama  Std.Sapma
g X, Istihdamda tarimsal niifusun orani (%) 10.448 9.545
g X, GSYH’da tarimin payi (%) 2.396 1.377
= X5  Ekilebilir alanlarin toplam alana orani (%) 42.346 20.645

X4  GSYH (trilyon $) 16.683 10.482
Xs Kisi bagina diisen GSYH ($) 29,900 11,773
- Xe  Milli gelir (milyar $) 354,077 272,660
§ X;  Kisi basina diisen Il"lﬂli. gelir ($) N 16,811 11,553
i Xq Satialma giicii paritesi (SAGP) olarak kisi bagmna diisen GSYH 89 41
4 (AB-27 =100)
‘g Xy  Enflasyon orani (%) 1.984 5.223
g X0  Vergi orani (%) 35.884 8.841
o X1 Hikimet borcu (GSYH’daki yiizdesi) 50.333 26.824
Xi2  Kamu dengesi (GSYH’daki yiizdesi) -2.544 3.481
X3 Toplam yatirim (GSYH’daki yiizdesi) 21.637 3.343
Xj4  Net yabanci sermaye yatirim geliri (Euro mn) 1137 1689
X5 Ilkdgretimde dgrenci/6gretmen orani (%) 15.090 3.269
E X6 Ortalama egitim siiresi (y1l) 17 1
E" X7 15 yas ve iizerindeki niifusun okuryazarlik orani (%) 97.525 3.523
X3 Kadin okuryazarlik oran1 (%) 96.851 4.148
X9 10000 kisiye diisen doktor sayisi 320 88
= X,, Kizamik asisi olan bir yagindaki gocuk orani (%) 91.745 7.294
;%D X21  Dogumda yasam beklentisi (y1l) 76 3
X2 Bes yas alt1 6liim orani (her 1000 canli dogumda) 12.371 19.963
X,; Istihdamda tarimsal niifusun orani (%) 10.454 9.545
8 g Xu 15 yas ve lizeri kadinlarm istihdam orani (%) 55.673 8.788
) § X5 Uzun dénem igsizlik orani (%) 3.781 2.787
= A X, lssizlik orani (%) 8.270 3.666
&7 X,; Insani geligme indeksi 89.213 4.857
]
g E X,s  En fakir %10 icinde gelir/tiikketim orani (%) 7.833 1.185
©» Xa9 15 yag ve alt1 niifusun toplam igindeki orani (%) 17.300 1.988
':5 X390 65 yas ve lizeri niifusun toplam igindeki orani (%) 15.048 2.018
“ X, Toplam dogurganlik hizi 1.470 0.255
= Xn Kamu egitim harcamalarinin GSYH’daki ytizdesi (%) 5.287 1.200
5 e _ . 5.600 1.175
g g X33 Kamu saglik harcamalariin GSYH’daki yiizdesi (%)
o
“ E X4 ir.l.san k'aynaklarlna yapilan toplam harcamanin GSYH’daki 5350 1.186
yiizdesi (%)
X35 Mal ve hizmet ihracatinin GSYH’daki yiizdesi (%) 0.531 0.245
B X36 Mal ve hizmet ithalatinin GSYH’daki yiizdesi (%) 0.525 0.269
3 X37  Cari hesap dengesinin GSYH’daki yiizdesi (%) -0.848 0.310
= Xjg Ihracat (trilyon $) 11.98 9.98

Kaynak: Eurostat (2009), Worldbank (2009), UNDP (2009).
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Farki| Eslestirimis Durum-Kontrol Diizenleri ke Kegullu Lojistik Regresyon Modellerinin Karsiastinimast:

3. BULGULAR

Avrupa Biligi Ornegi

Bu c¢alismada, veri kiimesindeki gdzlem sayisi az oldufundan esglestirilmis durum-
kontrol diizenleri i¢in kogullu lojistik regresyon ¢dziimlemesinin kullamilmasina karar
verilmigtir. Bu nedenle, durum ve kontrollerin birbirleri ile eglenmesi igin bir egleme
degiskeninin belirlenmesi gerckmektedir. Bebek &liim orani, yasam kalitesi, dogum
oram, kigi bagina diigen GSYH, saghk olanaklar ve kiiltiirel 6zellikler gibi bir tilkenin
birgok karateristifi ile ilgili oldugundan, bu deZigken egleme defiskeni olarak
kullamlmgtir. Buna gére elde edilen egleme diizenleri ve bagimli degigkenlerin aldif

degerler Tablo 3’te verilmigtir:

Tablo 3. Esleme diizenleri

(1:1) Egleme Diizeni (1:m) Egleme Diizeni (n:m) Esleme Diizeni

Ulke Tabaka Y Ulke Tabaka | Y | Ulke Y
Ispanya 0 Liiksemburg 1 Belgika 1
Litksemburg ! 1 ispanya 1 o | Cek Cum. 0
Slovenya o 0 Portekiz 0 Danimarka 1
Danimarka 1 Hollanda 1 Almanya 1
Portekiz 3 0 Slovenya 2 0 | Estonya 0
fsveg 1 Malta 0 | Yunanistan 1
Malta = 0 Belgika 1 | Ispanya 0
Ingiltere 1 Kibnis 3 0 | Fransa 1
Cek Cum. § 0 Cek Cum. 0 | Irlanda 1
Finlandiya 1 Almanya 1 | Italya 1
Macaristan 6 0 Macaristan 4 0 Kibns 0
Avusturya 1 Polonya 0 Letonya 0
Estonya 7 0 Fransa 1 Litvanya 0
Hollanda 1 Estonya 5 0 | Liksemburg 1
Polonya 8 0 Slovakya 0 | Macaristan 0
Belgika 1 italya 1 | Malta 0
Slovakya 9 0 Litvanya 6 0 | Hollanda 1
Almanya 1 Letonya 0 Avusturya 1
Litvanya i 0 irlanda 1 | Polonya 0
Fransa 1 Bulgaristan 7 0 Portekiz 0
Letonya 11 0 Romanya 0 Slovenya 0
italya 1 Slovakya 0
Kibns 13 0 Finlandiya 1
Yunanistan 1 Isveg 1
Romanya - o Ingiltere 1
irlanda 1 Bulgaristan 0
Romanya 0

Tablo 3’te gorildiigd gibi, (1:1) esleme diizeninde egit sayida gbzlem olmasi
gerektiginden, baz1 gbzlemler eslenememis ve calismadan gikanlmigtir, Bu durum (1:1)
esleme diizeninin bir dezavantaji olarak s8ylenebilir (Vierkant vd., 2005). Romanya’nin
bebek 6liim oram diger tiye iilkelerin bebek 8liim oranlarindan farkh oldugundan, (1:1)
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esleme diizeni i¢in Romanya cabsmadan g¢ikanlms ve 13 eslestirilmis cift elde
edilmigtir. (1:1) esleme diizenine benzer olarak, (1:m) egleme diizeninde Avusturya,
Finlandiya, Ingiltere, Isveg, Danimarka, Yunanistan ¢aligmadan gikanlmig ve 7 tabaka
olusturulmugtur. (n:m) egleme diizeninde tabaka sayis1 belirlemeye gerek olmadifindan,
tiim iilkeler kullamlmigtir,. Caligmadan gézlem gikarilmasina gerek kalmadan tlim
gozlemler kullamlabildigi i¢in (n:m) esleme diizeninin en esnek esleme diizeni oldugu
stylenebilir (Li et al., 2004).

AB tiyeligine etki eden faktorler ve bu faktérleri igeren modellere ait —2log(L) ve AIC

degerleri ve modellerin “Hy: Model anlamsizdar.” bigimindeki yokluk hipotezlerine ait
p-degerleri Tablo 4’te verilmistir:

Tablo 4. Model uyum istatistikleri ve model anlamhilik testi

Model Egleme Diizeni  Defiigken -2log(L) AIC p-deferi
1 (1:1) Hiikiimet borcu 4343 6.343 <0.001
2 (1:1) Net yabanc: sermaye yatinm geliri 4.749 6.749 <0.001
3 (1:1) Uzun dnem igsizlik oram 6.954 8.954 0.001
4 (1:1) Milli gelir 6.963 8.963 0.001
5 (1:1) Enflasyon oram 8.742 10.742 0.027
6 (1:1) Cari hesap dengesi 12.925 14.925 0.032
7 (1:m) Hitkiimet borcu 4.209 6.209 <0.001
8 {1:my) Ihracat 8.430 10.430 0.019
9 (1:m) Dogumda yagam beklentisi 8.594 10.594 0.026
10 (1:m) Cari hesap dengesi 10.158 12.158 0.030
11 (n:m) Cari hesap dengesi 2.691 4.691 <0.001
12 {n:m) Enflasyon orani 3.163 5.163 <0.001
13 {n:m} SAGP olarak kisi bagmna diigen GSYH 3249 5.249 <0.001
14 {n:m} Kigi bagina diigen milli gelir 5.112 7.112 0.001
15 (n:m) Kigi bagina diigen GSYH 5.291 7.291 0.001
16 {n:m) Milli gelir 5.841 7.841 0.045

Tablo 4°te verilen p-deferleri incelendiginde, (1:1) esleme diizeninde alti modelin,
(1:m) esleme diizeninde dért modelin ve (n:m) egleme diizeninde alti modelin $nemli
oldugu %95 gliven diizeyinde goriilmiistiir. AIC ve —2log(L) degerlerine gére ise,
(1:1) esleme diizeni i¢in Model 1’in Model 2-6’dan; (1:n) esleme diizeni igin Model
7’nin Model 8-10’dan; (n:m) esleme diizeni i¢in Model 11’in Model 12-16’dan daha iyi
oldugu belirlenmigtir. Model 1, Model 7 ve Model 11’¢ ait kosullu en ¢ok olabilirlik
tahminleri Tablo 5’te verilmigtir.

Tablo 5. Kogullu lojistik modellere ait kegullu en ¢ok olabilirlik tahminleri

Egleme 20 S Parametre Tahmini
Model Diizeni Modeldeki Degigken (Standart I-!ata)
1 (1:1) Hitkiimet borcu (X;,) (T;_ 32335
; 2.’
7 (1:m) Hilkiimet borcu (X;) (_ggf 9)
11 (n:m) Cari hesap dengesi (X,) (g. (1)2;)

Not 1. * ve ** sirasiyla %5 ve %10 yamlma diizeylerini gostermektedir,
2. {a;} ’lere ait parametre kestirimleri kogullu olabilirlik yaklagimi nedeniyle modellerden elendiZi

igin hesaplanmamaktadir.
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Tablo 5’te elde edilen sonuglara gore, ekonomi ve ticaret ile ilgili degiskenlerin AB
iiyeligi tizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Beklenildigi gibi, hiikiimet borcunun AB
iiyeligi lizerinde negatif yonde etkili oldugu goriilmiistiir. Model 1 ve Model 7’ye gore
aday tilkelerin hiikiimet borcunu azaltacak Onlemler almasi gerektigi sOylenebilir.
Hiikiimet borcu, enflasyon oraninin artmasindan hiikiimetin diger birimlerinin finansal
performanslarina kadar bir¢ok faktore etki ettiginden AB iiyeligi lizerinde etkili oldugu
sOylenebilir. Model 11°e gore cari hesap dengesinin AB’ye iiyelik iizerinde pozitif
yonde etkisi oldugu ve bir iilkenin cari hesap dengesinin iyi olmasinin AB’ye liyelik
olasiligint arttirdig1 %10 yanilma diizeyinde sdylenebilir. Bu durum degiskenin iilkenin
refah diizeyinden, piyasa ekonomisine ve rekabet baskisina kadar bir¢ok faktorle iligkili
olmasindandandir. Stein ve Ahmed (2007)’in ¢alismasina gore, cari hesap dengesinin
saglanmas1 tasarruflarin artmasi ve reel doviz kurunun azalmasina baglhdir.

Tablo 4’te verilen modeller arasinda AIC degeri en kiiciik model (n:m) esleme
diizenine sahip Model 11°dir. Bu ¢alismadaki durum ve kontrol iilke sayilar1 esit
olmadigindan (1:1) esleme diizenindeki kosullu lojistik modeller aday {ilkelerin iiyelik
olasiliklarima ait tahmin degerlerini elde etmek icin kullanmilmamistir. Ayrica,
calismadaki gozlem sayisi az oldugundan (1:m) esleme diizenindeki kosullu lojistik
modellerde tercih edilmemistir. (n:m) esleme diizenindeki Model 11, caligmadaki tiim
iilkelerin kullanilmasina olanak sagladigindan {iyelik olasiliklarina ait tahmin
degerlerini elde etmek amaciyla kullanilmistir. Bu modele ait kosullu lojistik model
Tablo 5’ten yararlanarak asagidaki gibi yazilabilir:

logit[P(Y, =1)]=0.103x,,, . (6)

Aday tilkelerin AB’ye 8 yildan kisa siirede {iye olma olasiliklar1 Model 11 ve esitlik (5)
kullanilarak elde edilmis ve sonuglar Tablo 6’da 6zetlenmistir:

Tablo 6. Aday iilkelerin iiyelik olasiliklarina ait tahmin degerleri

Aday tilke Olasilik
Hirvatistan 0.3115
EYMC 0.4897
Tiirkiye 0.3049
Not: Makedonya Cumbhuriyeti AB tarafindan Eski Yugoslav Makedonya Cumhuriyeti (EYMC) olarak
taninmustir.

Tablo 6’da da goriildiigii gibi, EYMC birinci; Hirvatistan ikinci ve Tiirkiye iigiincii
sirada yer almistir. Olasilik degerleri 0.5’ten kiigiik oldugu i¢in her ii¢ aday iilkenin de
AB’ye giris siiresinin 8 yildan fazla olacagi sonucuna ulagilmistir. Bu sonuclar AB aday
iilke ilerleme raporlarina da paralellik gostermektedir. Hirvatistan’a ait 2009 yilindaki
ilerleme raporunda iilkenin 2018 ve sonrasinda iiye olabilecegi, tlilkenin ekonomisini
diizeltecek tedbirler almasi gerektigi belirtilmistir'. EYMC’ye ait 2009 yili ilerleme
raporuna gore, 2018 yilindan sonra iiye olabilecegi diisliniilen {iilkenin Oncelikle
Yunanistan ile tlilkenin ismi (Makedonya) konusunda girdigi tartismay1 sonlandirmasi
istenmektedir’. Gerek AB yetkilileri gerek Makedonya yetkililerinin vardigi ortak kani
Makedonya’nin Avrupa Birligi ile biitiinlesmesinin uzun bir zaman alacagidir.

'Bkz. AB Komisyonu “Hirvatistan 2009 ilerleme Raporu”
’Bkz. AB Komisyonu “EYMC 2009 ilerleme Raporu”
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Tiirkiye 1959 yilinda bu toplulugun bir parcasi olmak icin bagvuruda bulunmustur. 12
Eylil 1963 tarihinde imzalanan Ankara Antlagsmast Tiirkiye ile ilk kuruldugunda adi
Avrupa Ekonomik Toplumu (AET) olan AB arasinda bir ortaklik ¢atist olusturmustur.
12 Eyliil 1980 Darbesi nedeniyle AB ile Tiirkiye arasindaki iligskiler donmustur. 14
Nisan 1987 tarihinde Tiirkiye resmen tam iiyelik bagvurusunda bulunmustur. AB ile
biitlinlesmenin ilk asamasi olarak Tiirkiye 1 Ocak 1996 tarihinde AB ile Giimriik
Birligi'ne girmistir. 2000'li yillarda Tiirkiye'nin AB katilma siirecinde bir hizlanma
gozlenmistir. 17 Aralik 2004 tarihinde AB iilkeleri Tiirkiye'nin katilma miizakerelerinin
3 Ekim 2005 tarihinde baslamasina karar vermistir’. Su an 2018 yili Tiirkiye'nin AB'ye
katilabilecegi en erken tarih olarak géziikkmektedir. Ancak miizakerelerin 2020 yilina
kadar stirmesi ihtimali de mevcuttur.

4. TARTISMA VE SONUC

IIk kuruldugunda hedefi bir ekonomik ortak pazar yaratmak olan AB, yeni iiye kabul
ederken aday iilkenin AB standartlarina belirli seviyede sahip olmasina ve belirtilen
siyasi ve ekonomik kriterleri saglamasina énem gostermektedir.

Bu calismada ekonomi ve finans, ticaret, saglik, egitim, tarim, kamu harcamalarina
oncelik ve yasam kalitesi gibi kriterler dikkate alinarak AB’ye liyelik iizerinde etkisi
oldugu diisiiniilen faktorler tespit edilmistir. Bu amacgla az sayida goézlem olmasi
durumunda tercih edilen kosullu lojistik regresyon ¢oziimlemesi kullanilarak
eslestirilmis durum-kontrol ¢alismalar1 i¢in modeller elde edilmistir. Bu modeller
arasindan segilen en iyi model, tiim iilkelerin ¢alismaya katilmasina olanak saglayan
(n:m) esleme diizeni ile olusturulan ve cari hesap dengesinin AB’ye iiyelik iizerinde
pozitif etkisi oldugunu gosteren modeldir. Bu model dikkate alinarak iilkemizin de
aralarinda oldugu aday iilkeler i¢in {iyelik siiresi olasiliklar1 elde edilmistir. Tiim aday
tilkeler i¢in iiyelik siiresinin sekiz yildan daha uzun bir zaman alacagi sonucuna
ulasilmistir. Bu calisma aday tilkeler icin AB’ye tiyelik kriterleri agisindan yol gosterici
bir nitelik tagiyabilir.

’Bkz. AB Komisyonu “Tiirkiye 2009 ilerleme Raporu”
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COMPARISON OF DIFFERENT MATCHED CASE-CONTROL
DESIGNS WITH CONDITIONAL LOGISTIC REGRESSION
MODELS: EUROPEAN UNION EXAMPLE

ABSTRACT

In this study, investigation of the factors effecting EU membership by using
conditional logistic regression analysis with different matched case-control
designs and comparison of these models are aimed. For this reason, (1:1),
(1:m) and (n:m) matching designs are constructed by using data in year 2009
in the EU database and the conditional logistic models are compared. Based
on the best model, the probabilities of being membership are predicted.
According to findings, it is seen that the balance of current account is effective
on the EU membership and the membership periods of Turkey, Croatia and
Macedonia will be more than eight years.

Keywords: Matched case-control designs, Conditional logistic regression analysis, European Union.
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